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Styczniki Serii CI-TI™ dla przetwornic czestotliwosci VLT®

Opis Opracowanie to bazuje na wynikach testow Celem tej publikacji jest maksymalne
przeprowadzonych wewngtrz organizacji uproszczenie procedury doboru
Danfoss przy udziale Danfoss Drives. prawidtowego stycznika do przetwornicy
czestotliwosci - zwtaszcza serii VLT®
Zasilanie Dobierajgc stycznik liniowy do przetwornicy  jest wykorzystana przy prawidtowym dobo-
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czestotliwosci nalezy bra¢ pod uwage no-
minalny prad wejsciowy |,y przetwornicy, a
nie jak zazwyczaj znamionowy prad silnika.
Wiekszo$¢ przetwornic czestotliwosci
Danfossa posiada wbudowane warystory
w obwodzie posrednim ograniczajace prad
tadowania baterii kondensatoréw. Cecha ta

rze stycznikdw. Zaleca sie w takim przypad-
ku kierowa¢ sie pradem Iy, w kategorii AC-1,
poniewaz w poréwnaniu ly, z Iy
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Jezeli kilka przetwonic czestotliwosci jest
podtaczone do zasilania poprzez jeden
wspolny stycznik, to musi on by¢ dobrany
wedtug specyfikacji dla poszczegdinych
przetwornic czestotliwosci oraz na
podstawie ponizszej formuty:

Cly.r x ilos¢ faz

2Chur = 3 fazy

Wyjscie

Dobierajac stycznik po stronie wyjsciowej
przetwornicy czestotliwosci, trzeba braé pod
uwage maksymalny prad wyjsciowy ly 1 max
w poréwnaniu do szesciokrotnej wartosci
pradu stycznika (AC-3) oraz pradu |,

I 21 n lub 6 X AC-3 = Iy 7 max
Jesli stycznik roztacza prady przy obnizonej
czestotliwosci to jego zywotno$¢ obniza sie
zgdonie z wykresem umieszczonym obok.

Wykres zywotnosci

|
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Zabezpieczenie
przecigzeniowe

Jesli kilka silnikéw jest podtaczonych do
jednej przetwornicy czestotliwosci, to
zapewnienie indywidualnego
zabezpieczenia przecigzeniowego jest
mozliwe dzieki zastosowaniu przekaznika
termicznego serii Tl do kazdego silnika
odpowiednio do jego pradu znamionowego.

Zabezpieczenie zwarciowe

Nie mozna stosowac wytgcznikéw
silnikowych pomiedzy przetwornica
czestotliwosci a silnikami w celu
zabezpieczenia przed zwarciem, ze
wzgledu na generowane wyzsze

harmoniczne na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci, ktdére powoduja nadmierne
nagrzewanie sie wytacznika silnikowego, co
moze powodowac jego niekontrolowane
roztaczenia.

IK.41.C1.02 © Danfoss 12/2000



Dacifid

Styczniki Serii CI-TI™ dla przetwornic czestotliwosci VLT®

Zalecany dobdr stycznikéw serii Cl do przetwornic czestotliwosci VLT® serii 2800

Typ VLT Napiecie zasilania Min. Zalecany typ stycznika "

2803 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2805 CI 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2807 1x220 - 240 Cl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2811 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2815 Cl 6 037H0015xx lub Cl 4-5 037H3114xx
2803 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2805 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2807 3 x 200 -240 Cl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2811 CI 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2815 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2822 Cl 6 037H0015xx lub Cl 4-5 037H3114xx
2805 CI 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2807 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2811 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2815 3 x 380 - 480 Cl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2822 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
2830 Cl 6 037H0015xx lub Cl 4-5 037H3114xx
2840 CI 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx

" Styczniki s dobierane wg. kategorii AC-1 dla max. 40°C

Zalecany dobdr stycznikéw serii Cl do silnikdw zintegrowanych z przetwornica
czestotliwosci FCM 300

Typ FCM | Napigcie zasilania Min. Zalecany typ stycznika "

305 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
307 Cl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
311 CI 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
315 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
322 3 x 380 - 480 Cl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
330 CI 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
340 CIl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xxv
355 Cl 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx
375 CI 6 037H0015xx lub CI 4-5 037H3114xx

" Styczniki sg dobierane wg. kategorii AC-1 dla max. 40°C

W celu poprawnego doboru stycznika nalezy w miejsce XX wpisa¢ symbol napiecia cewki
zgdonie z ponizszg tabela:

Napiecie 24/50 Hz 110/50 Hz 220/50 Hz 380/50 Hz

Symbol 2 16/13 22/23 31/32 39/37

2 Odpowiednio dla Cl 6/Cl 4-5
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Styczniki Serii CI-TI™ dla przetwornic czestotliwosci VLT®

Zalecany dobdr stycznikéw serii Cl do przetwornic czestotliwosci VLT® serii 5000 i 6000

Typ VLT | Typ VLT Napiecie zasilania | Min. Zalecany typ stycznika "

5001 Cle 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5002 6002 Clé6 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5003 6003 Cle 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5004 6004 Cle 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5005 6005 Clé6 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5006 6006 Cl6 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5008 6008 Cl 16 037H0041xx

5011 6011/6016 3 x 200 - 240 Cl 32 037H0061xx

5016 6022 Cl 32 037H0061xx

5022 6024 Cl 37 037H0056xx

5027 6032 Cl 61 037H3061xx

5032 6042 Cl 86 037H3063xx

5042 6052 Cl 105 037H3206xx

5052 6062 Cl 141 037H3339xx

5001 Cle 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5002 6002 Cle 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5003 6003 Clé6 037H0015xx lub Cl 4-5 037H3114xx
5004 6004 Cle 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5005 6005 Cleé 037H0015xx lub Cl 4-5 037H3114xx
5006 6006 Clé6 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5008 6008 Clé6 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5011 6011/6016 Cle 037H0015xx lub  Cl 4-5 037H3114xx
5016 6022 Cl 16 037H0041xx

5022 6027 Cl 16 037H0041xx

5027 6032 3 x 380 - 500 Cl 32 037H0061xx

5032 6042 Cl 32 037HO0061xx

5042 6052 Cl 37 037H0056xx

5052 6062 Cl 61 037H0061xx

5060 6075 Cl 86 037H3063xx

5075 6100 Cl 105 037H3206xx

5100 6125 Cl141 037H3339xx lub Cl 140 EI 037H3217xx
5125 6150 ClI 210 EI' 037H3259xx

5150 6175 Cl 210 EI 037H3259xx

5200 6225 Cl 300 EI  037H3269xx

5250 6275 Cl 420 EI  037H3279xx

" Styczniki sg dobierane wg. kategorii AC-1 dla max. 40°C

W celu poprawnego doboru stycznika nalezy w miejsce XX wpisa¢ symbol napiecia cewki zgdonie z
ponizszg tabela:

Napiecie 24/50 110/50 220/50 380/50
Symbol 2 13/16 22/23 31/32 37/39
2 Odpowiednio dla Cl 6-50/Pozostate

4 IK.41.C1.02 © Danfoss 12/2000



Dacifid

Styczniki Serii CI-TI™ dla przetwornic czestotliwosci VLT®

Przekazniki termiczne do stycznikow serii Cl 4 oraz Cl 6-30

Przekazniki typu Tl 9C do stycznikéw ClI 4

Zakres pradowy Numer katalogowy Typ
0,13 - 0,20 047H3060
0,19 - 0,29 047H3061
0,27 - 042 047H3062
0,4 - 062 047H3063
0,6 - 092 047H3064
08 - 13 047H3065 TI9C
1,2 - 19 047H3066
1,8 - 28 047H3067
2,7 - 42 047H3068
4,0 - 62 047H3069
6,0 - 92 047H3070
Przekazniki typu Tl 16,25,30C do stycznikéw CI 6-30
Zakres prgdowy Numer katalogowy Typ
0,13 - 0,20 047H0200
0,19 - 0,29 047H0201
027 - 042 047H0202
0,4 - 0,62 047H0207
0,6 - 0,92 047H0204
08 - 13 047H0205
1,2 - 19 047H0206 TI16C
1,8 - 28 047H0207
2,7 - 42 047H0208
4,0 - 6,2 047H0209
6,0 - 92 047H0210
8,0 - 12,0 047H0211
11,0 - 16,0 047H0212
15,0 - 20,0 047H0213
19,0 - 250 047H0214
240 - 32,0 047H0215
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Styczniki Serii CI-TI™ dla przetwornic czestotliwosci VLT®

Przekazniki nadmiarowo termiczne do stycznikéw serii Cl 32-420EI

Przekazniki typu Tl 80,86,90,110 do stycznikéw Cl 32-105

Zakres prgdowy Numer katalogowy Typ
16,0 - 23,0 047H1013

22,0 - 320 047H1014

30,0 - 450 047H1015 TI80"
42,0 - 63,0 047H1016

60,0 - 80,0 047H1017

740 - 850 047H1018 TI86 "
68,0 - 90,0 047H3010 TI 90
850 - 110,0 047H3011 TI 110

" szyny tgczeniowe 037H0108

Przekazniki typu Tl 180E-630E do stycznikéw Cl 105-420E]

Napiecie sterujgce Zakres pradowy | Numer Numer Typ
katalogowy katalogowy
Zdalny reset | Lokalny reset
24V, 50/60 Hz 047H3004 047H3013
110V, 50/60 Hz 047H3005 047H3014
220-230 V, 50/60 Hz | 20-180 A 047H3006 047H3015 TI 180 EV
240V, 50/60 Hz 047H3007 047H3016
380-400 V, 50/60 Hz 047H3008 047H3017
415V, 50/60 Hz 047H3009 047H3018
24V, 50/60 Hz 047H3053 047H3031
110V, 50/60 Hz 047H3054 047H3032
220-230 V, 50/60 Hz | 160-630 A 047H3055 047H3033 TI630 E
240V, 50/60 Hz 047H3056 047H3034
380-400 V, 50/60 Hz 047H3057 047H3035
415V, 50/60 Hz 047H3058 047H3036

" szyny taczeniowe 047H3027 dla Cl 105
szyny taczeniowe 047H3028 dla Cl 141-170El
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Styczniki Serii CI-TI™ dla przetwornic czestotliwosci VLT®

Stycznik serii Cl

Po podaniu napiecia na cewke stycznika,
nastepuje Sciggniecie zwory
elektromagnesu i uzyskanie kontaktu na
gtéwnych zestykach roboczych. Procesowi
temu towarzyszy zjawisko podobne do
uderzenia pitkg o twardg powierzchnie.
Pojawiaja sie niekorzystne odbicia obu
powierzchni rdzenia elektromagnesu. W
celu wydtuzenia czasu pracy stycznika oraz
zabezpieczeniu stykdw przed zgrzaniem,
czas odbicia powinien by¢ jak najkrotszy,
najlepiej ponizej 3ms. W tym czasie stycznik

jest badzo narazony na uszkodzenie.
Styczniki serii Cl spetniajg szereg
miedzynarodowych norm dotyczgcych
taczenia pradéw. Rozwdj technologiczny
spowodowat mozliwo$¢ przenoszenia
obcigzen nawet 15 krotnie wiekszych od
nominalnych. Wydaje sie to by¢
wystarczajgce jednak w poszczegolnych
przypadkach mozna spotka¢ sie z prgdami
przewyzszajacymi te wartosci np. prad
rozruchowy niektérych przetwornic
czestotliwoéci moze siegac 20 x ly.

Prad rozruchowy przetwornic
czestotliwosci

Najwazniejsza korzyscig ptynaca z
zastosowania duzej baterii kondensatoréw
w obwodzie posrednim jest mozliwo$é
generowania w petni sinusoidalnego pradu
do silnika. Ponadto obnizane jest
pulsowanie pradu co prowadzi do obnizenia
strat mocy.

W ten sposdb wydtuza sie zywotnosé
kondensatoréw jak i przetwornicy
czestotliwosci.

Najczesciej stosowanym rozwigzaniem
ograniczajgcym wysoki prgd rozruchu, sg
warystory w obwodzie wejsciowym,
charakteryzujgce sie malejagca rezystancja
wraz z przeptywem pradu. Z chwilg
natadowania sie obwodu posredniego do
zadanego poziomu, warystory zostajg
zmostkowane. Tego typu rozwigzanie jest
stosowane w przetwornicach czestotliwosci
serii VLT 5000.

Kryteria testow

Styczniki serii Cl byty testowane w
laboratorium zgodnie z zaleceniami IEC
947-4 i EN 60947 co odpowiada 1x108 cykli
w kategorii AC-3. W celu zapewnienia
naturalnych warunkéw pracy wygenerowana
zostata pewna liczba "ciezkich" tgczen.
Zasymulowanie "ciezkich" tagczen
odpowiadato zatgczeniom przetwornicy
czestotliwosci przy petnym pradzie
znamionowym, realizowane poprzez
obcigzenie rezystancyjne dotgczane do

stycznika. Dodatkowym parametrem byto
obnizenie napigcia w obwodzie posrednim
0 10% przed kolejnym zataczeniem. Co
powodowato ponad normalne nagrzewanie
sie elementéw ttumigcych w obwodzie
posrednim.

W celu uzyskania miarodajnych wynikow
przetestowano kazdorazowo 3 styczniki po
50 000 "ciezkich" cykli (20 x dzieh x 240 x
rok x 10 lat)
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Styczniki Serii CI-TI™ dla przetwornic czestotliwosci VLT®

Roéwnolegte zasilanie
przetwornic czestotliwosci
VLT® stycznikami CI

W niektdrych aplikacjach sterowanie
rownolegte grupa przetwornic za pomoca
jednego stycznika jest korzystne z punktu
widzenia technologii oraz ekonomii.

Tego typu rozwigzanie czesto rodzi pro-
blemy zwigzane z nadzwyczaj wysokimi
pradami rozruchowymi generowanymi przez
niektére przetwornice czestotliwosci.

Siega on 15-20 krotnosci od prgdu nomina-
Inego I n.

Prad rozruchowy wystepuje jednoczes$nie

z uderzeniami powierzchni zestykéw co
powoduje czesciowe uszkodzenie ich
powierzchni. Dlatego istotne jest aby
szczegOlnie ostroznie dobiera¢ stycznik do
obwodéw réwnolegle potgczonych
przetwornic czestotliwosci. Na rys. 2
przedstawiono aplikacje sktadajgca sie z
pieciu przetwornic czestotliwosci zasilanych
z jednego stycznika. Problem pojawia sie
gdy stycznik zostat dobrany do sumy
pradoéw znamionowych silnikéw lub do sumy
pradéw znamionowych przetwornic, a nie
jako suma poszczegdlnych stycznikéw
instalowanych przed kazda z przetwornic.
Jesli stycznik zostat btednie dobrany do
sumy pradow znamionowych silnikéw,

a obcigzenie wykorzystuje trzy tory

gtéwne stycznika, to:

2loor =3,6+9,0+22+29=213A

uzyskany wynik pozwala na zastosowanie
stycznika CI 25 (25A).

Jesli dobrany stycznik kalkulowany byt
wedtug pradéw znamionowych przetwornic
czestotliwosci, powinno by¢ wziete pod

uwage stosowanie przetwornic zaréwno 1
oraz 3 fazowych:

SChyr = Cly.1 x ilogé faz
3 fazy

gdzie:

2 Cl, 1 stycznik zastepczy dla catego
obwodu.

Clyr stycznik dla poszczegdlnej
przetwornicy.

ilo$¢ faz dla kazdego ezgemplarza
przetwornicy.

3 fazy jako sie¢ zasilajaca.

Uzywajgc powyzszej formuty dla uzyskania
typu stycznika na bazie pradéw Iy mozna
wyliczy¢:

7,1x3+13,3x3+5,3x1+10,6x1+8,5x1

2= =28,5A
3

co daje mozliwosé zastosowania stycznika
Cl 30.

Jednakze poprawna kalkulacja powinna
opiera¢ sie na doborze wtasciwego typu sty-
cznika do kazdej z przetwornic, co skutkuje:

9x3+15x3+6x1+16x1+9x1
3

2Clyr= =34,3A
a wiec poprawny stycznik to typ Cl 37.

Dwie poprzednie kalkulacje pokazujg, ze
otrzymane typy stycznikéw sg zbyt mate co
moze spowodowac zespawanie zestykow.
Nalezy réwniez wzigé pod uwage przypa-
dek, w ktérym wystgpi zdecydowane niesy-
metryczne obcigzenie stykdéw stycznika spo-
wodowane obcigzeniem przetwornicami

1 fazowymi. W tym przypadku stycznik
trzeba dobra¢ do wartosci maksymalnej

w najbardziej obcigzonej fazie.

VLT®
» hw=71A _|_m°1°¢ = 3,3 A .-/_\\_
YA M /
A\ 4
o VLT®
Un=3x230V o e ||| —pku=133A | b =90A g
p— h ..A\-\q_ -./."
VLT®
it = 25,7 A
Ine2=31,0A [ hn=53A Inoter =22 A T
_ 22RO
Iuis=28,9 A M)
. VLT®
plu=106A ooor =36 A T
T M)
h 4
VLT®
pln=85A | lnotor =29A
| _ M)
Rys. 2
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Styczniki Serii CI-TI™ dla przetwornic czestotliwosci VLT®

Zatozenia podstawowe

Przetwornice czestotliwosci serii VLT®
ograniczone sg maks. pradem wyjsciowym.
Dla wiekszosci typdw jest to wartosé 160%
pradu znamionowego ly tn. Oznacza to, ze
maksymalny prad obcigzenia stycznika
wynika z iloczynu 1.6 x V2 ( na rysunku 3
przedstawiono prad na wyjsciu prze-
twornicy), w odniesieniu do kategorii AC-3.

Przetwornica czestotliwos$ci pracuje z ré6zng
czestotliwoscig wyjsciowa. Jesli Srednia
czestotliwosc¢ jest zblizona do znamionowe;j
to stycznik na wyjéciu odnosi sie do warto$ci
pradu ly.tn. Przy nizszych czestotliwosciach
czas roztgczanie wydtuza sig, co prowadzi
do znacznego ciggniecia tuku elektryczne-
go. Zwieksza sie bowiem czas osiggnigcia
punktu przejscia przez zero sinusoidy.
Relatywnie wysokie napigcie i prad w
potaczeniu z obnizong czestotliwoscig
powoduja, ze tuk elektryczny trwa dtuzej niz
standardowy czas roztgczenia 10-20ms.

160%

j ﬁw\ ;,W ﬂWL !,--”"\\
Wf W

VAR

| W

[F§50.0mv M20.0ms Chlf 1mV

Rys. 3 Silnikowy prad wyjsciowy

Zjawisko to znaczgco skraca zywotno$é
stycznika poprzez wypalenie powierzchni
zestykow.

Jednakze przy zachowaniu w miare statej
charakterystyki U/f przetwornicy
czestotliwosci, ulega obnizeniu réwniez
napiecie, co skutkuje zmniejszeniem energii
tuku elektrycznego.

W przypadku standardowego stycznika,
jego zywotno$¢ elektryczna ksztattuje sie na
poziomie jednego miliona tgczen przy
znamionowym obcigzeniu. W kategorii
obcigzenia DC-3 zywotnos¢ stycznika
skraca sie w relacji do energii tuku
elektrycznego. Kategoria DC-3 jest
parametrami najbardziej zblizona do rezimu
pracy przetwornicy przy obnizonej
czestotliwosci. Wykres 4 moze by¢ uzyty do
oszacowania zywotnoéci stycznika w funkciji
czestotliwosci wyjsciowej fy.

Wykres zywotnosci

llogé taczen

T S T S S

Czestotliwosc [Hz]

Rys. 4 Zywotno$é stycznika w funkgji
czestotliwosci wyjsciowej
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Styczniki Serii CI-TI™™ dla przetwornic czestotliwosci VLT®

Zatozenia dodatkowe

W przypadku przetwornic czestotliwosci
serii VLT 5000 mozliwe jest stosowanie
kabli ekranowanych o dtugosci do 150 m lub
nieekranowanych o dtugos$ci do 300 m.
Pojemnos¢ kabli moze sie zmieniaé w
zaleznosci od dtugosci i Srednicy zakresie
od 120pF do 220pF na metr (rys.5).
Dtuzsze kable ekranowane, wyzsza
impedancja kabla wptywajg na wzrost
wartosci prgdu ptynacego przez stycznik.
Natomiast wptyw pojemnosci kabla, nie
odgrywa znaczgcej roli na obcigzenie
stycznika czy przekaznika termicznego,
dopdki jest ona zawarta w standardowej
tolerancji urzadzenia.

Rys. 5 przedstawia potozenie stycznika
odpowiednio blisko wzgledem silnika oraz
przetwornicy czestotliwosci. Wynika z niego,
ze prad obcigzenia silnika jest wiekszy, gdy
jest on zamontowany blizej przetwornicy,
bowiem prad |, jest wigkszy od |5 przy
zastosowaniu kabli ekranowanych.
Podstawowa zasada nakazuje zawsze
odnosi¢ sie do pradu wyjsciowego Iy tn

Rys. 5

(inaczej ;). Prad ten mozna rowniez
odczytac¢ z wyswietlacza przetwornicy
czestotliwosci.

Pojemnos$¢ kabla nieekranowanego jest
z reguty nizsza od ekranowanego i wywiera
mniejszy wptyw, lecz kabel taki moze
zwiekszy¢ swoja pojemnosé w zaleznoSci
od sposobu instalacji oraz $rodowiska,

w ktérym zostat zainstalowany.
Podsumowujgc nalezy bra¢ pod uwage
zawsze najwyzszy mozliwy prad

w obwodzie, ktérym jest zazwyczaj prad
wyjsciowy przetwornicy ly 1.

Laczenie rownolegte silnikow

Przetwornice czestotliwosci serii VLT® moga
sterowaé wieloma silnikami potgczonymi
rownolegle. Przy takim obwodzie wewne-
trzne zabezpieczenie przecigzeniowe nie
moze byé wykorzystywane w odniesieniu do
pojedynczego silnika. Dlatego konieczne
jest stosowanie indywidualnych
przekaznikéw termicznych dobranych do
poszczegdlnych silnikow (rys.6).
Przekazniki termiczne moga by¢ montowa-
ne bezposrednio na styczniku i dobierane
do znamionowego pradu silnika. Przekazniki
te spetniaja norme EN 60947-4 i moga by¢
przecigzane o dodatkowe 5% co stanowi
margines na dodatkowg pojemnos$¢ kabli
ekranowanych oraz zawartos¢ wyzszych
harmonicznych.

Rys. 6 Przyktad instalacji z dwoma
réwnolegle potgczonymi silnikami.

EMC

Jesli stosuje sie styczniki oraz przekazniki
termiczne po stronie wyjScia przetwornicy
czestotliwo$ci, nalezy przestrzegaé zalecen
dyrektyw EMC w celu ograniczenia emisiji
zaktécen radiowych.

Jesli stycznik czy przekaznik termiczny ma
by¢é zamontowany na przewodzie
ekranowanym, nalezy ekran kablowy taczy¢
wedtug zalecenn EMC podanych w
dokumentacji przetwornic czestotliwosci
VLT®.
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Dacifid

Styczniki Serii CI-TI™ dla przetwornic czestotliwosci VLT®

Przyktady

Przyktad 1

VLT 5022 o zasilaniu napigciem
trojfazowym 3 x 400V 50Hz steruje silnikiem
0 mocy 22kW. Znamionowy prad wyjsciowy
lvirn Wynosi 44A, a czestotliwo$¢ pracy
zawiera sie w zakresie 20-50Hz.

Wptyw harmonicznych, pojemnosci kablo-
wych oraz pozycji montazu stycznika jest
pomijany.

W pierwszej kolejnosci dobdr stycznika
dokonuje sie na podstawie pradu
znamionowego tzn. 44A. Z danych
katalogowych wynika, ze odpowiednim
stycznikiem jest Cl 32 o pradzie ciggtym
Iy, 63A AC-1.

Prad rozruchowy mozna wyliczy¢ z
zalezno$ci 44A x 1,6 x V2 ~ 100A, co
rowniez jest w zakresie mozliwosci Cl 32
(10x 32A).

Zywotno$é stycznika oszacowana na pod-
stawie wykresu 4. wynosi 450 000 tgczen
w zalezno$ci od czasu pracy przetwornicy
przy zmiennych czestotliwosciach.

Przyktad 2

VLT 5006 o zasilaniu napieciem tréjfa-
zowym 3 x 400V 50Hz steruje silnikami

o mocach 3kW oraz 1,5kW o pradach
znamionowych odpowiednio 6,4A i 3,5A
(suma tych pragdéw nie moze przekroczy¢
wyjéciowego pradu ly ry ), CO jest zobra-
zowane na rys.6. Wptyw harmonicznych,
pojemnosci kablowych oraz pozycji montazu
stycznika jest pomijany. Przetwornica
pracuje z czestotliwoscig wyjsciowg 10Hz
przez potowe czasu, a drugg potowe

z czestotliwoscig znamionowa.

Na podstawie doboru wg prgdéow
znamionowych zaproponowano dwa
styczniki Cl 6 oraz przekazniki termiczne
TI16C o zakresach prgdowych odpowiednio
6-9,2A oraz 2,7-4,2A. Prady rozruchowe
osiagna wartosci 14,5A i 7,9A co w zupet-
nosci jest odpowiednie dla stycznikéw CI 6,
ktére moga przenies¢ prad 10x 6A.

Zgodnie z wykresem 4 zywotno$¢ stycznika
przy czestotliwosci 10Hz jest oszacowana
na 250 000 tgczen, a przy czestotliwosci
50Hz daje 1 milion taczen, wiec $rednia
wynosi 625 000.

IK.41.C1.02 © Danfoss 12/2000
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Nowy zaktad produkcyjn_\}-
~w.Grodzisku - Mazowieckim

Aparatura tagczeniowa nn
Produkcja w Polsce, eksport na caty swiat !!!

Koncern Danfoss, inwestujgc w przeniesienie produkciji i uproszczenie logistyki, co réwniez utatwia dziatanie
aparatury tgczeniowej do Polski, stworzyt szanse naszym klientom.

zblizenia sig do klientéw z obszaru szeroko rozumiane;j Wszystkie dziatania wptywajgce na poprawe ekonomiki
automatyki przemystowej. naszej oferty, jednoczes$nie wzmacniajg wysoka jakos$¢
Naszym celem jako firmy wytwarzajgcej komponenty naszych produktéw poparta certyfikatem ISO 9002.
urzadzen i instalacji jest maksymalne wspieranie Asortyment komponentéw automatyki produkowanych
lokalnych producentéw, ktérzy sg naszymi w Polsce stale sie rozszerza i obejmuje réwniez
podstawowymi klientami. presostaty i termostaty stosowane w instalacjach
Obnizenie kosztow produkcji zaowocowato bardzo przemystowych.

atrakcyjng ofertg cenowa. Aspekt ten jest ogromnie
istotny dla polskich producentéw konkurujgcych na
rynkach $wiatowych, czego firma Danfoss ma petna
$wiadomos$¢. Krajowa produkcja ma niezaprzeczalng
zalete, jaka jest skrécenie terminéw dostaw

Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez wczes$niejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen

Danfoss Sp. z o0.0.
ul. Chrzanowska 5, 05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (48 22) 755 07 00, Telefax: (48 22) 755 07 01,
http://www.danfoss.pl __e-mail:info@danfoss.pl

Biuro Regionalne Gdynia Biuro Regionalne Katowice Biuro Regionalne Poznan

ul. Adama Mickiewicza 5 ul. Rozdzienskiego 188 B ul. $w. Wojciech 10/4

81-379 Gdynia 40-203 Katowice 61-749 Poznan

Telefon: (48 58) 620 05 58 Telefon: (48 32) 203 93 20/22 Telefon: (48 61) 852 04 45

Telefon: (48 58) 621 74 74 Telefax: (48 32) 203 93 20/22 Telefax: (48 61) 852 39 01

Telefax: (48 58) 620 44 87

e-mail:biuro_gdynia@danfoss.ic.net.pl e-mail:biuro_katowice@danfoss.juni.com.pl e-mail:biuro_poznan@danfoss.ic.net.pl

Danfoss nie ponosi odpowiedzialno$ci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian w produktach
bez uprzedzenia. Dotyczy to réwniez produktéw juz zaméwionych. Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych.
Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wiasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.




