nota aplikacyjna

Branza przemysiu: maszyny obréobcze metalu, kamienia i drewna
Produkt: softstarty MCI B, styczniki Cl i zabezpieczenia CTI

Opis zastosowania:

Softstarty sg postrzegane jako
urzadzenia fagodnego rozruchu silnikéw
indukcyjnych, natomiast rownie wazng
ich cechg jest kontrolowane zatrzymanie
silnikow. Mozemy, co zdarza sie czesciej,
dokonywac tagodnego zatrzymania. Jest
to istotny parametr dla uktadow
pompowych, zabezpieczajacy przed
skutkami uderzenh hydraulicznych.
Natomiast znacznie rzadziej wykorzystuje
sie opcje hamowania, wymuszajaca
kontrolowane zatrzymanie watu silnika.
Obu tych cech pozbawione sg
rozwigzania tradycyjne w postaci
rozrusznikéw gwiazda-trojkat, co
zdecydowanie ogranicza ich mozliwosci
aplikacyjne.

Sytuacja przed modernizacija

Wtasnie te cechy softstartu MCI 25B umozliwity wyremontowanie w toddzkiej Fabryce Szlifierek
~JOTES” S.A. obrabiarki typu SAC-30. Jest to produkcyjna szlifierka do ptaszczyzn z pionowg osig
wrzeciona, ktére pracuje czotem $ciernicy segmentowej. Sciernica jest napedzana silnikiem elektrycznym
osadzonym bezposrednio na wrzecionie $ciernicy. Sciernica wywazona jest dynamicznie oraz
utozyskowana tocznie w korpusie przy pomocy tozyska stozkowego, walcowego i wzdtuznego o
podwyzszonych dokfadnosciach. Do napedu sciernicy zastosowano silnik asynchroniczny o mocy 14 kW i
predkosci synchronicznej 1500 obr/min. Przedmiot szlifowany jest mocowany na prostokatnym stole
elektromagnetycznym lub bezposrednio na stole szlifierki. Stét przesuwa sie ruchem posuwisto zwrotnym
po prowadnicach podstawy, posiada naped hydrauliczny z ciggtg regulacja szybkosci. Dosuw wgtebny
Sciernicy odbywa sie automatycznie przy zmianie kierunku ruchu stotu lub recznie przy pomocy kotka
recznego. Wrzeciennik $ciernicy posiada przyspieszony ruch pionowy dla ustawienia $ciernicy nad
obrabianym przedmiotem. Sciernica o dziesieciu segmentach i ich najwiekszej wysokoséci 125mm, ma
srednice zewnetrzng 350mm i wewnetrzng 280mm. Szybkos¢ szlifowania wynosi 26m/s.

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania zastosowano nastepujace zabezpieczenia:

. stop awaryjny, ktéry powoduje odskok $ciernicy z zatrzymaniem wrzeciona $ciernicy,

. przy pracy ze stotem elektromagnetycznym wytaczenie stotu podczas szlifowania powoduje
zatrzymanie wrzeciennika Sciernicy i pompy hydrauliki oraz odskok wrzeciona Sciernicy w
gore od przedmiotu,

. w wypadku zaniku pragdu w obwodzie stotu elektromagnetycznego nastepuje samoczynny
odskok sciernicy w gorne potozenie z zatrzymaniem wrzeciona Sciernicy

Niniejszy materiat stanowi wlasno$¢ Danfoss Sp. z 0.0. i jest przeznaczony dla szkolenia dystrybutoréw Danfossa. Nie moze by¢
kopiowany w zadnej formie ani udostepniany w czesci lub catosci bez zgody Danfoss Sp. z o.0.
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W celu ograniczenia pradu podczas tagodnego
rozruchu oraz szybkiego zatrzymania
czternastokilowatowego silnika napedzajacego
wrzeciono ze $ciernica 0o duzym momencie
bezwtadnosci zastosowano softstarter MCI-25 B firmy
Danfoss.

Softstarty te tak jak pozostate urzadzenia z rodziny
Cl-tronic posiadajg te same unikatowe cechy, ktére
czynig je zdecydowanie najbardziej wydajnymi na
rynku. Gtéwna wyrdzniajaca cecha jest nielimitowana
ilos¢ operacji na godzine, w poréwnaniu do
pozostatych rozwigzan ograniczajgcych cykl pracy do
kilku, kilkunastu rozruchéw, co wynika z technologii
produkcji opartej na uktadach z wewnetrznymi by-
passami (obwodami obejsciowymi). W przypadku
rodziny urzadzen Ci-tronic, technologia opiera sie na
elementach mocy dobranych z takim zapasem, aby
mogty one wytrzymywac nawet prady
charakterystyczne dla rozruchéw bezposrednich
silnikow indukcyjnych, siegajacych nawet 800% In.
Te parametry idealnie wpisujg sie w aplikacje, ktéra
ma na celu poprawienie wydajnosci procesu
technologicznego poprzez skrécenie czasu
wykonywanego cyklu obrébczego. Dodatkowg tu
niewykorzystang funkcjg jest mozliwos¢ krétkotrwatej
pracy na niskiej predkosci (7-10% predkosci
znamionowej) w celu doktadnego wypozycjonowania
elementéw linii technologicznej np. potozenie watu
silnika lub pozycja podajnika rolkowego.

O ile dokonywany bezstresowy i bezudarowy tagodny rozruch z pradem nie przekraczajgcym 2I,
dokonywany jest w czasie nie przekraczajacym 8 sekund, o tyle zatrzymanie pracujgcego narzedzia jest
zdecydowanie trudniejsze. Wrzeciennik o duzym momencie bezwtadnosci i utozyskowany tocznie
w tozyskach o bardzo dobrych parametrach zatrzymuje sie wybiegiem po wytgczeniu napiecia w czasie
dochodzacym nawet do 4 minut. Jest to nie dopuszczalne nie tylko ze wzgledéw bezpieczenstwa pracy ale
i z uwagi na produktywnos¢ obrabiarki. Wyrdznia sie dwie kategorie bezpiecznego zatrzymania. Kategoria
0, gdzie nie przewiduje sie zadnej ingerencji w sposéb zatrzymania maszyny, a jedynie realizuje sie
zatrzymanie wybiegiem. Kategoria 1, natomiast wykorzystuje wymuszone sterowanie funkcjg zatrzymania.
Wiasnie w celu poprawy bezpieczenstwa obstugi i podniesienia wydajnosci zastosowano softstarter
MCI-25B, ktory posiada unikatowg wsréd softstarterébw ceche bardzo sprawnego hamowania silnikéw

asynchronicznych prgdem statym.

W przeciwienstwie do stosowanego wczesniej
hamowania przeciwprgdem, powodujgcego
silne przecigzenia zaréwno elektryczne jak
i mechaniczne co wyraznie odbija sie na
poprawnosci funkcjonowania obrabiarki.
Wystepujg niebezpieczne drgania skutkujace
miedzy innymi wybijaniem sie fozysk, co
prowadzi do przeprowadzania koniecznych
przegladow.

Dzieki zastosowaniu tego wiasnie
rozwigzania skrocono czas potrzebny na
unieruchomienie wrzeciona $ciernicy do czasu
nie przekraczajagcego 5 sekund. Oznacza to
blisko 47 krotne zmniejszenie czasu hamowania
w stosunku do zatrzymania wybiegiem. W ten
sposdb poprzez zastosowanie softstartera
MCI-25B Firmy Danfoss osiagnieto zatozone

dwa przewaznie wykluczajgce sie cele, podniesienie bezpieczenstwa uzytkowania obrabiarki i

jednoczesnie wzrost produktywnosci szlifierki.
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