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Wprowadzenie

LLG sa wskaznikami poziomu cieczy, wykonanymi ze
stali ciagliwej, spetniajagcymi najsurowsze wymagania
odnosnie przemystowych i okretowych instalacji
chtodniczych. Wskazniki poziomu cieczy sg oferowane
w 3 r6znych wersjach:

m z przytaczami do spawania (LLG)

® zzaworami odcinajacymi wyposazonymi w
kotpaki (LLG S)

® zzaworami odcinajgcymi i wziernikami ze szkfa
akrylowego umozliwiajacymi zaizolo- wanie
poziomowskazéw podczas montazu (LLG SF)
Typoszereg poziomowskazéw jest oparty na 3
podstawowych poziomowskazach: LLG 185, LLG 335
LLG 740. Inne standardowe dtugosci sg tworzone przy
uzyciu odmian podstawowych dtugosci szkiet.

LLG charakteryzuja sie duza powierzchnia przeptywu
zapewnieniajacg nadazanie zmian poziomu cieczy za
zmianami poziomu w zbiorniku. Specjalnie hartowane
szkto refleksyjne umozliwia szybki odczyt. Rama
przedniaipodstawa sgtaczone od przodu przy pomocy
$rub wpuszczanych ztbem z gniazdem szeéciokatnym.
Zapewnia to tatwa izolacje podczas montazu, a takze
utatwia przeglady i ewentualng obstuge.

Poziomowskazy sa standardowo wyposazone we
wbudowany system zabezpieczajacy (zawory zwrotne).
W razie uszkodzenia szkfa, ci$nienie czynnika uruchomi
system zabezpieczajacy i strata czynnika bedzie
ograniczona do bezwzglednego minimum.

Charakterystyka

m  Czynniki chtodnicze
Odpowiednie do wszystkich niepalnych
powszechnie stosowanych czynnikéw
chtodniczych wtaczajac R 717 i wszystkich
obojetnych gazéw /cieczy w zaleznosci od
odpowiedniosci mate-riatéw uszczelnienia.
m Zakres temperatur
-10/+100°C (-14/+212°F) albo
-50/+30°C (-58/+86°F)

m  Maksymalne cisnienie robocze: 25 bar g
(363 psig)

m Wyposazone w szkto barowo-krzemianowe,
hartowane w doktadnie kontrolowanym procesie
obroébki cieplnej

m Certyfikaty: W celu otrzymania aktualnej listy
atestow urzadzen prosimy o kontakt z Danfoss.

Konstrukcja

Szkto

Wyposazone w szkto barowo-krzemianowe, harto-wane
w dokfadnie kontrolowanym procesie obrébki cieplnej.
Wszystkie szkta s zgodne z DIN 7081.

Uszczelki

Szkfa s wyposazone w specjalne, bezazbestowe
uszczelki z masy weglowej, ktére zapewniaja bardzo
dobre wiasnosci mechaniczne i chronig diugotrwale
przed nieszczelnoscig robocza.

tqczniki

LLG590,LLG995,LLG1145iLLG 155053taczonezdwdch
podstawowych elementéw LLG przy pomocy facznika.
tacznik taczy dwa podstawowe poziomowskazy przy
pomocy srub i kotkéw ustalajacych, ktére zapewniaja
sztywna konstrukgje.

Zawory odcinajqce / Ztqczki

Poziomowskazy sgtaczone doinstalacjichtodniczej przy
pomocy ztaczek do spawanialubzaworéw odcinajacych.
Ktérykolwiek z systemédw jest stosowany, ztaczki lub
zawory odcinajace sa wkrecane do kotnierza, ktory
jest umiejscowiony we wtasciwej pozycji, a nastepnie
docisniety 4 srubami wraz z uszczelka uszczelniajaca.

Montaz
Nalezy zamontowac wskaznik na wsporniku uzywajac
4 $rub dostarczanych z poziomowskazem.

Nalezy uzy¢ gwintowanych otworéw z tytu ramy
do zamontowania poziomowskazu na wsporniku
(nie dostarczonym przez Danfoss) poziomowskazu.
Zawsze nalezy taczy¢ rurociagg po zamontowaniu
wspornika. Nalezy dazy¢ do zminimalizowania
naprezen pochodzacych od rurociagéw. Nalezy
réwniez zadba¢ o odpowiednia ilos¢ miejsca
umozliwiajaca zaizolowanie, przeglady i serwis. Dla
instalacji ponizej -10°C (+14°F) zaleca sie stoso-
wanie wziernika ze szkta akrylowego aby umozliwi¢
odczyt po zatozeniu izolacji. Dla instalacji ponizej
-10°C (+14°F) w instalacjach amoniakalnych zaleca
sie odczyt poziomu w sposéb posredni poprzez
odczyt poziomu oleju, jak opisano na kolejnych
stronach. Daje to mozliwo$¢ unikniecia wrzenia
czynnika w poziomowskazie i narastania lodu na
jego powierzchni.

Poziomowskazy zostaty zaprojektowane tak,
aby wytrzymaty wysokie cisnienie wewnetrzne.
Jednakze uktad rurociggéw powinien byc¢ generalnie
zaprojektowany tak, aby unikna¢ zamknietych
przestrzeni cieczowych i zmniejszy¢ ryzyko wzrostu
cisnienia spowodowanego

rozszerzalnoscia cieplna.

Uwaga:
"’ Poziomowskazy LLG moga by¢ umieszczane
Sa aplikacjach z dopuszczeniem CE tylko
wyposazone w zawory odcinajace.
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Dane techniczne

m  Czynniki chtodnicze
Odpowiedniedowszystkichniepalnychpowszechnie
stosowanych czynnikéw chtodniczych wiaczajac
R 717 i wszystkich obojetnych gazéw /cieczy
w zaleznosci od odpowiedniosSci materiatow
uszczelnienia Dalsze informacje patrz instrukcja
montazu LLG.Nie zaleca sie stosowac do palnych
weglowodordéw.

m  Zakres temperatur

Wskazniki poziomu cieczy sa odpowiednie dowyzej
wymienionych czynnikéw chtodniczych w zakresie
temperatur:

—-10/+100°C (+14/4212°F) dla typow LLG z uktadem
zabezpieczajacym ze ztgczkamido spawaniaitypow
LLG S z uktadem zabezpieczaj gcym z zaworami
odcinajacymi.

-50/+30°C (-58/+86°F) dla typu LLG SF z uktadem
zabezpieczajacym zzaworamiodcinajgcymiiszktem
akrylowym.

m Zakres ci$nien
Wszystkie typy LLG sg konstruowane dla:
Maksymalne cisnienie pracy 25 bar nadci$nienia
(363 psig)
Préba wytrzymatosciowa 50 bar nadcisnienia (725
psig)
Préba szczelnosci 25 bar (363 psi g).

Odczyt poziomu cieczy o
niskiej temperaturze

Przyktad 1

Czynnik chtodniczy: R 717 (amoniak).

Temperatura: Rozwigzanie zalecane dla temperatur
ponizej —10°C (+14°F).

Rozwigzanie podane ponizej moze by¢ stosowana
do oddzielaczy cieczy niskiego stopnia lub chtodnic
miedzystopniowych, kiedy czynnikiem chtodniczym
jest R 717 (amoniak). W miare zmiany poziomu cieczy
woddzielaczu cieczy rbwnocze$nie bedzie siezmieniat
poziom oleju.

Napetnianie olejem

Ukfad jest napetniany olejem syntetycznym typu SHC
226 o ciezarze wtasciwym réznigcym sie od ciezaru
wihasciwego R717iaby obliczy¢H (poziom amoniaku),
h (poziom oleju) musiby¢ pomnozone przezokoto 1.35
(stosunek gestosci oleju do gestosci R 717).

Nalezy napetnic zbiornik oleju (pojemnosc¢ okoto 101),
przezzawdr do napetniania olejem, do poziomu nieco
ponizej poziomu dolnej rury wyréwnawczej (A).

Olej pokaze sie w poziomowskazie na poziomie
réownym poziomowi w zbiorniku oleju.

Kiedy oddzielacz lub chtodnica miedzystopniowa
napetnia sie R 717 przeleje sie on do zbiornika
oleju i bedzie wypychat olej ze zbiornika do
poziomowskazu.

R 717 podniesie sie rowniez w rurze wyréwnawczej
(B) do poziomu réwnego poziomowi w oddzielaczu
lub chtodnicy miedzystopniowej. Wobec nacisku
na powierzchnie oleju w zbiorniku oleju, bedzie on
podnosit wskazanie w poziomowskazie.

Uwaga:

Wazne jest, aby uzywac oleju, ktéry nie bedzie sie
mieszat z R 717. Olej musi mie¢ niski wspotczynnik
lepkoscidlazapewnieniatatwego przeptywuw niskich
temperaturach. Mobil SHC 226 wyprodukowany
na bazie syntetycznych polialfaolefin okazat sie
odpowiedni do tego celu.

LLG

DANFOSS
A148H21.10

Separator/ Chtodnica
miedzystopniowa

Zawor do
napetniania

Rys. 1
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Odczyt poziomu cieczy o
niskiej temperaturze

Przyktad 2
Czynnik chtodniczy: R 717 (amoniak)
Temperatura: Zalecany dla temperatur ponizej

-10°C (+14°F).
Rys. 2 pokazuje poziomowskaz oddzielacza ciektego
R 717, ktéry jest umieszczony ponad poziomem
terenu.
Z powodu parowania, ktére ma miejsce w nieizolo-
wanej rurze wyréwnawczej (ND 80/3 cale), cisnienie
w tej rurze bedzie wynosito

P1=Po+Hx pxg.

Pg - ciénienie w oddzielaczu [ N/m?2]

H - poziom ciektego R 717 (patrzrys.2) [m]
p -gesto$¢ R717 [kg/m3]

g - przyspieszenie ziemskie 9.81[ m/s2]

Napetnianie olejem

Cisnienie czynnika bedzie oddziatywato na
powierzchnieg oleju w zbiorniku i bedzie powodowa
to podnoszenie sie oleju w poziomowskazach, ktére
sg potaczone rurg, np. 2 calowa o pewnej dtugosci,
ktora jest przytaczona w gérnej czesci oddzielacza, w
ktérym panuje cisnienie Po.

Olejpodniesiesiedopoziomuh,aHmozebycobliczone
przezpomnozenie h przez 1.35 (stosunek gestoscioleju
do gestosciR717).

Nalezy napetni¢ zbiornik oleju przez zawér do
napetniania do okoto 3/4 petnego poziomu.
Poziom pokaze sie w poziomowskazie.

Nalezy tak dobra¢ pojemnos¢ zbiornika oleju aby
jego ilos¢ byta wystarczajagco duza, by olej
mogt catkowicie napetni¢ poziomowskazy.
W czasie pracy uktaduzawér upustowy (bocznikujacy)
powinien by¢ zamkniety.

Uwaga:

Wazne jest, aby uzywac oleju, ktéry nie bedzie
sie mieszat z R 717. Olej musi mie¢ niski wskaznik
lepkoscidlazapewnieniatatwego przeptywuw niskich
temperaturach. Olej Mobil typu SHC 226 (syntetyczny
polialfaolefin) jest odpowiedni do tego celu.

Cisnienie w
oddzielaczu Pg

Danfoss
A148H20.13

ieizolowany

Py

Rys. 2

Zbiornik oleju

Zawor do
napetniania ©|
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Specyfikacja materiatowa

LLG

DANFOSS
A148H16.11.10

LLGSiLLGSF

DANFOSS
A148H17.10 .10

—
o

Nr Czes¢ Materiat DIN I1SO ASTM

1 Rama przednia Stal RSt.37.2,17 100 Fe 360 B, 630 Gatunek C, A 283
2 Rama tylna Stal RSt.37.2,17 100 Fe 360 B, 630 Gatunek C, A 283
3 Szkto wzierne Szkto

4 Uszczelka Bezazbestowa

5 Powtoka ochronna szybki Bezazbestowa

6 Wziernik PMMA - akrylowa

8 tacznik Stal RSt.37.2,17 100 Fe 360 B, 630 Gatunek C, A 283
10 O-ring Chloropren(Neopren)

14 | Kotnierz Stal RSt. 37.2,17 100 Fe 360 B, 630 Gatunek C, A 283
15 Kulki Stal nierdzewna

18 Ztaczki do spawania Stal RSt.37.2,17 100 Fe 360 B, 630 Gatunek C, A 283
19 Zawor odcinajacy (SNV-ST#*) | Stal

Patrz dane techniczne zaworéw odcinajacych SNV-ST.

© Danfoss A/S (RC-CMS / MWA), 11 - 2005
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Wymiary i waga
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*Tylko dla LLG SF z bocznym szktem wziernym
Typ A B C D Waga
LLG 185-1550
mm 185 255 69 48 42kg")
LLG 185 cale 7Va 10 2% 2 5.8kg?)
mm 335 405 63 42 75kg ")
LLG335 cale 13% 16 21/, 1% 9.2kg?)
1@ 556 mm 590 660 69 + 63 48 +42 13.2kg ")
cale 23" 26 2% + 2V 2+1% 15.1kg?)
mm 740 810 63 42 16.5kg ")
L cale 29% 32 2% 1% 18.5 kg 2)
G995 mm 995 1065 69 + 63 48 +42 22.5kg ")
cale 39% 42 2%+ 2% 2+1% 24.7 kg 2)
mm 1145 1215 63 42+42 25.7kg ")
LLG 1145 cale 45 47% 2% 1%+ 1% 28.0kg ?)
mm 1550 1620 63 42 33.5kg ")
LLG 1550 cale 61 63% 2% 1% 36.1kg 2)
) Typ LLG Podane wagi sa tylko warto$ciami przyblizonymi.
2) Typ LLGSiLLGSF
—> . . . o © Danfoss A/S (RC-CMS / MWA), 11 - 2005
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Zamawianie

Przyktad kodu typu

LLG 740 SF

Jak zamawiac
Tablica ponizej stuzy do okreslenia (identy-fikacji)
potrzebnego poziomowskazu.

Prosze zauwazy¢, ze tylko kody typdéw stuza do
identyfikacji poziomowskazéw, a niektére z nich
moga nie wchodzi¢ z zakres standardowych
produktow.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy
o kontakt z Danfoss.

Kody typu
Typ zaworu LLG Poziomwskaz
Wielko$c nominalnaw mm Ztozony z:
185 DN 185
335 DN 335
590 DN 590 LLG 185 + LLG 335
740 DN 740
995 DN 995 LLG 185 + LLG 740
1145 DN 1145 LLG 335 + LLG 740
1550 DN 1550 LLG 740 + LLG 740
Wyposazenie - Uktad zabezpieczajacy ze ztaczkami do spawania
Uktad zabezpieczajacy ze szktem akrylowym
Uktad zabezpieczajacya z zaworami odcinajagcymi (SNV-ST)
SF Uktad zabez. z zaworami (SNV-ST) i szklem akrylowym

Poziomwskazy - LLG

Z uktadem zabezpieczajqcym i ztqczkami do
spawania

Poziomwskazy - LLG S

Z uktadem zabezpieczajqcym i zaworami
odcinajgcymi (SNV-ST)

Diugos¢ Dhugosc¢
- e Typ Nr kodowy - e Typ Nr kodowy
185 7Va LLG 185 25124049 185 7Va LLG185S 2512+056
335 13% LLG 335 2512+050 335 13% LLG335S 2512+057
590 23% LLG 590 2512+051 590 23% LLG 590 S 2512+058
740 29% LLG 740 2512+052 740 29%a LLG 740 S 2512+059
995 39% LLG 995 2512+053 995 39% LLG 995 S 2512+060
1145 45 LLG 1145 2512+054 1145 45 LLG1145S 2512+061
1550 61 LLG 1550 25124055 1550 61 LLG1550S 25124062

Poziomwskazy do izolacji - LLG F
Z uktadem zabezpieczajqcym i szktem akrylowym

Poziomwskazy do izolacji - LLG SF

Z uktadem zabezpieczajqcym, zaworem
odcinajgcym (SNV-ST) i szktem akrylowym

Dtugos¢ Dhugosc
- e Typ Nr kodowy — . Typ Nr kodowy
185 7Ya LLG185F 2512+078 185 7Ya LLG 185 SF 2512+066
335 13% LLG335F 2512+079 335 13% LLG 335 SF 2512+067
590 23% LLG590 F 2512+080 590 23Ya LLG 590 SF 2512+068
740 29% LLG740F 2512+081 740 29%a LLG 740 SF 2512+069
995 39% LLG995 F 2512+082 995 39% LLG 995 SF 2512+070
1145 45 LLG1145F 2512+083 1145 45 LLG 1145 SF 2512+071
1550 61 LLG 1550 F 2512+084 1550 61 LLG 1550 SF 2512+072

Wazne!

W przypadku gdy urzadzenia majg by¢
dostarczone z odpowiednim certyfikatem

lub, wymagane sg wyzsze ci$nienia, prosimy o
specyfikacje przy zamawianiu.

© Danfoss A/S (RC-CMS / MWA), 11 - 2005
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedze-
nia. Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss,

logotyp Danfoss s znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Danfoss Sp.z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl

e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl
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