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Katalog Poziomowskazy
typu LLG 185 - 1550

Wprowadzenie

Charakterystyka

LLG s¹ wskaŸnikami poziomu cieczy, wykona-
nymi ze stali ci¹gliwej, spe³niaj¹cymi najsu-
rowsze wymagania odnoœnie przemys³owych
i okrêtowych instalacji ch³odniczych.
WskaŸniki poziomu cieczy s¹ oferowane
w 3 ró¿nych wersjach:
-  z przy³¹czami do spawania (LLG)
-  z  zaworami odcinaj¹cymi wyposa¿onymi
w ko³paki (LLG S)
-  z zaworami odcinaj¹cymi i  wziernikami ze
   szk³a akrylowego umo¿liwiaj¹cymi zaizolo
   wanie poziomowskazów podczas monta¿u
   (LLG SF)
Typoszereg poziomowskazów jest oparty na
3 podstawowych poziomowskazach: LLG
185, LLG 335 i LLG 740. Inne standardowe
d³ugoœci s¹ tworzone przy u¿yciu odmian

podstawowych d³ugoœci szkie³.
LLG charakteryzuj¹ siê du¿¹ powierzchni¹
przep³ywu zapewnieniaj¹c¹ nad¹¿anie zmian
poziomu cieczy za zmianami poziomu
w zbiorniku. Specjalnie hartowane szk³o
refleksyjne umo¿liwia szybki odczyt. Rama
przednia i podstawa s¹ ³¹czone od przodu
przy pomocy œrub wpuszczanych z ³bem
z gniazdem szeœciok¹tnym. Zapewnia to
³atw¹ izolacjê podczas monta¿u, a tak¿e
u³atwia przegl¹dy i ewentualn¹ obs³ugê.
Poziomowskazy s¹ standardowo wyposa¿o-
ne we wbudowany system zabezpieczaj¹cy
(zawory zwrotne). W razie uszkodzenia szk³a,
ciœnienie czynnika uruchomi system
zabezpieczaj¹cy i strata czynnika bêdzie
ograniczona do bezwzglêdnego minimum.

Czynniki ch³odnicze
Odpowiednie do wszystkich niepalnych po-
wszechnie stosowanych czynników ch³od-
niczych w³¹czaj¹c R 717 i wszystkich obo-
jêtnych gazów /cieczy w zale¿noœci od
odpowiednioœci materia³ów uszczelnienia.

Zakres temperatury
–10/+100°C (–14/+212°F) albo
–50/+30°C (–58/+86°F)

Maksymalne ciœnienie robocze: 25 bar
nadciœnienia (363 psi g)

Wyposa¿one w szk³o barowo-krzemianowe,
hartowane w dok³adnie kontrolowanym
procesie obróbki cieplnej

Certyfikaty: W celu otrzymania aktualnej
listy atestów urz¹dzeñ prosimy o kontakt
z Danfoss.
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Konstrukcja

Dane techniczne

Szk³o
Wyposa¿one w szk³o barowo-krzemianowe,
hartowane w dok³adnie kontrolowanym proce-
sie obróbki cieplnej. Wszystkie szk³a s¹ zgod-
ne z DIN 7081.

Uszczelki
Szk³a s¹ wyposa¿one w specjalne, bezazbes-
towe uszczelki z masy wêglowej, które zapew-
niaj¹ bardzo dobre w³asnoœci mechaniczne
i chroni¹ d³ugotrwale przed nieszczelnoœci¹
robocz¹.

£¹czniki
LLG 590, LLG 995, LLG 1145 i LLG 1550 s¹
³¹czone z dwóch podstawowych elementów
LLG przy pomocy ³¹cznika. £¹cznik ³¹czy dwa
podstawowe poziomowskazy przy pomocy
œrub i ko³ków ustalaj¹cych, które zapewniaj¹
sztywn¹ konstrukcjê.

Zawory odcinaj¹ce / Z³¹czki
Poziomowskazy s¹ ³¹czone do instalacji
ch³odniczej przy pomocy z³¹czek do spawania
lub zaworów odcinaj¹cych. Którykolwiek
z systemów jest stosowany, z³¹czki lub zawory
odcinaj¹ce s¹ wkrêcane do ko³nierza, który
jest umiejscowiony we w³aœciwej pozycji,
a nastêpnie dociœniêty 4 œrubami wraz z
uszczelk¹ uszczelniaj¹c¹.

Monta¿
Nale¿y zamontowaæ wskaŸnik na wsporniku
u¿ywaj¹c 4 œrub dostarczanych z poziomo-
wskazem.

Nale¿y u¿yæ gwintowanych otworów z ty³u
ramy do zamontowania poziomowskazu na
wsporniku (nie dostarczonym przez Danfoss)
poziomowskazu. Zawsze nale¿y ³¹czyæ ruro-
ci¹g po zamontowaniu wspornika. Nale¿y d¹-
¿yæ do zminimalizowania naprê¿eñ
pochodz¹cych od ruroci¹gów. Nale¿y równie¿
zadbaæ o odpowiedni¹ iloœæ miejsca umo¿li-
wiaj¹c¹ zaizolowanie, przegl¹dy i serwis. Dla
instalacji poni¿ej –10°C (+14°F) zaleca siê
stosowanie  wziernika ze szk³a akrylowego
aby umo¿liwiæ odczyt po za³o¿eniu izolacji.
Dla instalacji poni¿ej –10°C (+14°F) w instala-
cjach amoniakalnych zaleca siê  odczyt
poziomu w sposób poœredni poprzez odczyt
poziomu oleju, jak opisano na kolejnych stro-
nach. Daje to mo¿liwoœæ unikniêcia wrzenia
czynnika w poziomowskazie i narastania lodu
na jego powierzchni.
Poziomowskazy zosta³y zaprojektowane tak,
aby wytrzyma³y wysokie ciœnienie wewnêtrz-
ne. Jednak¿e uk³ad ruroci¹gów powinien byæ
generalnie zaprojektowany tak, aby unikn¹æ
zamkniêtych przestrzeni cieczowych i zmniej-
szyæ ryzyko wzrostu ciœnienia spowodowane-
go rozszerzalnoœci¹ ciepln¹.

Uwaga:
Poziomowskazy LLG mog¹ byæ
umieszczane w aplikacjach z dopusz-
czeniem CE tylko wyposa¿one
w zawory odcinaj¹ce.

Czynniki ch³odnicze
Odpowiednie do wszystkich niepalnych
powszechnie stosowanych czynników
ch³odniczych w³¹czaj¹c R 717 i wszystkich
obojêtnych gazów /cieczy w zale¿noœci od
odpowiednioœci materia³ów uszczelnienia.
Dalsze informacje patrz instrukcja monta¿u
LLG.
Nie zaleca siê stosowaæ do palnych
wêglowodorów.

Zakres temperatur
WskaŸniki poziomu cieczy s¹ odpowiednie
do wy¿ej wymienionych czynników ch³od-
niczych w zakresie temperatur:
–10/+100°C (+14/+212°F) dla typów LLG
z uk³adem zabezpieczaj¹cym ze z³¹czkami
do spawania i typów LLG S z uk³adem za-
bezpieczaj¹cym z zaworami odcinaj¹cymi.
–50/+30°C (–58/+86°F) dla typu LLG SF
z uk³adem zabezpieczaj¹cym z zaworami
odcinaj¹cymi i szk³em akrylowym.

Zakres ciœnieñ
Wszystkie typy LLG s¹ konstruowane dla:
Maksymalne ciœnienie pracy 25 bar nadciœ-
nienia (363 psi g)
Próba wytrzyma³oœciowa 50 bar nadciœnie-
nia (725 psi g)
Próba szczelnoœci 25 bar (363 psi g).
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Przyk³ad 1
Czynnik ch³odniczy: R 717 (amoniak).
Temperatura: Rozwi¹zanie zalecane dla

temperatur poni¿ej
–10°C (+14°F).

Rozwi¹zanie podane poni¿ej mo¿e byæ stoso-
wana do oddzielaczy cieczy niskiego stopnia
lub ch³odnic miêdzystopniowych, kiedy czyn-
nikiem ch³odniczym jest R 717 (amoniak).
W miarê zmiany poziomu cieczy w oddzie-
laczu cieczy równoczeœnie bêdzie siê zmienia³
poziom oleju.

Nape³nianie olejem
Uk³ad jest nape³niany olejem syntetycznym
typu SHC 226 o ciê¿arze w³aœciwym ró¿ni¹-
cym siê od ciê¿aru w³aœciwego R 717 i aby
obliczyæ H (poziom amoniaku), h (poziom
oleju) musi byæ pomno¿one przez oko³o 1.35
(stosunek gêstoœci oleju do gêstoœci R 717).

Nale¿y nape³niæ zbiornik oleju (pojemnoœæ
oko³o 10 l), przez zawór do nape³niania
olejem, do poziomu nieco poni¿ej poziomu

dolnej rury wyrównawczej (A).

Olej poka¿e siê w poziomowskazie na pozio-
mie równym poziomowi w zbiorniku oleju.
Kiedy oddzielacz lub ch³odnica miêdzystop-
niowa nape³nia siê R 717 przeleje siê on do
zbiornika oleju i bêdzie wypycha³ olej ze zbior-
nika do poziomowskazu.

R 717 podniesie siê równie¿ w rurze wyrów-
nawczej (B) do poziomu równego poziomowi
w oddzielaczu lub ch³odnicy miêdzystop-
niowej. Wobec nacisku na powierzchniê oleju
w zbiorniku oleju, bêdzie on podnosi³ wskaza-
nie w poziomowskazie.

Uwaga:
Wa¿ne jest, aby u¿ywaæ oleju, który nie bê-
dzie siê miesza³ z R 717. Olej musi mieæ niski
wspó³czynnik lepkoœci dla zapewnienia ³atwe-
go przep³ywu w niskich temperaturach. Mobil
SHC 226 wyprodukowany na bazie syntetycz-
nych polialfaolefin okaza³ siê odpowiedni do
tego celu.

Odczyt poziomu cieczy o
niskiej temperaturze

Rys. 1

Oddzielacz/
Ch³odnica miêdzystopniowa

Zawór odpo-
wietrzaj¹cy

Zawór do nape³-
niania olejem

Zbiornik oleju
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Przyk³ad 2
Czynnik ch³odniczy: R 717 (amoniak)
Temperatura: Zalecany dla tempe-

ratur poni¿ej
–10°C (+14°F).

Rys. 2 pokazuje poziomowskaz oddzielacza
ciek³ego R 717, który jest umieszczony ponad
poziomem terenu.

Z powodu parowania, które ma miejsce w nie-
izolowanej rurze wyrównawczej (ND 80/3
cale), ciœnienie w tej rurze bêdzie wynosi³o

P0 ciœnienie w oddzielaczu ...................N/m2

H poziom ciek³ego R 717 (patrz rys. 2) ... m
ρ gêstoœæ R 717 ................................ kg/m3

g przyspieszenie ziemskie 9.81 .......... m/s2

Nape³nianie olejem
Ciœnienie czynnika bêdzie oddzia³ywa³o na
powierzchniê oleju w zbiorniku i bêdzie powo-
dowa³o podnoszenie siê oleju w poziomo-
wskazach, które s¹ po³¹czone rur¹, np. 2
calow¹ o pewnej d³ugoœci, która jest przy³¹-
czona w górnej czêsci oddzielacza, w którym
panuje ciœnienie P0.

Olej podniesie siê do poziomu h, a H mo¿e
byæ obliczone przez pomno¿enie h przez 1.35
(stosunek gêstoœci oleju do gêstoœci R 717).

Nale¿y nape³niæ zbiornik oleju przez zawór do
nape³niania do oko³o 3/4 pe³nego poziomu.
Poziom poka¿e siê w poziomowskazie.

Nale¿y tak dobraæ pojemnoœæ zbiornika oleju
aby jego iloœæ by³a wystarczaj¹co du¿a, by
olej móg³ ca³kowicie nape³niæ poziomowskazy.
W czasie pracy uk³adu zawór upustowy (bocz-
nikuj¹cy) powinien byæ zamkniêty.

Uwaga:
Wa¿ne jest, aby u¿ywaæ oleju, który nie bê-
dzie siê miesza³ z R 717. Olej musi mieæ niski
wskaŸnik lepkoœci dla zapewnienia ³atwego
przep³ywu w niskich temperaturach. Olej Mobil
typu SHC 226 (syntetyczny polialfaolefin) jest
odpowiedni do tego celu.

Odczyt poziomu cieczy o
niskiej temperaturze

Rys. 2

Ciœnienie w
oddzielaczu P0

Nieizolo-
wany

Upust
(bocznik)

Zawór
odpowietrzaj¹cy

Zawór do
nape³niania

Zbiornik oleju
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Specyfikacje materia³ów

Nr Czêœæ Materia³ DIN ISO ASTM

1 Rama przednia Stal RSt. 37.2, 17 100 Fe 360 B, 630 Gatunek C, A 283
2 Rama tylna Stal RSt. 37.2, 17 100 Fe 360 B, 630 Gatunek C, A 283
3 Szk³o wzierne Szk³o
4 Uszczelka Bezazbestowa
5 Pow³oka Bezazbestowa

ochronna szybki
6 Wziernik Akrylowa PMMA
8 £¹cznik Stal RSt. 37.2, 17 100 Fe 360 B, 630 Gatunek C, A 283

10 O-ring Chloropren (Neopren)
14 Ko³nierz Stal RSt. 37.2, 17 100 Fe 360 B, 630 Gatunek C, A 283
15 Kulki Stal nierdzewna
18 Z³¹czka do spawania Stal RSt. 37.2, 17 100 Fe 360 B, 630 Gatunek C, A 283
19 Zawór odcinaj¹cy (* SVA 6 T 123) Stal

* Patrz dane techniczne zaworów odcinaj¹cych SVA.

LLG S i LLG SFLLG
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Wymiary i waga

* Tylko dla LLG SV z bocznym szk³em wziernym.

1) Typ LLG
2) Typ LLG S i LLG SF

Typ A B C D Waga
LLG 185 - 1550

LLG 185 mm 185 255 69 48 4.2 kg 1)
cale 71/4 10 23/4 2 5.8 kg 2)

LLG 335 mm 335 405 63 42 7.5 kg 1)
cale 131/4 16 21/2 13/4 9.2 kg 2)

LLG 590 mm 590 660 69 + 63 48 + 42 13.2 kg 1)
cale 231/4 26 23/4 + 21/2 2 + 13/4 15.1 kg 2)

LLG 470 mm 740 810 63 42  16.5 kg 1)
cale 291/4 32 21/2 13/4 18.5 kg 2)

LLG 995 mm 995 1065 69 + 63 48 + 42 22.5 kg 1)
cale 391/4 42 23/4 + 21/2 2 + 13/4 24.7 kg 2)

LLG 1145 mm 1145 1215 63 42 + 42 25.7 kg 1)
cale 45 473/4 21/2 13/4 + 13/4 28.0 kg 2)

LLG 1550 mm 1550 1620 63 42 33.5 kg 1)
cale 61 633/4 21/2 13/4 36.1 kg 2)

LLG

LLG S i LLG SF

Podane wagi s¹ tylko wartoœciami przybli¿onymi.
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Zamawianie Jak zamawiaæ
Tablica poni¿ej s³u¿y do okreœlenia (identy-
fikacji) potrzebnego poziomowskazu.

Proszê zauwa¿yæ, ¿e tylko kody typów s³u¿¹
do identyfikacji poziomowskazów, a niektóre
z nich mog¹ nie wchodziæ z zakres
standardowych produktów.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy
o kontakt z Danfoss.

Kody typuPrzyk³ad kodów typu
LLG 740 SF Typ zaworu LLG Poziomowskaz

Wielkoœæ nominalna w mm Z³o¿ona z:
185 DN 185
335 DN 335
590 DN 590 LLG 185 + LLG 335
740 DN 740
995 DN 995 LLG 185 + LLG 740
1145 DN 1145 LLG 335 + LLG 740
1550 DN 1550 LLG 740 + LLG 740

Wyposa¿enie - Uk³ad zabezpieczaj¹cy ze z³¹czkami do spawania
S Uk³ad zabezpieczaj¹cy z zaworami odcinaj¹cymi (SVA 6 T 123)

SF Uk³ad zabezp. z zaworami odcinaj¹cymi i szk³em akrylowym

Wa¿ne!
W przypadku gdy urz¹dzenia maj¹ byæ
dostarczone z odpowiednim certyfikatem lub,
wymagane s¹ wy¿sze ciœnienia, prosimy o
specyfikacjê przy zamawianiu.

Poziomowskaz - LLG S
Z uk³adem zabezpieczj¹cym i zaworami odcinaj¹cymi (SVA 6T 123)

Typ Nr kodowy
mm cale
185 7 1/4 LLG 185 S 2512+056
335 13 1/4 LLG 335 S 2512+057
590 23 1/4 LLG 590 S 2512+058
740 29 1/4 LLG 740 S 2512+059
995 39 1/4 LLG 995 S 2512+060
1145 45 LLG 1145 S 2512+061
1550 61 LLG 1550 S 2512+062

Poziomowskaz - LLG SF
Z uk³. zabezpieczajacym, zaw. odc inaj¹cymi (SVA 6 T 123) i szk³em akryl .

Typ Nr kodowy
mm cale
185 7 1/4 LLG 185 SF 2512+066
335 13 1/4 LLG 335 SF 2512+067
590 23 1/4 LLG 590 SF 2512+068
740 29 1/4 LLG 740 SF 2512+069
995 39 1/4 LLG 995 SF 2512+070
1145 45 LLG 1145 SF 2512+071
1550 61 LLG 1550 SF 2512+072

D³ugość

D³ugość

Poziomowskazy  - LLG
Z uk³adem zabezpieczaj¹cym i z³¹czkami do spawania

Typ Nr kodow y
mm cale
185 7 1/4 LLG 185 2512+049
335 13 1/4 LLG 335 2512+050
590 23 1/4 LLG 590 2512+051
740 29 1/4 LLG 740 2512+052
995 39 1/4 LLG 995 2512+053
1145 45 LLG 1145 2512+054
1550 61 LLG 1550 2512+055

Poziomowskazy - LLG F
Z uk³adem zabezpiecz j¹cym i szk³em akrylowym

Typ Nr kodow y
mm cale
185 7 1/4 LLG 185 F 2512+078
335 13 1/4 LLG 335 F 2512+079
590 23 1/4 LLG 590 F 2512+080
740 29 1/4 LLG 740 F 2512+081
995 39 1/4 LLG 995 F 2512+082
1145 45 LLG 1145 F 2512+083
1550 61 LLG 1550 F 2512+084

D³ugość

D³ugość
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnoœci za mo¿liwe b³êdy w katalogach, broszurach i innych materia³ach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez
uprzedzenia. Zamienniki mog¹ byæ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach ju¿ uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s¹ w³asnoœci¹ odpowiednich
spó³ek. Danfoss, logotyp Danfoss s¹ znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Danfoss Sp. z o.o.
ul. Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl
e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl


