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Wprowadzenie

EVRH zawory elektromagnetyczne

przeznaczone do pracy w wysokich zakresach
cisnien, bezposredniego dziatania (EVR)

lub z serwosterowaniem (EVRH) specjalnie
zaprojektowane dla zastosowan

z wysokocisnieniowymi czynnikami chtodniczymi
takimi jak R410A i R744 (CO,). Zawory EVRH
moga by¢ stosowane w rurociagach cieczowych,
ssawnych i goracego gazu.

o Normalnie zamkniete

e Cisnienie pracy 45.2 barg / 655 psig

Charakterystyka ; . o
o Szeroki wybér cewek na prad przemienny e MOPD (maksymalna dopuszczalna réznica
i staty cisnien) do 38 bar / 550 psi z cewka 20 W
e Odpowiednie do R410A i R744 (CO,) ¢ Przylacza do lutowania 7/8 cala
e Zaprojektowany do mediéw o temperaturze e Przedtuzone koncéwki do lutowania
do +105°C/221°F e Przy lutowaniu nie jest konieczny demontaz
Zaworu.
Atesty Dyrektywa niskonapieciowa (LVD) 73/23/EC
z poprawkami EN 60730-2-8.
Dane techniczne Dopuszczalna roznica ci$nien Maks.
Uktad SI prey stan(iar(i:laowej cewee Wartos$¢ Tempe.ratura Czynnik cisnienie
Typ p bar . KD medium pracy
Maks. (MOPD dla cieczy ?) mv3/h PB
Min. 10 12 20 20
w.a.c. | wa.c. | wa.c. | wd.c. _40°C — +105°C dla
EVR 2 00 | 25 | 25 | 38 | 18 0.16 | cewek 10W Iub 12W
EVR3 00 | 21 | 25 | 38 | 18 | 027 | Maks.130°C podczas R;?(ch )
EVRH 6 0.05 21 25 38 18 0.8 odszraniania HCFC 2| 45.2 barg
EVRH 10 0.05 21 25 38 18 1.9 HEC
EVRH 15 0.05 | 21 25 | 38 18 2.6 -40°C — 80°C dla
EVRH20(ac) | 0.05 | 21 | 25 | 38 5.0 cewek 20W
EVRH 20 (d.c)| 0.05 16 5.0
Y Wartos¢ k, jest przeptywem wody w m*/h przy spadku ci$nienia na zaworze réwnym 1 bar p = 1000 kg/m?
2 MOPD dla mediow w formie gazowej jest wyzsze o okoto 1bar
Uktad US Dopuszczalna roznica ci$nien Maks.
przy standardowej cewce Warto$¢ Temperatura Caynnik ciénienie
Typ Ap psi c? medium pracy
Maks. (= MOPD) dla cieczy® gal/min MwP
Min. | 10w | 12w | 20w | 20w
EVR 2 00 | 360 | 360 | 550 | 550 | 019 | -40°F—>+220°Fdla
EVR 3 00 | 305 | 360 | 550 | 260 | 032 | cewek TOWIubT2W | o/ on
EVRH 6 07 | 305 | 360 | 550 | 260 | o003 | Maks266F podezas | oo )0 _
odszraniania 2 655 psig
EVRH 10 0.7 305 360 | 550 260 2.2 HCFC
EVRH 15 0.7 | 305 | 360 | 550 | 260 3.0 40°F —> 176°F dla HFC
EVRH20(ac)| 07 | 305 | 360 | 550 5.8 cewek 20W
EVRH 20 (d.c.)| 0.7 230 5.8
3 Wartos¢ C, jest przeptywem wody w gal/min przy spadku ciénienia na zaworze réwnym 1 psi p = 10 Ibs/gal
4 MOPD dla mediow w formie gazowej jest wyzsze o okoto 14.5 psi
Temperatura otoczenia i stopien ochrony dla cewek:
patrz “Cewki do zawordw elektromagnetycznych’, RD.3J.E2
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Zamawianie

Zawor elektromagnetyczny - normalnie zamkniete (NC) -
Lutowane ODF bez mechanizmu recznego otwierania

Tvp Wymagany typ Przytacze Numer kodowy
cewki Cale mm Cale mm
EVR 2 1/4 6 032F1201 032F1202
EVR 3 3/8 10 032F1204 032F1208
EVR 3 ac./de. 1/4 6 032F1206 032G1207
EVRH 6 3/8 10 032G1052 032G1053
EVRH 10 1/2 12 032G1054 032G1055
EVRH 15 5/8 16 032G1056 032G1056
EVRH 20 a.c. 7/8 22 032G1057 032G1057
EVRH 20 d.c. 7/8 22 032G1058 032G1058
Cewki
patrz “Cewki do zaworéw elektromagnetycznych’, RD.3J.
Uwaga:
EVRH 22, 25,32 40 dla R410A i R744 moga by¢
dostarczone na zyczenie. Prosimy o kontakt
z Danfoss.
Wydajnosé R410A uktad SI Wydajnos¢ cieczy Q_kW R410A
Tvp Wydajnos¢ cieczy Q_prz spadku ci$nienia na zaworze Ap bar
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
EVR 2 2.59 3.66 4.48 5.18 5.79
EVR 3 4.37 6.18 7.56 8.75 9.77
EVRH 6 13.0 18.3 224 259 29.0
EVRH 10 30.8 43.5 53.2 61.5 68.9
EVRH 15 42.1 59.5 72.8 84.2 94.1
EVRH 20 81.0 114.5 140.0 162 181.0
Wydajnosci s okreslone dla:
Temperatura cieczy przed zaworem t, = +25°C
Temperatura parowania t, =-10°C
Przegrzanie 0 K
Wspdtczynniki korekcyjne
Przy doborze wielkos$ci zaworéw wydajnosé
instalacji nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik
korekcyjny zalezny od temperatury cieczy
t, przed zaworem.
Znajac skorygowana wydajnos¢, mozna dokonad
wyboru wedtug tabeli.
Wspotczynniki korekcyjne dla temperatury cieczy t,
t°C -10 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50
R410A 0.73 0.79 0.86 0.9 0.95 1 1.06 1.14 1.23 1.33 1.47
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Wydajnosci R410A Wydajno$¢ zasysanej pary Q. R410A
uktad SI T Spadek cisn. Wydajnos¢ zasysanej pary Q. kW przy temp. parowania t, °C
P A bar -40 -30 -20 -10 0 +10
0.10 0.20 0.25 0.31 0.37 0.45 0.53
EVR 2 0.15 0.24 0.30 0.37 0.46 0.55 0.65
0.20 0.28 0.35 0.43 0.53 0.63 0.75
0.10 0.33 0.42 0.52 0.63 0.76 0.90
EVR 3 0.15 0.41 0.51 0.63 0.77 0.92 1.10
0.20 0.47 0.59 0.73 0.89 1.07 1.27
0.10 0.99 1.25 1.54 1.87 2.24 2.67
EVRH 6 0.15 1.20 1.52 1.87 2.29 2.74 3.26
0.20 1.39 1.76 2.16 2.64 3.17 3.76
0.10 236 2.96 3.65 445 5.32 6.35
EVRH 10 0.15 2.85 3.61 4.45 543 6.50 7.75
0.20 3.31 4.18 5.13 6.27 7.52 8.93
0.10 3.22 4.06 5.00 6.08 7.28 8.68
EVRH 15 0.15 3.90 4.94 6.08 7.44 8.89 10.6
0.20 4.52 5.72 7.02 8.58 10.3 12.2
0.170 6.20 7.80 9.60 1.7 14.0 16.7
EVRH 20 0.15 7.50 9.50 11.7 14.3 17.1 20.4
0.20 8.70 11.0 13.5 16.5 19.8 235

Wydajnosci sa okreslone dla temperatury cieczy
przed parownikiem t, = +25°C.

Wartosci w tabeli odnosza sie do wydajnosci
parownika i s3 podane jako funkcja temperatury
parowania t_i spadku ciénienia na zaworze Ap.
Wydajnosci sa okreslone dla suchej pary
nasyconej przed zaworem.

Dla pary przegrzanej przed zaworem
wydajnosci obnizaja sie 0 4 % na kazde 10 K
przegrzania.

Wspdtczynnik korekcyjny

Przy doborze wielkosci zaworéw wydajnos¢ instalacji
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik korekcyjny
zalezny od temperatury cieczy t, przed zaworem.
Znajac skorygowana wydajnos¢, mozna dokonad
wyboru wedtug tabeli.

t°C -10 0 10 15 20 25 30 35 40 45 50
R410A | 0.76 0.80 0.89 0.92 0.96 1.0 1.05 1.11 1.18 1.26 137
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Wydajnosé R410A Wydajnos¢ gorgcego gazu Q_kW R410A
Uktad SI Spadek Temp. parowania t, -10°C, temp. goracego gazu t,= t. +25°C, dochfodz. At,,,= 4K
Typ cisnienia Temperatura skraplania t. °C
Ap bar +20 +30 +40 +50 +60
0.10 0.54 0.56 0.56 0.55 0.51
0.20 0.77 0.79 0.79 0.77 0.72
EVR 2 0.4 1.09 1.1 1.12 1.09 1.02
0.8 1.54 1.57 1.58 1.55 1.46
1.6 2.17 2.22 2.24 2.19 2.04
0.10 0.92 0.94 0.95 0.93 0.86
0.20 1.30 1.33 1.33 1.31 1.22
EVR 3 0.4 1.84 1.88 1.89 1.85 1.72
0.8 259 2.66 2.67 261 2.46
1.6 3.66 3.75 3.78 3.69 345
0.10 2.72 2.78 2.80 2.75 2.56
0.20 3.84 3.94 3.95 3.87 3.60
EVRH 6 0.4 544 5.57 5.6 5.47 5.10
0.8 7.68 7.87 7.92 7.73 7.30
1.6 10.85 11.1 11.2 10.9 10.2
0.10 6.46 6.61 6.65 6.54 6.08
0.20 9.12 9.35 9.39 9.20 8.55
EVRH 10 0.4 129 13.2 133 13.0 12.1
0.8 18.2 18.7 18.8 18.3 17.3
1.6 25.7 26.4 26.6 26.0 24.2
0.10 8.84 9.05 9.10 8.94 8.32
0.20 12.5 12.8 12.8 12.6 11.7
EVRH 15 0.4 17.7 18.1 18.2 17.8 16.6
0.8 25.0 25.6 25.7 25.1 23.7
1.6 353 36.1 36.4 35.6 33.2
Wzrost temperatury goragcego gazut, 0 10K,
powyzej przyjetej w tabeli t, =t +25°C, obniza
wydajnos¢ zaworu o okoto 2 % i na odwrét.
Zmiana temperatury parowania t_zmienia
wydajnos$¢ zaworu; patrz tabela wspoétczynnikéw
korekcyjnych ponizej.
Wspdtczynniki korekcyjne
Przy doborze wielkos$ci zaworu wartosci z tabeli
musza by¢ pomnozone przez wspotczynnik
korekcyjny, zalezny od temperatury parowania t .
Wspotczynniki korekcyjne dla temp. parowania t,
t,°C -40 -30 -20 -10 0 +10
R410A 0.92 0.95 0.98 1.0 1.02 1.03
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Wydajnos R410A Wydajnosc cieczy Q, ton R410A
Uktad US T Wydajnos¢ cieczy Q, ton przy spadku ciénienia na zaworze Ap psi
P 1 2 3 4 5 6 7
EVR 2 0.56 0.78 0.96 1.10 1.23 1.35 1.46
EVR3 0.98 1.37 1.68 1.93 2.15 2.36 2.55
EVRH 6 2.79 3.92 4.80 5.52 6.16 6.75 7.30
EVRH 10 6.63 9.31 11.4 13.1 14.6 16.0 17.3
EVRH 15 9.07 12.7 15.6 17.9 20.0 219 23.7
EVRH 20 17.5 24.5 30.0 34.5 385 42.2 45.6
Wydajnos¢ okreslona przy:
Temperaturze cieczy t,= 100°F
Temperaturze parowania t, = 40°F
Przegzanie 10°F
Wspdtczynniki korekcyjne dla temperatury cieczy t,
Jezeli temperatura cieczy t, przed zaworem
rozpreznym jest rézna od 100°F, nalezy
wydajnos¢ parownika pomnozy¢ przez
wspotczynnik korekcyjny podany w tabeli
ponizej.
t'F 80 90 100 110 120
Wspdt.| 1.10 | 1.05 | 1.00 | 0.95 | 0.90
Wydajnos¢ par zasysanych Q, R410A
T Spadek cisn. Wydajnos¢ par zasysanych Qo ton przy temp. parowania t, °F
P Ap psi -40 -20 0 +10 +20 +30 +40 +50
1 0.04 0.05 0.07 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11
EVR2 2 0.06 0.07 0.09 0.11 0.12 0.13 0.14 0.16
3 0.07 0.09 0.12 0.13 0.14 0.16 0.18 0.19
1 0.07 0.09 0.12 0.13 0.14 0.16 0.18 0.20
EVR 3 2 0.10 0.13 0.16 0.18 0.21 0.23 0.25 0.28
3 0.12 0.16 0.20 0.23 0.25 0.28 0.31 0.34
1 0.20 0.26 0.33 0.37 0.41 0.46 0.51 0.56
EVRH 6 2 0.29 0.37 0.47 0.53 0.59 0.65 0.72 0.79
3 0.35 0.46 0.58 0.65 0.72 0.80 0.88 0.97
1 0.48 0.62 0.79 0.89 0.98 1.09 1.20 133
EVRH 10 2 0.68 0.88 1.12 1.25 1.39 1.54 1.70 1.87
3 0.84 1.08 1.37 1.54 1.71 1.89 2.09 2.30
1 0.66 0.85 1.09 1.21 1.35 1.50 1.65 1.81
EVRH 15 2 0.93 1.21 1.53 1.72 1.91 2.1 233 2.56
3 1.14 1.48 1.88 2.10 233 2.59 2.85 3.14
1 1.27 1.64 2.09 233 2.59 2.88 3.17 3.49
EVRH 20 2 1.79 2.32 2.95 3.30 3.67 4.06 448 4.93
3 2.20 2.85 3.61 4.04 4.49 4.98 5.49 6.04
Wydajnosci sg okreslone dla temperatury cieczy Wspdtczynniki korekcyjne dla temperatury cieczy t,
przed parownikiem t, = +25°C. Jezeli temperatura cieczy t, przed zaworem
Wartosci w tabeli odnosza sie do wydajnosci rozpreznym jest rézna od 100°F, nalezy
parownika i s3 podane jako funkcja temperatury wydajnos¢ parownika pomnozy¢ przez
parowania t_i spadku ci$nienia na zaworze Ap. wspotczynnik korekcyjny podany w tabeli ponzej.
Wydajnosci sa okreslone dla temperatury cieczy
przed zaworem rozpreznym t,= 100°F
i przegrzania t = 7°F t°F 80 90 100 110 120
Dla pary przegrzanej przed zaworem Wspot.| 1.10 | 1.05 | 1.00 | 0.95 | 0.90
wydajnosci obnizaja sie 0 2 % na kazde 10 K
przegrzania.
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Wydajnosc¢ R410A Wydajnos¢ goracego gazu Q, ton
Ukfad US Spadek Wydajnos¢ goracego gazu. t,=+40°F, temp. parowania t,=t+40°F, dochtodz. t,=10°F
cisnienia e
Typ Ap psi Temperatura skraplania t °F
+70 +100 +140
2 0.19 0.20 0.18
5 0.30 0.31 0.29
10 0.42 0.44 0.41
EVR2 15 0.52 0.54 0.50
20 0.60 0.62 0.58
25 0.67 0.69 0.65
2 0.33 0.34 0.32
5 0.52 0.54 0.50
10 0.74 0.76 0.71
EVR3 15 0.90 0.94 0.87
20 1.04 1.08 1.01
25 1.16 1.21 1.13
2 0.94 0.98 0.91
5 1.49 1.55 1.44
10 2.1 2.19 2.04
EVRH 6 15 2.59 2,68 2.50
20 2.98 3.10 2.88
25 3.34 3.46 3.23
2 2.24 2.33 217
5 3.54 3.68 3.42
10 5.02 5.20 4.85
EVRH 10 15 6.14 6.36 5.93
20 7.08 7.36 6.84
25 7.92 8.22 7.66
2 3.07 3.18 2.96
5 4.85 5.03 4.68
10 6.86 7.11 6.64
EVRH 15 15 8.40 8.70 8.11
20 9.69 10.0 9.36
25 10.8 11.2 10.5
2 5.90 6.12 5.70
5 9.32 9.68 9.00
10 13.2 13.7 12.7
EVRH 20 15 16.1 167 156
20 18.6 19.3 18.0
25 20.8 216 20.1
Wspdtczynnik korekcyjny dlat, it Jezeli zawdr jest uzywany do odtajania goragcym
Wartosci przedstawione w tabeli to wydajnosc gazem woéwczas na wydajnosc ma wptyw
goracego gazu w odniesioniu do odpowiedniej temperatura parowania. Jezeli temperatura
temperatury skraplania t_i spadku ci$nienia na parowania jest r6zna od 40°F, wydajnos¢ nalezy
zaworze Ap. pomnozy¢ przez wspotczynnik korekcyjny
Wydajnosci okraslone dla przegrzania goragcych par podany w tabeli ponzej.
réwnego 40°F powyzej temperatury skraplania t°F 20 | 20 0 20 40 50
(t,=t_+40°F). . . o ) Wspét. | 1.18 | 1.14 | 1.09 | 1.04 1 0.97
Wzrost przegrzania o kazde 10°F powyzej przyjetych
w tabeli 40°F, obniza wydajnos¢ zaworu o okoto 1%.
Wydajnos¢ R744 (CO,)

Ze wzgledu na to, ze zawory EVRH moga by¢
uzywane tylko w aplikacjach podkrytycznych
instalacji z CO, tabele wydajnosci nie s podawane
w dokumentacji. W celu doboru odpowiedniej
wielkosci zaworu do takich aplikacji prosze korzystac
z programu DIR-Calc lub skontaktowac sie z Danfoss.
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Konstrukcja/Dziatanie

4. Cewka

16. Zwora

18. Pytka zaworu/ Ptytka zaworu
pilotowego

20. Zacisk uziomowy

24. Przytacze do elastycznego
weza stalowego

28. Uszczelka

29. Dysza sterujaca

36. Wtyczka DIN

37. Gniazdo DIN (do DIN 43650)

40. Kotpak ochronny/ Puszka
zaciskowa

43. Pokrywa zaworu

45. Uszczelka pokrywy zaworu

49. Korpus zaworu

73. Otwér wyréwnawczy

80. Membrana/ Serwottok

83. Gniazdo zaworu

90. Otwor montazowy

Danfoss
32F698.10.10

Danfoss
32F697.10.10

73 83 80 90 49

Zawor elektromagnetyczny EVRH sg zaprojekto-
wane na dwodch réznych zasadach:

1. Dziatanie bezposrednie

2. Dziatanie z serwosterowaniem

1. Dziatanie bezposrednie

EVR 2i 3 s3 bezposredniego dziatania. Zawory
otwieraja sie od razu catkowicie, kiedy zwora
(16) podnosi sie w polu magnetycznym cewki.
Oznacza to, ze zawér dziata przy minimalnej
réznicy ci$nien wynoszacej 0 bar.

Teflonowa ptytka zaworu (18) jest zamocowana
bezposrednio na zworze (16).

Cisnienie wlotowe dziata od géry na zwore

i ptytke zaworu. Dlatego cisnienie wlotowe, sita
sprezyny i ciezar zwory powoduje zamkniecie
zaworu, kiedy przez cewke nie ptynie prad.

2. Dziatanie z serwosterowaniem

EVR 6 do 22 s3 zaworami serwosterowanymi
z"ptywajaca” membrang (80). Dysza sterujaca
(29) jest umieszczona w $rodku membrany.
Teflonowa ptytka sterujgca zaworu (18) jest
przymocowana bezposrednio do zwory (16).

Kiedy przez cewke nie ptynie prad, dysza gtéwna
i sterujgca sa zamkniete.

Dysza gtéwna i sterujaca sa utrzymywane

w stanie zamknietym przez ciezar zwory, site
sprezyny zwory i ré6znice miedzy ci$nieniem
wlotowym i wylotowym.

Po podaniu napiecia na uzwojenia cewki zwora
zostaje wciggnieta przez pole magnetyczne

i otwiera dysze sterujaca. Powoduje to spadek
ci$nienia nad membrang, poniewaz przestrzen
nad membrang zostaje potaczona ze strona
wylotowg zaworu. Wéwczas réznica cisnien
wlotowego i wylotowego podnosi membrane
powodujac petne otwarcie zaworu.

Dlatego pewna okreslona réznica ci$nien jest
niezbedna do otwarcia zaworu i utrzymywania
go w stanie otwarcia.

10
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Specyfikacja materiatowa
EVR2i3
EVRH 6 do 20 g
Zawor elektromagnetyczny Standard
Nr | Opis Typ Materiat Sktad Mat. nr W. nr DIN EN
1 Korpus zaworu | EVR 2,31 EVRH 6 — 20 Mosiadz CuZn40Pb2 CW617N 2.0402 17672-1 12165
EVR2i3 Stal nierdz. X5CrNi18-10 1.4301 10088
2 | Pokrywa -
EVRH 6 — 20 Mosiadz CuZn40Pb2 CW617N 2.0402 17672-1 12165
3 | Zwora EVR2,3iEVRH6 — 20 Stal nierdz. X2CrNi19-11 1.4306 10088
5 | Uszczelka EVR2,3iEVRH 6 — 20 Guma Cr
7 | Rurka przytacz. | EVR 2,3 i EVRH 6 — 20 Miedz SF-Cu CWO024A 2.0090 1787 12449
8 |Sruby EVR2,3iEVRH6 — 20 Stal nierdz. A2-70 3506
Wymiary i waga j
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T
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Uktad SI T Przyt. lutowane H1 H2 H3 L L2 B Waga
P cale mm mm mm mm mm mm mm kg
EVR2&3 1/4 6 14 64 9 102 7 33 0.2
EVRH 6 3/8 10 14 75 10 111 9 36 0.3
EVRH 10 1/2 12 16 76 10 127 10 46 0.5
EVRH 15 5/8 16 19 83 176 12 56 0.8
EVRH 20 7/8 22 20 87 191 17 72 1.0
Uktad SU Tvp Przyt. lutowane H1 H2 H3 L L2 B Waga
cale mm cale cale cale cale cale cale Ibs
EVR2&3 1/4 6 9/16 21/2 5/16 4 9/32 15/16 0.44
EVRH 6 3/8 10 9/16 3 3/8 43/8 3/8 17/16 0.66
EVRH 10 1/2 12 5/8 3 7/16 5 3/8 113/16 1.10
EVRH 15 5/8 16 3/4 31/4 3/4 615/16 1/2 23/16 1.75
EVRH 20 7/8 22 25/32 37/16 71/2 5/8 213/16 2.21
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Dacifold

Dokumentacja techniczna Zawory elektromagnetyczne do R410A i R744 (CO,), EVR 2i 3, EVRH 6 do 20

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedze-
nia. Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss,

logotyp Danfoss sa znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Danfoss Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl

e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl
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