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Sprezarki spiralne Pé
pojedyncze od 20 ~
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SPIS TRESCI
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WPROWADZENIE

W sprezarkach spiralnych Performer,
sprezanie odbywa sie za pomoca dwdch
spiral umieszczonych nad silnikiem
(patrz rysunek obok). Zasysany gaz do-
staje sie do sprezarki przez kréciec ssaw-
ny. Plynie nastepnie dookofa ostony
silnika i przedostaje sie do srodka przez
otwory w jej dolnej czesci. Krople oleju
zostajg oddzielone od zasysanego gazu
i sptywaja do miski olejowej. Caly zasysa-
ny gaz przechodzi przez silnik elektrycz-
ny, zapewniajac jego dobre chtodzenie,
niezaleznie od aplikacji. Po przejsciu
przez silnik gaz trafia miedzy elementy
spiralne, gdzie zostaje sprezony.

Doktadnie nad kanatem ttocznym nieru-
chomej spirali znajduje sie zawor zwrot-
ny. Zabezpiecza on sprezarke przed
ruchem spiral pod wptywem cisnienia
powodujacego odwrécony  kierunek
obrotéw watu silnika i sprezarki po wy-
faczeniu zasilania. W rezultacie sprezony
gaz opuszcza sprezarke przez krociec
tloczny.

Ponizszy rysunek przedstawia proces
sprezania. Srodek orbitujacej spirali po-
rusza sie po torze okreznym wokot $rod-
ka spirali nieruchomej. Pomiedzy spirala-
mi tworza sie symetryczne przestrzenie
(kieszenie), w ktorych gaz jest sprezany.
Zasysany gaz o niskim cisnieniu trafia do
tworzacych sie przestrzeni na obwodzie
spiral. Ruch spirali orbitujacej powoduje
wpierw zamkniecie a nastepnie zmniej-
szanie sie przestrzeni sprezajacej, pod-
czas jej przemieszczania sie do srodka.
Maksymalne sprezenie uzyskuje sie,
gdy przestrzen dotrze do srodka spirali,
gdzie znajduje sie kanat tloczny. Jeden
cykl zajmuje trzy petne obroty spiral.

Sprezanie jest procesem ciggtym; gdy
gaz jest sprezany w drugim obrocie,
wtym samym czasie nastepna porcja
gazu dostaje sie miedzy spirale a inna
opuszcza sprezarke.

Pierwsza orbita:

ZASYSANIE

Druga orbita:

SPREZANIE

Trzecia orbita:

TLOCZENIE
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OZNACZENIA SPREZAREK

Sprezarki spiralne Performer dostepne sg
pojedynczo lub jako tandem (uktad dwu-

sprezarkowy).

Oznaczenia przedstawione ponizej doty-
czg sprezarek pojedynczych i odpowiadaja

oznaczeniom umieszczonym na ta-
bliczce znamionowej sprezarki. Ukfa-
dy dwusprezarkowe zostaly opisane
w oddzielnym dokumencie (Performer
Parallel Application Guidelines)

Oznaczenia
Typ sprezarki| Wydajnosé¢ Napiecie | Wersja |Generacja
i olej nominalna zasilania
SZ |185|S| 4 R C
SY 300 A 9 AA A
Typ sprezarki
i olej
SM: spiralna, olej mineralny Wersja
(czynnik R22)
SY: spiralna, olej poliestrowy Wersja
(czynnik R22) zabezpieczenie
SZ: spiralna, olej poliestrowy silnika Zabezpieczenie silnika Opis
(czynniki R407C - R134a)
Wewnetrzne S 084 -090
przeciwprze-| V | V:lutowane 100-110-120
Wydajnos$é cigzeniowe 148 - 161
W tys. Btu/h przy 6-Hz
w warunkach ARI c | clutowane
Wewnetrzne S115-125
(termostat) 160-175-185
Aprobata UL R | R:rotolock
KOd_ - — Elektroni AA| A:lutowane A:24V
napiecia zasilania silnika:: € dtr?nli)zny AB | A:lutowane B:115/230V S 240* - 300*
moautzabez mal M:rotolock  A: 24V - 380*
3: 200-230/3/60 PIeczjacy I mB| M:rotolock  B:115/230V
4: 380-400/3/50 - 460/3/60
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6: 230/3 /50 * informacje o wersjach przeznaczonych do zespotéw tréjsprezarkowych sg dostepne na zyczenie
7:500/3/50 - 575/3/60
9: 380/3/60
Przylacza
SM/SZ 084 - 090 - 100 SM/SZ115-125-160
MODEL 110-120- 148 - 161 170- 185 SY/SZ 240 - 300 SY/SZ 380
. MA AA AA
Wersja Vv R C MB AB AB
Kréciec ssawny i ttoczny do lutowania rotolock | do lutowania rotolock | do lutowania | do lutowania
Wziernik oleju gwintowany gwintowany | gwintowany | gwintowany | gwintowany | gwintowany
Kroqec wyrownawczy Srubunek 3/8" Srubunek 3/8"| Srubunek 3/8"| srubunek 1/2"| srubunek 1/2"| srubunek 1/2"
poziomu oleju
Kréciec spustu oleju - 1/4" NPT 1/4" NPT 1/4" NPT 1/4" NPT 1/4" NPT
NI R AT srubunek 1/4" Srubunek 1/4"| Srubunek 1/4"| Srubunek 1/4"| srubunek 1/4”| srubunek 1/4”
(Schrader), strona ssawna
5
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DANE TECHNICZNE

Zasilanie 50 Hz

Wydajnos¢ Wydajnos¢ Pobér A Wspétczynnik . o |p. .| Wydajnos¢ [Napekienie
Model nom. TR nominalna mocy " (C]3 E.E.R. Gi(;);l(:))sc l::::;::::;: objetosdo- | olejem w: ga
60 Hz W Btu/h kw A W/W | Btu/h/W wa, m*h dm? 9
SMo084 7 20400 | 69600 | 6.12 17 333 11.4 70 1145 19.92 33 72
SM090 7.5 21800 | 74400 6.54 17 333 11.4 70 1205 20.97 33 72
SM100 8 23100 | 79000 | 6.96 19 3.33 1.3 70 127.2 22.13 33 72
© SM110 9 25900 | 88600 7.82 20 332 1.3 75 144.2 25.09 33 80
g SM115 9.5 28000 | 95600 8.31 25 3.37 1.5 76 155.0 26.97 3.8 80
-§ SM120 10 30100 | 102800 | 8.96 29 3.36 1.5 75 166.6 28.99 33 80
§ SM125 10 30100 | 102800 | 8.93 25 3.37 1.5 76 166.6 28.99 3.8 80
&: SM148 12 36100 | 123100 | 10.80 32 334 114 79 199.0 34.60 3.6 86
-g‘ SM160 13 39100 | 133500 | 11.60 29 3.37 11.5 79.5 216.6 37.69 4.0 94
=
& | sM161 13 39000 |133200| 11.59 32 337 1.5 79.5 216.6 37.69 3.6 86
E SM175 14 42000 | 143400 | 12.46 35 337 11.5 80 233.0 | 4054 6.2 103
SM185 15 45500 | 155300 | 13.62 35 334 114 80 2499 | 43.48 6.2 103
SY240 20 61200 | 208700 | 18.20 50 3.36 11.5 82 3478 | 60.50 8.0 160
SY300 25 78200 | 267000 | 22.83 69 343 11.7 82 4375 76.10 8.0 160
SY380 30 92000 |313900 | 26.82 72 343 11.7 85 531.2 92.40 8.4 163
SZ084 7 19300 | 66000 | 6.13 17 3.15 10.7 73 114.5 19.92 33 72
SZ090 7.5 20400 | 69600 6.45 17 3.16 10.8 73 120.5 20.97 33 72
SZ100 8 21600 | 73700 | 6.84 19 3.15 10.8 73 127.2 22.13 33 72
S SZ110 9 24600 | 84000 7.76 20 3.17 10.8 77 144.2 25.09 33 80
E SZ115 9.5 26900 | 91700 8.49 25 3.16 10.8 78 155.0 26.97 38 80
E SZ120 10 28600 | 97 600 8.98 29 3.18 10.9 77 166.6 28.99 33 80
§ SZ125 10 28600 | 97 500 8.95 25 3.19 10.9 78 166.6 28.99 3.8 80
; SZ148 12 35100 [ 119800 | 10.99 32 3.19 10.9 80.5 199.0 34.60 3.6 86
g':r SZ160 13 37600 | 128200 | 11.58 29 3.24 11.1 80.5 216.6 37.69 4.0 94
89' SZ161 13 37900 | 129500 | 11.83 32 3.21 10.9 80.5 216.6 37.69 3.6 86
§ SZ175 14 40100 | 136900 | 12.67 35 3.17 10.8 81 233.0 | 4054 6.2 103
e SZ185 15 43100 | 147100 | 13.62 35 3.16 10.8 81 2499 | 4348 6.2 103
SZ240 20 59100 | 201800 | 18.60 50 3.18 10.9 83.5 3478 | 60.50 8.0 160
SZ300 25 72800 |248300| 22.70 69 3.20 10.9 84 437.5 76.10 8.0 160
SZ380 30 89600 | 305900 | 27.60 72 3.25 11.1 86.5 531.2 92.40 8.4 163

TR =Ton of Refrigeration
COP = wspétczynnik wydajnosci chtodniczej
EER = wspotczynnik sprawnosci energetycznej

Tabele sporzadzono dla warunkow

Sprezarki SM/SY Sprezarki SZ
Czynnik chtodniczy R22 R407C
Czestotliwos¢ pradu 50 Hz 50 Hz
Warunki warunki wg ARI -
Temperatura parowania 7.2°C 7.2°C (temp. punktu rosy)
Temperatura skraplania 54.4°C 54.4 °C (temp. punktu rosy)
Dochtodzenie 83K 83K
Przegrzanie 111K 111K

Dane techniczne moga ulec zmianie.
Szczegodtowe dane techniczne i petne tabele wydajnosci sa posrednictwem Kreatora Kart Katalogowych (ODSG): www.danfoss.com
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DANE TECHNICZNE

Zasilanie 60 Hz

Wydajnos¢ Wydajnos¢ Pohér A Wspétczynnik . o |p. .| Wydajnos¢ [Napekienie
Model nom. TR nominalna mocy " (C]3 E.E.R. Gi(;);l(:))sc l::::;::::;: objetosdio- | olejem w: ga
60 Hz W Btu/h kw A W/W | Btu/h/W wa,m*/h dm? 9
SMo084 7 24600 | 84000 7.38 17 3.34 11.4 75 1145 24.05 33 72
SM090 7.5 26400 | 90000 7.82 17 3.37 11.5 75 1205 25.31 33 72
SM100 27500 | 94000 8.14 19 3.38 11.5 75 127.2 26.71 33 72
s | SM110 31600 | 107800 | 9.35 20 3.38 11.5 78 144.2 30.28 33 80
g SM115 9.5 33700 | 115200 | 10.08 25 3.35 1.4 79 155.0 32.55 3.8 80
'§ SM120 10 36700 | 125300 | 10.80 29 3.40 11.6 78 166.6 34.99 33 80
g SM125 10 37000 | 126400 | 10.99 25 3.37 1.5 79 166.6 34.99 3.8 80
&: SM148 12 43800 | 149500 | 13.01 32 337 1.5 83 199.0 | 41.80 3.6 86
-ﬁ SM160 13 47700 | 163000 | 14.22 29 3.36 11.5 84 2166 | 45.49 4.0 94
‘§- SM161 13 47600 | 162600 | 14.07 32 3.39 1.5 84 2166 | 45.49 3.6 86
o SM175 14 51100 | 174300 | 15.27 35 3.34 114 825 2330 | 4893 6.2 103
= SM185 15 54300 | 185400 | 16.22 35 3.35 114 825 249.9 52.48 6.2 103
SY240 20 74100 |252700| 22.10 50 3.35 1.4 84.7 347.8 73.00 8.0 160
SY300 25 94500 |322500| 27.50 69 343 11.7 85.9 4375 91.90 8.0 160
SY380 30 110000 | 375300 | 33.54 72 3.28 11.7 88.0 531.2 | 111.60 8.4 163
SZ084 7 22500 | 76900 7.06 17 3.19 10.9 78 114.5 24.05 33 72
SZ090 7.5 24400 | 83300 7.63 17 3.20 10.9 78 120.5 25.31 33 72
SZ100 26500 | 90500 8.18 19 3.24 11.0 78 127.2 26.71 33 72
S SZ110 30100 | 102800 | 9.29 20 3.24 11.1 81 144.2 30.28 33 80
E SZ115 9.5 32800 | 112000 | 10.22 25 3.21 10.9 81 155.0 32.55 38 80
E SZ120 10 34800 | 118900 | 10.75 29 3.24 11.1 81 166.6 34.99 33 80
§ SZ125 10 34900 | 119200 | 10.89 25 3.21 10.9 81 166.6 34.99 3.8 80
; SZ148 12 42600 | 145400 | 13.35 32 3.19 10.9 85 199.0 | 41.80 3.6 86
g':r SZ160 13 45500 | 155400 | 14.08 29 3.23 11.0 85 216.6 | 4549 4.0 94
89' SZ161 13 46000 | 156900 | 14.32 32 3.21 10.9 85 216.6 | 45.49 3.6 86
§ SZ175 14 48700 | 166200 | 15.28 35 3.19 10.9 84 233.0 | 4893 6.2 103
e SZ185 15 51800 | 176800 | 16.43 35 3.15 10.7 84 249.9 52.48 6.2 103
SZ240 20 71100 | 242800 | 22.70 50 3.14 10.7 87 347.8 73.00 8.0 160
SZ300 25 87900 | 300000 | 27.49 69 3.20 10.9 87.5 437.5 91.90 8.0 160
SZ380 30 108500 | 368 500 | 33.40 72 3.25 11.0 89.5 531.2 | 111.60 8.4 163

TR =Ton of Refrigeration
COP= wspotczynnik wydajnosci chtodniczej
EER= wspotczynnik sprawnosci energetycznej

Tabele sporzadzono dla warunkow

Sprezarki SM/SY

Sprezarki SZ

Czynnik chtodniczy R22 R407C
Czestotliwos¢ pradu 60 Hz 60 Hz

Warunki warunki wg ARI -
Temperatura parowania 7.2°C 7.2 °C (temp. punktu rosy)
Temperatura skraplania 54.4°C 54.4 °C (temp. punktu rosy)
Dochtodzenie 83K 83K

Przegrzanie

11.1K

11.1K

Dane techniczne moga ulec zmianie.

Szczegodtowe dane techniczne i petne tabele wydajnosci sa posrednictwem Kreatora Kart Katalogowych (ODSG): www.danfoss.com/odsg
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ZAKRES PRACY

Zakres stosowania
sprezarek
dla punktu rosy

SM 084 - SM 185
SY 240 -SY 380
R22

SZ 084 -SZ 185
R134a

Zamieszczone ponizej i na nastepnych
stronach wykresy pokazujg zakresy
dopuszczalnych parametréw pracy
sprezarek SM/SY pracujacych z czyn-
nikiem R22 i sprezarek SZ pracujacych
z czynnikami R407C, R134a, R404A
i R507. Temperatura ttoczenia zalezy
od kombinacjitemperatury parowania,
skraplania i przegrzania zasysanego
gazu. Z powodu tej zaleznosci zakres
temperatury ttoczenia okreslony jest
dwoma liniami. Linia ciggta jest granica
dla przegrzania 11,1 K lub nizszego.
Linia kreskowana jest za$ granica dla
przegrzania 30 K. Dla przegrzania
z przedziatu miedzy 11,1 Ka 30 K gra-
nica moze by¢ interpolowana.

Zakresy okreslaja warunki pracy, dla
ktérych gwarantowana jest niezawod-
na praca sprezarek:

® Maksymalna temperatura ttoczenia:
+135°C

® Maksymalna temperatura otoczenia:
+63°C dla sprezarek SM/SZ 084-185
i +52°C dla sprezarek SY/SZ 240-380

® Przegrzanie ponizej 5 K nie jest zale-
cane ze wzgledu na ryzyko zalewania
sprezarki cieklym czynnikiem

® Maksymalne przegrzanie 30 K

® Minimalne i maksymalne tempera-
tury parowania i skraplania zgodnie
z zamieszczonymi wykresami.
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ZAKRES PRACY

SZ 240-300
R134a

SZ 084 -SZ185
R404A /R507A

SZ 084 -SZ 185
R407C
dla punktu rosy

(zobacz wyjasnienia na stronie 10)

SZ 240 -SZ 380
R407C
dla punktu rosy

(zobacz wyjasnienia na stronie 10)

Temperatura parowania (°C)
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ZAKRES PRACY

Zakres pracy Czynnik chtodniczy R407C jest miesza-  statego cisnienia. Dla tego samego

dla temperatury ning zeotropowa. cyklu, punkt S$redniej temperatury
, . . Wynikiem tego jest poslizg tempera-  jest okoto 2 — 3°C nizszy niz tempera-

usrednlonej tury parowania i skraplania. Dlatego,  tura punktu rosy. W tym dokumencie

Temperatura punktu rosy
i temperatura usredniona
dla R407C

Ponizsze wykresy ilustruja roéznice
pomiedzy zakresami pracy podanymi
dla temperatury punktu rosy i tempe-
ratury usrednionej.

Temperatura punktu rosy

Przyktadowy zakres dla sprezarek
SZ084 - 185

Temperatura usredniona

Przyktadowy zakres dla sprezarek
SZ084 - 185

gdy mowimy o temperaturze parowa-
nia i skraplania, nalezy okresla¢, czy
chodzi o temperature punktu rosy czy
o temperature srednia.

Na wykresie ponizej linie przerywane
przedstawiajg linie statej temperatury.
Nie pokrywaja sie one z linig

uzywane sg wartosci temperatury dla
punktu rosy.

Takze tabele wydajnosci dla R407C na
stronach 6 — 7 bazujg na temperaturze
punktu rosy.

cisnienie

= = entalpia
Temperatura punktu rosy
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PRZYLACZA 1 AKCESORIA

Przylacza strona ssawna
i ttoczna

Wziernik

Zawor Schradera

Krociec spustu oleju

Wersja lutowana Wersja rotolock
Do lutowania
SM/SZ 084 ?:jc";:i 13 /1 4/8 - -
SM /SZ 090 ?fjc";:’; 13 /1 4/,? - -
SM/SZ 100 ?:;‘:’;:i 13 /1 4/8 - -
SM/sz110 ?fjg:’; 17/38/,? - -
SM/SZ115 ?:jg:fl 17/38/53 = ?;2 o -
SM/SZ 120 ?fjg:’; 17/38/? - -
SM/SZ125 ?:jc";:z, 17/38/,53 = ?;2 o -
SM/SZ 148 ?fjg:’; 17/3;? - -
SM/SZ 161 ?:jc";:z, 17/38/? - -
SM/SZ 160 ?fj:;:z 1 z ?;: ? ;;: 17/323/'?
L T — "3/a T
swiszies | s | 158 T 3is i
sviszaso | S Ls/s S s
SY/SZ300 ?,{Sjc";:); 1 z ?;: ? ;;: : " ?;g
AP

Wszystkie sprezarki Performer sg wy-
posazone we wziernik, umozliwiajacy
sprawdzenie ilosci i stanu oleju w kar-
terze sprezarki.

Kréciec manometryczny (ci$nienia ssa-
nia), stuzacy jednoczesnie do uzupetnia-
nia ilosci oleju jest wyposazony w zawor
Schradera. Kréciec ten jest gwintowany
(gwint zewnetrzny % cala).

Krociec spustu oleju pozawala na usu-
niecie oleju z karteru sprezarki w celu
jego wymiany, sprawdzenia stanu
i.t.d. Z kr6¢ca wyprowadzona jest rur-
ka do karteru sprezarki pozwalajaca
na doktadne usuniecie oleju. Kréciec
jest gwintowany (gwint wewnetrzny
Y4 cala).

Uwaga: Nie mozna usuna¢ oleju z kar-
teréw sprezarek SY/SZ 240 - 380 po-
przez krociec ssawny.

Kréciec
mano- | 1] |
metryczny

Kréciec
spustu olejtl Il

@erformer
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POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Napiecia zasilania

Sprezarki spiralne Performer dostepne
s3 w pieciu réznych wersjach zasila-
nia. Sprezarki o kodach napiecia zasi-
lania 3 i 9 sg przeznaczone do pracy

z zasilaniem 60 Hz, o kodzie 6 - 50 Hz,
o kodach 4i7 - zaréwno 50 jak i 60 Hz.
Zakresy napie¢ dla poszczegdlnych
wersji sa podane w tabeli ponizej:

Kod 4
e ! Kod 4
Kod napiecia z;:klglglzk z V\rlg\eNc?w silnik z elektron.
zasilania Kod 3 rzecipigniow m modutem zabezp. Kod 6 Kod 7 Kod 9
pi ter%ostaterﬁ z czujnikiem PTC
AR (S 240 - S 380)
Napiecie nominalne 380-400V-3-50Hz | 400V-3-50Hz 230V-3-50 Hz 500V - 3 - 50Hz
ég",_’és naplgcla 340-440V 360 - 440V 207 - 253V 450 - 550V
Napiecie nominaine | 509 530v-3-60 Hz | 460V -3 -60 Hz 460V - 3 - 60Hz : 575V -3 - 60 Hz 380-3-60 Hz
ég:f"zes napiecia 180-253V 414-506V 414- 506V - 517-632V 342-418V
P(ﬂqczenia Zasilanie jest podfaczane do zaciskéw  nosi 3 Nm. Przewody elektryczne po-
elektryczne sprezarki Srubami @ 4,8 mm (3/16”).  winny by¢ zakonczone koncéwkami

Puszka zaciskowa sprezarek
SM/SZ084-090-100-110
-120-148-161*
* zwyjatkiem sprezarek

o kodzie zasilania 3

Puszka zaciskowa sprezarek
SM/SZ115-125-160- 161
(kod napiecia zasilania
silnika3)-175-185

Maksymalny moment dokrecania wy-

® Puszka zaciskowa posiada otwér
@ 29 mm na przewdd zasilajacy oraz
wyttoczenie @ 29 mm.

® Stopien ochrony puszki zaciskowej
wynosi IP 54 dla poprawnie dobrane-
go dtawika o stopniu ochrony co naj-
mniej IP 54

Stopien ochrony jest okreslony zgod-
nie z norma IEC529

Puszka zaciskowa zaopatrzona jestw dwa
podwdjne wyttoczenia pod przewody

oczkowymi 1/4".

/Puszka

zaciskowa

Przewdd
zasilajacy

2 29 mm (wyttoczenie)

zasilajace i 3 wyttoczenia pod przewody
obwodéw sterowania i zabezpieczenia.

Zabezpieczenie (termostat)
przed wzrostem temp. ttoczenia
(opcjonalnie)

Sruba

pokrywy  /

(x2) RN

Moment: [j»'\\ i }
2.2Nm /

Puszka
zaciskowa

Przewdd zasilajacy

_? pE=c

Rurociag ttoczny

Opaska
grzejna
karteru
(opcjonalnie)

1/4" cala
przylacze
konektorowe
Termostat zabezpieczajacy
silnik sprezarki

i,@gerformer
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POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Puszka zaciskowa sprezarek
SY /SZ 240-300-380

Modut elektronicznego
zabezpieczenia silnika

Dwa podwodjne wyttoczenia pod prze-
wody zasilajace maja nastepujace wy-
miary:

® Otwér @44 mm /@ 1 3/4" (pod prze-
wod 1 1/4”) lub @ 34 mm / @ 1 3/8"
(pod przewédd 17).

® Otwoér @ 32,1 mm/ @ 1,26" lub
@254mm/D1"

Wymiary pozostatych trzech otworéw
sg hastepujace:

Puszka zaciskowa zaopatrzona jest
w cztery podwdjne wyttoczenia pod
przewody zasilajace i cztery wyttocze-
nia pod przewody obwodoéw sterowa-
nia i zabezpieczenia.
Cztery podwdjne wyttoczenia pod
przewody zasilajace maja nastepujace
wymiary:
°@322mm/@7/8"lub@165mm/@ 065"
°@322mm/@7/8"lub@165mm/@ 065"
°@43,7mm /@ 123/32"lub

@ 34,5mm /D 1 23/64".
°@40,5mm /3 1,59"lub

@32,2mm /D 1,27".

e @3205mm/@0,81"
®}222mm/@7/8"(przewodd 1/2")
*316,5mm/@0,65"

Stopienn ochrony puszki zaciskowej
wynosi IP 54 dla poprawnie dobrane-
go dfawika o stopniu ochrony co naj-
mniej IP 54.

Przewody wewnetrznego termostatu
zabezpieczajacy powinny by¢ zakon-
czone zenskimi ztgczkami do stykéw
ptaskich %" (6,3 mm).

Wymiary pozostatych czterech otwo-
réw sa nastepujace:

% 20,5mm/@0,81"

% 20,5mm/@0,81"

*@50mm/@D 1" 31/32

252 mm/@0,99"

Stopien ochrony puszki zaciskowej
wynosi IP 54 dla poprawnie dobra-
nych dfawikéw o stopniu ochrony co
najmniej [P 54.

Stopien ochrony jest okreslony zgod-
nie z norma IEC529

Sruby pokrywy (x4)
Moment: 2.2 Nm Czarny
Niebieski

Brazowy

:}—I
)

L1L2Ls

L LN S1582 M1 Mg

ann

+
=

Przewdd zasilajacy

Zabezpieczenie (termostat) przed wzrostem temp.
ttoczenia (opcjonalnie)

Rurociag ttoczny

Opaska
grzejna
karteru
(opcjonalnie)

;
;

M1, M2
Obwdéd sterujacy
Napiecie
zasilajace

Sprezarki sa dostarczane wraz z elektro-
nicznym modutem zabezpieczeniasilni-
ka umieszczonym w puszce zaciskowe;j.
Modut zapewnia wiasciwg sekwencje
faz. Do jego zaciskdw sa rowniez podia-
czone przewody termistorowych czuj-
nikéw temperatury. Modut wymaga
podtaczenia przewoddw zasilajacych
wyposazonych w szybkozigczki do sty-
kow praskich 6,3 mm. Napiecie zasilania
zalezy od wersji uzytego modutu.

\/\ Napiecie zasilajace

Wewn. wytacznik sterujacy

¥

Black Blue Brown

[ L[N][s1]s2[m1]m2|

| | | |<7Obwéd

zabezp.

< Termistor
Zasilanie modutu

241ub 115/230V ac

i,@gerformer
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POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Zalecane potaczenia
elektryczne

Modele sprezarek SM / SZ 084 - 090 -100-110-120-148-161

uktad sterowania

KS
[ s

Schemat potaczen dla uktadéw z odessaniem czynnika

uktad sterowania

KS

-

Schemat potaczen dla uktadéw bez odessania czynnika

Zalecane potaczenia
elektryczne
Modele sprezarek SM /SZ 115 -125-160-175-185

uktad sterowania

\ \—

W KM\ KA KA

(k] Cia] sy

Schemat potaczen dla uktadéw z odessaniem czynnika

uktad sterowania RENERP)
| | 1]+

T R

KA

Schemat potaczen dla uktadéw bez odessania czynnika

Podtaczenia przekaznika czasowego
zabezpieczajacego przed zbyt czestymi
rozruchami sprezarki

ssssssssss




POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Zalecane potaczenia
elektryczne
Modele sprezarek SY / SZ 240 - 300 - 380

uktad sterowania

uktad sterowania
L1 L3 L2

111+ ‘ ‘

.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, AQ%AQ at

L1 L3 L2
1 L

\KM

I
KA \Ks

Schemat potaczen dla uktadéw z odessaniem czynnika

Schemat potaczen dla uktadéw bez odessania czynnika

Legenda

Uktady tagodnego
rozruchu i zatrzymania
(softstarty) Danfoss MCI

* Wymagany stycznik obejsciowy (K2).
Przyktadowy schemat jest pokazany
na stronie 16.

Termostat TH
Przekaznik czasowy ATI* 180s
Przekaznik sterowniczy Cl 4-2* KA

Zawor elektromagnetyczny cieczowy LLSV

Stycznik gtéwny CI* KM
Wytgcznik bezpiecznikéw KS
Presostat niskiego cisnienia BP
Presostat wysokiego cisSnieni HP
Wytqcznik bezpieczeristwa Q1

Prad rozruchowy sprezarek Performer o
kodzie 4 (400V/3/50 Hz lub 460V/3/60
Hz) moze by¢ zredukowany przy uzy-
ciu elektronicznego uktadu fagodne-
go startu Danfoss MCI. Softstarty MCI
zostaty zaprojektowane w celu zmniej-
szenia pradu rozruchowego silnikow
trojfazowych. Softstarty redukuja prad
rozruchowy do 40%, eliminujac przy
tym szkodliwy wptyw naprezen me-
chanicznych. Uzycie uktadéw fagod-

Bezpieczniki F1
Przekaznik termiczny TI* F2
Silnik sprezarki M
Termostat zabezp. silnik sprezarki thM
Termostat gazu tfocznego DGT
Modut zabezpieczenia silnika MPM
Uktad termistoréw S

* aparaty tqczeniowe Danfoss

nego rozruchu pozwala réwniez na
ograniczenie kosztéw zwigzanych z do-
stosowaniem zasilania elektrycznego
do wiekszych pradéw rozruchowych.
Podczas rozruchu softstarty stopniowo
zwiekszaja napiecie na zasilaniu spre-
zarki, az do uzyskania wartosci nomi-
nalnej. Wszystkie funkcje takie, jak czas
rozruchu czy moment rozruchowy sg
ustawione fabrycznie i nie wymagaja
modyfikacji przez uzytkownika.

Model sprezarki Uktad tagodnego rozruchu | Uktad tagodnego rozruchu
pre (temp. otocz. maks. 40°C) | (temp. otocz. maks. 55°C)
SM/SZ 084
MCI 15C
SM/SZ 090
MCI 15C
SM/SZ 100
MCI 25C
SM/SZ110
SM/SZ115-125
SM/SZ 120
MCI 25C MCI 25C*
SM/SZ160-161-148
SM/SZ175-185

SY /SZ 240 - 300

MCI 50C*

SY /SZ 380

Prosimy o kontakt z Danfoss

D)
i&erformer
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POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Softstart MCl ze stycznikiem
obejsciowym

tagodny rozruch sprezarki
inicjowany sygnatem

Styki pomocnicze (23-24) umozliwiajg ~ czenia prad ptynacy przez styki stycznika
uzycie stycznika obejsciowego tak jak  jest zerowy jego wielko$¢ moze by¢ do-
pokazano na ponizszym rysunku. Takie  brana na podstawie pradu termicznego
rozwigzanie eliminuje wydzielanie ciepta  (kategoria ACT1). Zaciski 13-14 softstartu
przez softstart MCl. Poniewaz w chwilita- ~ MCI25C nie musza by¢ wykorzystywane.

L1
°
| cTl

&
A

L3
o
|

B

i
>
I

>
I

11 3/L2 513 Al

o]
2/T1_4/T2 6/T3 A2 13

14

23

12 | MCI

24

g

A1l

A2

Softstart MCl rozpoczyna rozruch od nastaw softstartu. Z chwilg zaniku
silnika sprezarki wskutek pojawie-  napiecia sterujacego na zaciskach A1-
nia sie napiecia na zaciskach A1-A2. A2 silnik sprezarki zostanie natych-

sterujacym. Parametry rozruchu (czas rozruchu miast zatrzymany.
i moment poczatkowy) beda zalezne
L1 L2 L3
7992
1T 171 CTl
F%---L---z---/
]
:
~1p] 7| P
I>[1>[1>
MCIfi/L13 /12 5/L3 12
O o
2/T14/72 6/T3 A1 A2
I —
M
16
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ZALECENIA PROJEKTOWE

Limity napelnien
czynnikiem
i zabezpieczenia silnika

Grzatka karteru

Zawor elektromagnetyczny
ha rurociaggu cieczowym

Odessanie

Oddzielacz cieczy

Sprezarki Performer posiadajg we-
wnetrzne zabezpieczenia takie jak: ter-
mostat silnika, zabezpieczenie przed
przeciwnym kierunkiem obrotéw czy
zawor zwrotny w kanale ttocznym.
Jednak do ochrony sprezarki moga

Grzatka karteru chroni sprezarke przed
migracjg czynnika podczas postoju;
jest jednak skuteczna pod warunkiem,
ze temperatura oleju jest przynajmniej
0 10K wyzsza niz temperatura nasyce-
nia czynnika chtodniczego opowia-
dajaca ci$nieniu w karterze sprezarki.
Spetnienie tego warunku zabezpiecza
sprezarke przed gromadzeniem sie
ciektego czynnika w jej skrzyni korbo-
wej. Uzycie grzatki zapewnia ochrone
sprezarki tylko wtedy, gdy moc grzat-
ki jest wystarczajgca do utrzymania
temperatury oleju na podanym wyzej
poziomie. Nalezy sprawdzi¢ czy ten
warunek jest spetniony przy kazdych
warunkach zewnetrznych (zwracajac
szczeg6lng uwage na temperature
otoczenia i wiatr). W przypadku tem-
peratur otoczenia spadajacych poni-
zej 5°C iwiatru o predkosci powyzej
5 m/s zalecane jest zaizolowanie opa-
ski grzejnej w celu zminimalizowania
strat ciepfa.

Zawor ten moze byc¢ stosowany do
zatrzymania czynnika ciektego po
stronie skraplacza zapobiegajac w ten
sposéb migracji czynnika do sprezarki
podczas postoju.

Jest to jeden z najlepszych sposobdéw
zabezpieczania przed dostaniem sie
ciektego czynnika do sprezarki pod-
czas postoju. Po osiggnieciu zadanej
temperatury ukfad sterowania zamyka
zawor elektromagnetyczny w rurocia-
gu cieczowym odcinajac doptyw czyn-
nika do parownika. Sprezarka odsysa
czynnik z parownika do momentu za-
dziatania presostatu (regulacyjnego)
niskiego cisnienia. Takie rozwiazanie

Jest to zbiornik po stronie ssawnej
zabezpieczajacy sprezarke przed za-
laniem ciektym czynnikiem podczas
startu, normalnej pracy i po odtajaniu
(pompa ciepta). Dodatkowa objetos¢
po stronie niskiego cisnienia zabezpie-
cza przed niekontrolowana migracja

by¢ niezbedne dodatkowe zabezpie-
czenia. W zaleznosci od aplikacji i roz-
wigzania ukfadu chtodniczego jedna
lub kilka z nizej podanych metod moze
by¢ wykorzystana:

Ze wzgledu na trudng do okredlenia
ilos¢ czynnika w instalacji grzatka karte-
rujestzalecana do wszystkich sprezarek
pracujacych we wszystkich instalacjach
z wyjatkiem uktadéw kompaktowych
(zblokowanych). Jesli napetnienie in-
stalacji czynnikiem przekracza limit
okreslony w tabeli na stronie 19 opaska
grzejna jest bezwzglednie wymaga-
na. Jej uzycie jest réwniez konieczne
w uktadach z odwracanym kierunkiem
obiegu.

Uwagi: Danfoss oferuje grzatki opasko-
we jako akcesoria dodatkowe. Szczeg6-
towe informacje sg podane na str. 34.
Grzatka musi by¢ pod napieciem przez
przynajmniej 12 godzin przed pierw-
szym uruchomieniem sprezarki (przy
otwartych zaworach serwisowych) i za-
wsze podczas postoju sprezarki. Uktad
zasilania powinien zapewni¢ prace
grzatki rowniez wtedy, gdy instalacja jest
czasowo wylaczona z eksploatacji (np.
podczas sezonowej przerwy w pracy).

llos¢ czynnika po stronie niskiego ci-
$nienia moze by¢ zmniejszona przez
odessanie czynnika po zamknieciu
zaworu.

ogranicza ilo$¢ czynnika znajdujacego
sie w niskoci$nieniowej czesci instala-
¢ji zmniejszajac w ten sposob ryzyko
gromadzenia sie ciekltego czynnika
w sprezarce. Zalecane ustawienia pre-
sostatu niskiego cisnienia sterujacego
praca sprezarki mozna znalez¢ w tabe-
li na str. 22.

Zlecane schematy potaczen elektrycz-
nych s pokazane na str. 14 15.

czynnika podczas postoju. Wielkos¢
oddzielacza powinna by¢ nie mniejsza
niz 50% objetosci czynnika, znajduja-
cego sie w uktadzie, powinna jednak
by¢ ustalona doswiadczalnie dla kon-
kretnej aplikacji.

i,@gerformer
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ZALECENIA PROJEKTOWE

Zbiornik cieczy

Ochrona sprezarki
przed zalewaniem
przy uruchomieniu

i wstecznym naptywem
czynnika

Zabezpieczenie
przed wzrostem
temperatury ttoczenia

Zbiornik cieczy jest wymagany w instala-
cjach, w ktérych napetnienie czynnikiem
przekracza limit (tabela na stronie 19),
np. w uktadach z centralng maszynow-
nia, zwydzielonym skraplaczem, it.d.
Napetnienie czynnikiem takich instalacji
jest duze, i trudne do dokfadnego okre-
$lenia ze wzgledu na dtugos¢ rurociggéw.
Niejednokrotnie uktady takie wskutek
interwencji serwisu podczas eksploatacji
s3 napetniane zbyt duzg iloscig czynnika.

Przedostawanie sie znacznych ilosci cie-
ktego czynnika podczas postoju do wne-
trza sprezarki moze skutkowac uszkodze-
niem sprezarki. Zwiekszona ilos¢ ciektego
czynnika w sprezarce powoduje powsta-
nie mieszaniny oleju i czynnika, ktory
wskutek pienienia przy starcie sprezarki
moze spowodowac wyrzucenie oleju z mi-
ski olejowej i wyptukanie oleju z tozysk,
a wrezultacie zatarcie sprezarki. Grzatka
karteru nie spetni swojego zadania, jesli
system nie zostanie zaprojektowany tak,
by uniemozliwi¢ niekontrolowany naptyw
ciektego czynnika podczas pracy lub roz-
ruchu sprezarki. Sprezarki Performer sg
odporne na chwilowe zalewanie cieklym
czynnikiem przy uruchamianiu, o ile ilos¢
czynnika w instalacji nie przekracza limi-
téw okreslonych na str. 19. Chwilowy na-
ptyw ciektego czynnika do sprezarki nie
spowoduje jej uszkodzenia, jednak insta-
lacja musi by¢ zaprojektowana i wykona-
na w taki sposob, aby regularne zalewanie
sprezarki nie byto mozliwe. Do migracji
czynnika podczas postoju dochodzi, gdy
sprezarka umieszczona jest w miejscu
o temperaturze nizszej niz pozostata czes¢
instalacji, gdy w uktadzie stosowane s3
zawory rozprezne nieodcinajace catkowi-

Zabezpieczenie przed wzrostem tempera-
tury ttoczenia jest niezbedne, gdy nastawy
presostatow niskiego i wysokiego ci$nie-
nia nie gwarantujg pracy sprezarki z pa-
rametrami mieszczacymi sie w dopusz-
czalnym zakresie — zobacz przykfad 1 na
rysunku ponizej. Przyktad 2 przedstawia
sytuacje (nastawy presostatow), w ktorej
zabezpieczenie nie jest konieczne.

Przyktad 1 (R22, Przegrzanie = 11K)
Nastawa presostatu niskiego ci$nienia:
LP1=1,8 bar (-17°C)

Nastawa presostatu wysokiego cisnienia:
HP1 =25 bar (62°C)

Zastosowanie zbiornika cieczy pozwala
na zgromadzenie odsysanego przez spre-
zarke czynnika i bezpieczne przechowanie
podczas jej postoju.

W uktadach kompaktowych, ktérych
napetnienie czynnikiem jest fatwe do
stwierdzenia i prawidtowo dobrane,
ktérego wszystkie elementy systemu
zostaty prawidtowo dobrane cafa ilos¢
czynnika moze zosta¢ zgromadzona
w skraplaczu.

cie przeptywu (upust) lub, gdy parownik
umieszczony jest wyzej niz sprezarka.
Limity napetnierr uktadu przedstawia ta-
bela ponizej; ich przekroczenie wymaga
stosowania grzatki karteru.

Podczas normalnej pracy, o obecnosci cie-
ktego czynnika swiadczy¢ moze tempera-
tura miski olejowej (karteru) sprezarki, kté-
ra powinna by¢ wyzsza o co najmniej 10K
od temperatury nasycenia odpowiadajacej
ci$nieniu ssania lub temperatura ttoczone-
go gazu (ktéra powinna by¢ przynajmniej
0 30K wyzsza niz temperatura nasycenia).
Jesli temperatura oleju podczas normalnej
pracy nie jest przynajmniej o 10K wyzsza
od temperatury nasycenia, lub temperatu-
ra ttoczonego gazu jest wyzsza od tempe-
ratury nasycenia o mniej niz 30K, czynnik
chtodniczy bedzie rozpuszczat sie w oleju.
Nalezy wtedy przeprowadzi¢, w normal-
nych warunkach pracy, préby w celu wy-
brania odpowiedniej metody ochrony
przed tymi zjawiskami.

Préby powinny by¢ przeprowadzane w wa-
runkach zblizonych do granicy stabilnej
pracy zaworu rozpreznego: przy duzej réz-
nicy cisnien i matym obcigzeniu cieplnym.
Podczas préb nalezy mierzy¢ wartosci prze-
grzania i temperature ttoczenia.

Ryzyko pracy poza zakresem dopuszczal-
nym.

Wymagane zabezpieczenie przed wzro-
stem temperatury ttoczenia.

Przyktad 2 (R22, przegrzanie = 11K)
Nastawa presostatu niskiego ci$nienia:
LP2 =2,9 bar (- 7°C)

Nastawa presostatu wysokiego ci$nienia:
HP2 =21 bar (55°C)

Nie ma ryzyka pracy poza zakresem
dopuszczalnym.

Zabezpieczenie przed wzrostem tempe-
ratury ttoczenia nie jest konieczne.

i,@gerformer
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Limity napeknien
i ochrona sprezarki

Termostat zabezpieczajacy przed wzro-
stem temperatury ttoczenia musi by¢
zainstalowany we wszystkich uktadach
pracujacych jako pompa ciepfa. W ukta-
dach z odwracanym obiegiem (po-
wietrzno-powietrznych lub powietrzno-
-wodnych) temperatura ttoczenia musi
by¢ monitorowana przez producenta
urzadzenia w fazie jego projektowania.
Nastawa termostatu powinna zapewni¢
rozwarcie jego stykéw przy temperatu-
rze ttoczenia 135°C).

A Uwaga: Ukfad sterowania praca
sprezarki musi by¢ tak rozwigzany
by w przypadku zadziatania termostatu
nie byto mozliwe jej cykliczne urucha-
mianie po spadku temperatury ttocze-
nia. Ciagta praca sprezarki poza dopusz-
czalnym zakresem doprowadzi do jej
zniszczenia. Termostat zabezpieczajacy
przed wzrostem temperatury ttoczenia
jest dostepny jako dodatkowe akceso-
rium. Dodatkowe informacje sg podane
na str. 35.
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LP1 LP2
30 1 1
-25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Temperatura parowania (°C)

Zamieszczone ponizej limity napetnien
s3 pomocne przy okre$laniu odpowied-
niej metody zabezpieczenia sprezarki
przed zalewaniem cieklym czynnikiem.
Uwaga: W przypadku sprezarek pracuja-
cych w uktadach pomp ciepta (z odwra-

canym kierunkiem obiegu) i innych nie-
typowych aplikacjach nalezy uwzgledni¢
wymagania okreslone w sekgji: ,Szcze-
gotowe zalecenia zwigzane ze szczegol-
nymi warunkami pracy”.

5084 5148
o 1A S110 S115 S175 S 300
Model sprezarki S 090 S 160 S 240
5100 S 120 S 125 S 161 S 185 S 380
Limit napelnllen czynnikiem 85 10 1 1255 135 16 20
chtodniczym (kq)
PONIZEJ limitu napelnienia POWYZEJ limitu napelnienia
Systemy chtodzenia Sprawdzenie ryzyka migracji REQ Isupl;m?:g;rfégr;%zzlgggﬁtjacjczj;/nnika

zblokowane

lub wstecznego naptywu czynnika RE

Grzatka karteru

Systemy chtodzenia
z oddalonym skraplaczem
lub agregatem skraplajacym

Sprawdzenie ryzyka migracji

Grzalka kart
Grzatka karteru (ze wzgledu na trudna rzaika karteru
do okreslenia ilos¢ czynnika w uktadzie) Zbiornik cieczy

lub wstecznego naptywu czynnika

Sprawdzenie ryzyka migracji
lub wstecznego naptywu czynnika

Pompy ciepta z odwracanym
kierunkiem obiegu

Sprawdzenie ryzyka migracji lub wstecznego naptywu czynnika

Grzatka karteru

Zabezpieczenie przed wzrostem temperatury ttoczenia

zalecane

wymagane

dodatkowe préby lub zabezpieczenia sg zbedne

Powyzsza tabela w sposéb skrétowy
przedstawia podstawowe zalecenia za-
pewniajace niezawodng i bezpieczng

prace sprezarek. W przypadku niemoz-
nosci spetnienia powyzszych warunkéw
nalezy sie skontaktowac z Danfoss.

i@zerformer
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Zabezpieczenie silnikow

Wewnetrzne zabezpieczenie
silnikow

Sprezarki SM/SZ 084 - 090 - 100
- 110 - 120 - 148- 161 sg wyposa-
zone w wewnetrzne zabezpieczenie
przeciwprzecigzeniowe, ktére chronig
silnik przed wzrostem pradu i tempe-
ratury spowodowanych pracg poza
dopuszczalnym zakresem, zbyt matym
przeptywem czynnika czy nieprawi-
dtowym kierunkiem obrotéw silnika.
Prad odfaczenia okreslany jako MMC
znajduje sie w tabelach zawierajacych
dane techniczne. Zaleca sie stosowa-
nie dodatkowych, zewnetrznych za-
bezpieczen przecigzeniowych w celu
sygnalizacji stanéw alarmowych lub
zatrzymania sprezarki bez mozliwosci
automatycznego ponownego startu
(blokada).

Zabezpieczenie umieszczone jest
w punkcie wspolnym uzwojen silni-
ka i w przypadku zadziatania odfgcza
wszystkie trzy fazy. Odblokowanie na-
stepuje automatycznie.

Sprezarki SM/SZ 115 - 125 - 160 -
175 - 185 maja termostaty bimetalicz-
ne umieszczone w uzwojeniach silni-
ka. Przegrzanie silnika spowodowane
przecigzeniem, zbyt matym przepty-
wem czynnika lub nieprawidtowym
kierunkiem obrotéw spowoduje roz-
warcie stykéw termostatu. Poniewaz
ponowne zwarcie stykow termostatu
nastepuje automatycznie musi on by¢
wigczony w obwoéd samoczynnego
podtrzymywania cewki stycznika.

W celu zabezpieczenia sprezarek SM /
SZ 115, 125, 160, 175, 185 przed zbyt

wysokim natezeniem pobieranego
pradu nalezy zastosowa¢ dodatkowe,
zewnetrzne zabezpieczenie. Tabela
ponizej przedstawia metody zabez-
pieczen réznych modeli sprezarek.

Sprezarki SY/SZ 240 - 300 - 380 s3
dostarczane wraz z modutem zabez-
pieczajacym silnik sprezarki zamon-
towanym w puszce zaciskowej. Modut
zapewnia efektywnag i niezawodng
ochrone sprezarki przed przecigze-
niem i przegrzaniem jak réwniez utra-
ta fazy lub nieprawidtowym podfgcze-
niem faz. Na zabezpieczenie sktada sie
modut elektroniczny i czujniki tempe-
ratury (PTC) umieszczone w uzwoje-
niach silnika sprezarki. Dobry kontakt
miedzy termistorami a uzwojeniami
zapewnia bardzo niewielkg bezwiad-
nos¢ cieplng. Temperatura uzwojen
silnika sprezarki jest caty czas monito-
rowana przez modut mierzacy opor-
nos¢ termistoréw (PTC) podtaczonych
do zaciskéw S1-S2. Jesli temperatura
uzwojen wzrosnie powyzej progu za-
dziatania termistora jego opornos¢
wzro$nie do 4500 Ohm i styki prze-
kaznika sterujagcego (M1-M2) zosta-
na rozwarte. Po spadku temperatury
ponizej progu zadziatania termistora
jego oporno$¢ spadnie ponizej 2700
Ohm i modut rozpocznie odmierza-
nie 5-minutowej zwitoki, po uptywie
ktoérych styki M1-M2 zostang ponow-
nie zwarte. Zwitoke mozna skasowac
odtaczajac na ok. 5s zasilanie modutu
(zaciski L-N).

Modele sprezarek Ochrona ) Ochrona nadpradowa Ochrona przed przeply— Zabezpieczenie
przed przegrzaniem wem pradu zwarciowego przed utratg fazy
SM/SZ 084 -090- 100 -
110-120-148- 161 Wewnetrzne Wewnetrzne Wewnetrzne Wewnetrzne
_5,1\/‘7/55_21 ;;5 “Tlpa el Wewnetrzne Niezbedne zewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzeciagzeniowe
SY /SZ 240 - 300 - 380 Wewnetrzne Wewnetrzne Wewnetrzne Wewnetrzne

Wyboér zewnetrznego

zabezpieczenia

przeciwprzecigzeniowego

Wszystkie zabezpieczenia musza spet-
nia¢ normy i wymagania odpowiednich
organizacji w kraju, gdzie sprezarka jest
instalowana. Jako zewnetrzne zabezpie-
czenia przed przecigzeniem moga by¢
uzyte wytaczniki nadmiarowo-pradowe
lub wytaczniki silnikowe. Wytacznik nad-
miarowo-pragdowy nalezy tak dobra¢,
aby samoczynne odfaczenie nastagpito

przy maksymalnie 140% znamionowe-
go pradu obcigzenia (ZPO - prad ptyna-
cy podczas normalnej pracy sprezarki)
sprezarki. Wytacznik silnikowy powinien
zadziata¢ przy maksymalnie 125% ZPO.
Wartos¢ tego pradu mozna znalezé
w danych technicznych lub postugujac
sie programem do doboru sprezarek.
Prad samoczynnego wyfaczenia (PSW)
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Kolejnos¢ podiaczania faz
i zabezpieczenie

przed przeciwnym
kierunkiem obrotéw

Ograniczenie czestotliwosci
zalaczen

nigdy nie moze by¢ wyzszy niz wartos$c z
danych technicznych. Wartos¢ te mozna
odnalez¢ takze na tabliczce znamiono-
wej sprezarki, jako WAL

Ponadto dodatkowe wymagania od-
nosnie zewnetrznego zabezpieczenia
przeciwprzecigzeniowego to:

¢ Ochrona nadpradowa:

Odtaczenie nastepuje w ciaggu 2 min.

Do okreslenia kolejnosci faz nalezy uzy¢
miernika i podtgczyc fazy L1, L2 oraz L3
do odpowiednich zaciskow T1, T2 i T3.
Tylko jeden kierunek obrotéw zapew-
nia poprawng prace sprezarki. Silnik
jest tak nawiniety, ze jesli przewody sa
podtaczone poprawnie, kierunek obra-
cania sie bedzie wiasciwy.

Sprezarki SM/SZ 084-185 s3 wyposa-
zone we wbudowany zaw6r upustowy,
ktory zadziata w przypadku niewtasci-
wego kierunku obrotéw watu sprezarki,
umozliwiajac przeptyw czynnika ze stro-
ny ssawnej na ttoczng Przeciwny kieru-
nek obrotéw silnika nie jest szkodliwy
nawet przez dtuzszy okres czasu i fatwo
zauwazalny zaraz po wigczeniu zasilania.
Sprezarka bedzie pracowata nadzwy-
czaj gtosno i zuzywajgc minimalng ilos¢
energii, jej pracy nie bedzie towarzyszyt
wzrost cisnienia po stronie ttoczne;j.

Jesli pojawia sie oznaki ztego podia-
czenia nalezy niezwlocznie zatrzymac
sprezarke i podfaczy¢ fazy do odpo-
wiednich zaciskow. Jesli sprezarka nie

przy 110% wartosci PSW

® Ochrona przed przeptywem pradu
zwarciowego:

Odfaczenie nastepuje w ciggu 10
sekund przy wystagpieniu pradu zwar-
ciowego.

® Zabezpieczenie przed utrata fazy:
Odfaczenie nastepuje przy zaniku
przynajmniej jednej fazy.

zostanie zatrzymana, praca z przeciw-
nym kierunkiem obrotéw spowoduje
zadzialania wewnetrznego zabezpie-
Czenia przeciwprzecigzeniowego.
Sprezarki SY/SZ 240-380 s3 dostarcza-
ne z elektronicznym modutem zabez-
pieczajacym, chronigcym silnik sprezarki
przed skutkami niewfasciwej kolejnosci
faz, czy zaniku fazy podczas rozruchu. Za-
lecane schematy potaczen elektrycznych
sg pokazane na stronie 15. W przypadku
nieprawidtowego zasilania nalezy sta-
rannie sprawdzi¢ potgczenia elektryczne
przed ponownym podaniem napiecia
na zaciski uktadu sterowania.

Modut sprawdza prawidtowos¢ podta-
czenia faz (kolejnos¢, zanik) przez okres
5 sekund po uptywie 1 sekundy od roz-
ruchu sprezarki (podaniu napiecia na
zaciski L1, L2, L3). W razie nieprawidto-
wego zasilania przekaznik sterujacy zo-
stanie roztaczony (rozwarte zaciski M1-
-M2). Ponowny rozruch jest mozliwy po
zdjeciu napiecia z zaciskdw L-N modutu
(zasilanie) na okres ok. 5 s.

Monitorowanie

1
Spresarka m

Start,

777777

1
1
I
L
kolejnosci faz 0
1

1s

6s

Spos6b monitorowania prawidtowosci podtgczenia faz

Ukfad chtodniczy musi by¢ tak zapro-
jektowany, by czas nieprzerwanej pra-
cy sprezarki nie byt krétszy niz 2 min.
Krotszy czas pracy nie zapewnia dosta-
tecznego schtodzenia silnika po rozru-
chu, ani powrotu oleju. Nalezy jednak
pamieta¢, ze utrudniony powrét oleju
moze by¢ réwniez spowodowany in-
nymi czynnikami. llo$¢ zataczen jest
ograniczona do 12 na godzine (6, gdy

zastosowany jest zestaw tagodnego
rozruchu).

Wieksza czestotliwo$¢ zataczen spre-
zarki skraca jej zywotnos¢. W razie
potrzeby nalezy w obwdéd sterowania
wiaczy¢ przekaznik czasowy, ktory po-
zwoli na uruchomienie sprezarki po
uptywie 3 minut. Zalecane schematy
elektryczne sa pokazane na stronach
14-15.
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Napiecie zasilania

Dopuszczalne cisnien

Wysokie cisnienie

e

Zakresy dopuszczalnych napie¢ zasila-
nia sa podane w tabeli na stronie 12.
Napiecia mierzone w skrzynce zacisko-
wej sprezarki zawsze muszg by¢ z prze-
dziatu podanego w tabeli. Maksymalna
dopuszczalna odchytka napiecia wy-

% nieréwn. __

nosi 2%. Nieréwnowaga napiecia po-
woduje wzrost pragdu na jednej, badz
kilku fazach, co moze doprowadzi¢ do
przegrzania lub nawet spalenia silnika.
Nierébwnowaga napiecia okreslana jest
wzorem:

|V$r. -V1-2 | + | Vér. - V1-3 | + | V4r.- V2-3 |

x 100

napiecia

V$r. = Srednie napiecie faz 1, 2, 3.
V1-2 = Napiecie miedzy faza 1 a 2.

Konieczne jest zastosowanie zabez-
pieczenia (presostatu) zatrzymujace-
go sprezarke w przypadku wzrostu
cisnienia ttoczenia powyzej wartosci
podanych w ponizszej tabeli.

Nastawa zabezpieczenia powinna by¢
nizsza w zaleznosci od zastosowania
i warunkéw zewnetrznych. Presostat
wysokiego cisnienia musi by¢ zain-
stalowany w obwodzie samoczynne-
go podtrzymania cewki stycznika lub
mie¢ reczne odblokowanie tak, aby
unikng¢ cyklicznej pracy sprezarki
z cisnieniem zblizonym do gérnego

Konieczne jest zabezpieczenie przed
praca sprezarki przy zbyt niskim ci-
$nieniu. Uzyskiwanie duzego podci-
$nienia moze prowadzi¢ do uszkodze-
nia sprezarki (wskutek powstania tuku
elektrycznego lub niestabilnosci ukta-
du spiral). Sprezarki spiralne Performer
charakteryzuja sie wysoka sprawnoscia
wolumetryczng, co umozliwia osigga-
nie niskich cisnien i moze powodowac¢
w/w problemy.

Minimalna bezpieczna nastawa preso-
statu wynosi 0,2 bara (nadcisnienia).

2 x Vsr.

V/1-3 = Napiecie miedzy faza 1 a 3.
V/2-3 = Napiecie miedzy faza 2 a 3.

limitu. Gdy uzywamy zaworéw ser-
wisowych, zabezpieczenie musi by¢
podfgczone tak, by nie byto mozliwe
jego odciecie.

Uwaga: Poniewaz zuzycie energii
przez sprezarki spiralne jest niemal
doktadnie proporcjonalne do cisnie-
nia ttoczenia, presostat moze posred-
nio ogranicza¢ pobér pradu.

Nie moze on jednak zastepowac ze-
wnetrznego zabezpieczenia przecia-
zeniowego.

W systemach bez odessania, presostat
musi by¢ z recznym odblokowaniem
(ewentualnie automatycznym pod
warunkiem wigczenia w obwéd samo-
czynnego podtrzymania cewki stycz-
nika). Tolerancja nastaw presostatu
nie moze pozwalac na prace sprezarki
w warunkach prézni. Nastawy preso-
sostatu z automatycznym odbloko-
waniem dla uktadéw z odessaniem
przedstawiono w tabeli.

R22 R407C R134a R404A/R507A
Zakres cisnienia pracy po stronie wysokiego cisnienia bar (nadcisn.) 10.9-27.7 10.5-29.1 6.7-20.2 12.7-32
Zakres cisnienia pracy po stronie niskiego cisnienia bar (nadcisn.) 14-6.9 1.1-64 0.6-39 2-73
Maks;_/malna bezpieczna nastawa presostatu, wysokiego cisnienia bar 28 295 205 325
(nadcisn.)
9l:/llnlmalna 5 bezpieczna nastawa presostatu, niskiego ciSnienia 05 05 05 05
bar (nadcisn.)
Min. nastawa presostatu niskiego cisnienia dla uktadu z oddessaniem
o < 13 1.0 0.5 1.8
bar (nadcisn.)

* Presostat niskiego ci$nienia nie moze by¢ bocznikowany:
**Zalecane ustawienia presostatu dla odessania: 1,5 bara (R22, R407C, R404A) lub
1 bar (R134a) ponizej nominalnego ci$nienia parowania.
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Wewnetrzny zawor upustowy
Zawor upustowy

Ukiad rurociagow

Sprezarki spiralne SY/SZ 240 - 380 sg
wyposazone w wewnetrzny zawor
upustowy, otwierajacy sie wtedy, gdy
réznica ci$nien ttoczenia i ssania prze-
kroczy 31 do 38 baréw (450 do 550
psig). Zawor ten zabezpiecza sprezarke
przed wzrostem ci$nienia do wartosci
niebezpiecznych nawet w przypadku,
gdy zawiedzie presostat wysokiego
cisnienia.

Rurociagi powinny by¢ poprowadzone
w taki sposdb, by zapewniaty wtasciwy
powrdt oleju, rowniez podczas pracy
z minimalnym obcigzeniem cieplnym.
Nalezy zwréci¢ szczegdla uwage na
Srednice i spadek rurociggéw ssaw-
nych. Powinny one by¢ zaprojektowa-
ny w taki sposéb, by nie gromadzit sie
w nich olej i, by podczas postoju czyn-
nik i olej nie sptywaty swobodnie z pa-
rownika do sprezarki.

Jesli parownik jest usytuowany po-
wyzej sprezarki (co czesto ma miejsce
w rozlegtych systemach) zaleca sie
odessanie czynnika przed zatrzyma-
niem sprezarki. Jesli uktad pracuje
bez odessania, rurocigg ssawny powi-
nien by¢ tak uksztattowany by czynnik
w parowniku zostat zasyfonowany. Za-
bezpieczy to sprezarke przed sptywem
czynnika podczas postoju.

Jesli parownik jest usytuowany ponizej
sprezarki na odcinkach pionowych po-
winny by¢ wykonane putfapki olejowe.
W przypadku montazu skraplacza po-

HP

L Zawer

upustowy

wyzej sprezarki na rurociggu ttocznym
powinien by¢ wykonany syfon unie-
mozliwiajacy sptyw podczas postoju
oleju lub ciektego czynnika ze skrapla-
cza do sprezarki (rys. 2).

Rurociagi powinny by¢ tak zaprojek-
towane, by mogty przemieszcza¢ (od-
ksztatca¢) sie we wszystkich trzech
ptaszczyznach pod wptywem drgan
i by nie stykaty sie z innymi konstruk-
cjami. Do mocowania do konstrukgcji
nalezy uzywac wylacznie uchwytow
do rur. Takie srodki zapobiegawcze sa
niezbedne, by zapobiec nadmiernym
wibracjom i w efekcie peknieciu ruro-
ciagu wskutek zmeczenia materiatu
lub uszkodzenia (nieszczelnosci) na
skutek przetarcia $cianki. Niezaleznie
od mozliwosci uszkodzen rurociaggéw
nadmierne wibracje sg przenoszone
na otaczajace konstrukcje, powodujac
nadmierny hatas. (Wiecej informacji
na temat ograniczania drgan i hatasu
znajduje sie w oddzielnym rozdziale,
na stronie 27).

max.4m

8to12m/s

HP
@)

max.4m

0.5% Parownik

\ >4m/s |

) )

Rys. 1

Skraplacz

il

Rys. 2
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Szczegotowe zalecenia
zwigzane z warunkami

pracy

Praca sprezarki przy niskich
temperaturach otoczenia
i minimalnej réznicy cisnien

Rozruch w niskich
temperaturach otoczenia

Regulacja ci$nienia
skraplania podczas pracy
przy niskich temperaturach
otoczenia

Grzalki karteru

Sprezarki spiralne Performer wymaga-
ja réznicy pomiedzy cisnieniem skra-
plania a cisnieniem ssania nie mniej-
szej niz 3-4 bar. Jest ona niezbedna
do docisniecia spirali orbitujacej do
filmu olejowego na powierzchni tozy-
ska oporowego. Przy réznicy cisnien
mniejszej niz wymagana spirala orbi-
tujgca moze zostac uniesiona, co spo-
woduje metaliczny kontakt pomiedzy
ruchomymi powierzchniami. Dlatego

Podczas rozruchu w niskich tempe-
raturach otoczenia (<0°C) cisnienie
w skraplaczu i, jesli jest zainstalowa-
ny, w zbiorniku cieczy moze by¢ tak
niskie, ze parownik nie bedzie prawi-
dtowo zasilany przez zawor rozprezny.
W rezultacie sprezarka moze wytwo-
rzy¢ proznie po stronie ssawnej. Moze
to doprowadzi¢ do powstania tuku
elektrycznego wewnatrz sprezarki lub
niestabilnosci pozycji spiral. Sprezarka
w zadnym razie nie moze pracowac

Sposoby  zabezpieczenia  sprezar-
ki przed spadkiem cisnienia ssania
wskutek niskich temperatur otocze-
nia zaleza od konstrukcji skraplacza.
W przypadku skraplaczy powietrz-
nych jednym z mozliwych rozwiazan
jest sterowanie praca wentylatoréw.
Podczas rozruchu sprezarki regulator
cisnienia skraplania nie powinien za-
taczy¢ wentylatoréw dopoki cisnienie
skraplania nie wzrosnie do wystarcza-
jacego poziomu. W przypadku skra-
placzy chtodzonych woda podobny
efekt mozna uzyskac stosujac zawor
regulacyjny, ktérego stopien otwarcia
zalezy od ci$nienia skraplania. W tym
przypadku przeptyw wody przez skra-
placz powinien pozosta¢ zamkniety

Grzatki karteru s zalecane zawsze, gdy
sprezarka moze by¢ narazona na dziata-
nie niskich temperatur otoczenia, szcze-
golnie w ukfadach z wydzielonym ze-
spotem skraplajagcym lub skraplaczem.

tez ci$nienie tloczenia musi by¢ utrzy-
mywane na wystarczajgco wysokim
poziomie. Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng
uwage na prace przy niskich tempe-
raturach otoczenia, gdy odbidr ciepta
ze skraplacza jest najwiekszy. W takich
warunkach niezbedna moze by¢ re-
gulacja ci$nienia ttoczenia. Objawem
sygnalizujgcym zbyt niska réznice
ci$nien jest znaczne zwiekszenie gto-
$nosci pracy sprezarki.

w warunkach prézni. Nastawa preso-
statu niskiego cisnienia powinna by¢
nie nizsza niz 0,5 bar (patrz zalece-
nia w tabeli na stronie 22). Zbyt mata
réznica cisnien moze réwniez spowo-
dowac niestabilng prace zaworu roz-
preznego i, w efekcie, zasysanie przez
sprezarke ciektego czynnika. Takie zja-
wisko zachodzi szczegdlnie podczas
pracy z niewielkim obcigzeniem przy
niskich temperaturach otoczenia.

tak dtugo jak cisnienie skraplania jest
nizsze niz wymagane.

Uwaga

Nastawy minimalnego ci$nienia skra-
plania powinny odpowiada¢ cisnie-
niom nasycenia przy najnizszej, miesz-
czacej sie w zakresie pracy sprezarki
temperaturze skraplania.

W przypadku bardzo niskich tempera-
tur otoczenia $rodki opisane powyzej
moga sie okazac niewystarczajace. Je-
$li testy dziatania ukfadu wskazuja, ze
taka sytuacja ma miejsce, nalezy roz-
wazy¢ uzycie zbiornika cieczy z dodat-
kowa regulacja cisnienia.

W celu uzyskania bardziej szczego-
towych informacji prosimy o kontakt
z doradztwem technicznym Danfoss.

Grzatka karteru ograniczy migracje
czynnika spowodowana réznicg tem-
peratur pomiedzy sprezarka a reszta
ukfadu.
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Praca przy niskim
obcigzeniu cieplnym

Lutowane wymienniki
ptytowe

Pompy ciepta
z odwracanym
kierunkiem obiegu

Urzadzenie powinno by¢ przetestowane
i monitorowane przy niskim obcigzeniu
i, jesli to mozliwe, kiedy temperatura
otoczenia jest niska. W celu zapobiezenia
uszkodzeniom sprezarki nalezy uwzgled-
nic¢ ponizsze wymagania:

® Nastawa przegrzania utrzymywanego
przez zawor rozprezny powinna zapew-
nia¢ wystarczajace przegrzania réwniez
podczas pracy przy niskim obcigzeniu.
Minimalne wymagane przegrzanie to
5 K. Dochtodzenie czynnika powinno
by¢ na tyle duze by wyeliminowac ry-
zyko wrzenia czynnika w rurociagu cie-
czowym przed zaworem rozpreznym.
llos¢ czynnika w instalacji powinna
réwniez by¢ na tyle duza, by nie mogto
dojs¢ do oprdznienia zbiornika cieczy.
Wielko$¢ zaworu powinna by¢ dobra-
na tak, by zapewni¢ prawidtowa regu-
lacje napetnienia parownika. Dobranie
zaworu o zbyt duzej wydajnosci moze

Lutowane ptytowe wymienniki ciepta
charakteryzuja sie bardzo niewielka ob-
jetosciag wewnetrzna. W zwigzku ztym
jesli wymiennik ptytowy jest uzyty jako
parownik ilos¢ czynnika znajdujace-
go sie po stronie ssawnej sprezarki jest
bardzo mata. Sprezarka jest w stanie
w bardzo krétkim czasie odessac czyn-
nik z parownika i wytworzy¢ w nim pod-
cisnienie. Dlatego tez bardzo istotny jest
poprawny dobdr zaworu rozpreznego,
jak réwniez zapewnienie odpowiedniej
réznicy cisnien tak, by zawér dostarczat
odpowiednig ilo$¢ czynnika do wymien-
nika. Jest to szczegodlnie istotne przy
niskim obcigzeniu cieplnym i niskich
temperaturach otoczenia. Szczegétowe
informacje na ten temat zostaty podane
na poprzednich stronach.

Ze wzgledu na niewielkg pojemnosc

W uktadach pomp ciepta z mozliwoscia
zmiany kierunku obiegu moze docho-
dzi¢ do sytuacji, w ktérych ryzyko zasy-
sania mokrych par lub ciektego czynni-
ka jest szczegdlnie duze. Nalezg do nich
zmiana kierunku obiegu (z chtodzenia
na grzanie i odwrotnie), odtajanie i pra-
ca przy niskim obciazeniu. Dlatego tez
uktady te wymagaja szczegdlnych roz-
wigzan zapewniajacych dtugotrwatg,
niezawodng prace sprezarki i odpo-
wiednie parametry pracy urzadzenia.
Niezaleznie od ilosci czynnika w instala-

skutkowac jego niestabilng praca, co
jest szczegolnie niebezpieczne w ukita-
dach wielosprezarkowych, w ktérych
praca przy niskim obcigzeniu wigze sie
z czestym zalgczaniem i zatrzymywa-
niem sprezarek. W takiej sytuacji ryzyko
zassania ciektego czynnika przez spre-
zarke jest szczegdlnie duze.

® Sterowanie pracg wentylatoréw skra-
placza powinno zapewni¢ wymagang
réznice pomiedzy cisnieniemskraplania
i parowania. Ptynna regulacja predkosci
wentylatorow umozliwia precyzyjna re-
gulacje ilosci ciepta odprowadzanego
ze skraplacza.

® Czas nieprzerwanej pracy sprezarki
powinien by¢ na tyle dtugi, by zapew-
ni¢ powro6t oleju z instalacji i schtodze-
nie silnika sprezarki po rozruchu nawet
przy niewielkim przeptywie masowym
czynnika.

wewnetrzng wymiennika zazwyczaj
nie jest wymagane odessanie czynnika
przed zatrzymaniem sprezarki. Rurociag
ssawny powinien byc¢ zasyfonowany
tak, by uniemozliwi¢ sptyw czynnika do
sprezarki.

Jesdli wymiennik ptytowy jest uzyty jako
skraplacz nalezy zabezpieczy¢ sprezarke
przed nadmiernym wzrostem cisnienia
tloczonego gazu. Mozna to osiggna¢ po-
przez zapewnienie dodatkowej objetosci
po stronie ttocznej, poprzez odpowiednie
dobranie dtugosci rurociggu ttocznego
(przynajmniej 1 m). Objetos¢ ttocznego
gazu moze podczas rozruchu dodatko-
wo zmniejszona, jesli doptyw wody do
wymiennika zostanie otwarty przed uru-
chomieniem sprezarki. Umozliwi to szyb-
szy odbidr ciepta przegrzania i szybsze
skraplania ttoczonego czynnika.

¢ji konieczne jest przeprowadzenie préb
zmierzajacych do okredlenia ryzyka za-
lewania sprezarki ciektym czynnikiem
i oceny potrzeby montazu oddzielacza
cieczy w rurociaggu ssawnym. W ukfa-
dach tych zastosowanie grzatki karteru
i termostatu zabezpieczajacego przed
nadmiernym wzrostem temperatury
ttoczenia jest bezwzglednie konieczne.
Wytyczne podane na nastepnej stronie
wyczerpuja wiekszos¢ probleméw zwia-
zanych z uktadami pomp ciepta z od-
wracanym kierunkiem obiegu.
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Grzatka karteru

Termostat zabezpieczajacy
przed wzrostem temperatury
tloczenia

Rurociag tloczny i zawor
zmieniajacy kierunek obiegu

Oddzielacz cieczy

Ze wzgledu na prace w okresie, kiedy
temperatury otoczenia sa niskie, jak
réwniez czesty montaz na zewnatrz
budynkoéw ryzyko migracji i skraplania

Pompy ciepfa wymagajg utrzymywa-
nia wysokiej temperatury skraplania
umozliwiajacej ogrzanie medium pod-
grzewanego do okres$lonej temperatu-
ry. Jednoczesnie cisnienie parowania
wynika z temperatury zrédta dolnego
pomniejszonej o wymagang przez
parownik réznice temperatur i jest
niejednokrotnie bardzo niskie. W ta-
kich warunkach temperatura ttoczenia
moze by¢ bardzo wysoka. Dlatego tez

Sprezarki Performer sg urzadzeniami
o duzej wydajnosci objetosciowej.
Dlatego tez jesli przeptyw czynnika w
rurociggu tlocznym zostanie zdtawio-
ny, np. przez wolno dziatajacy zawér
odwracajacy kierunek obiegu w ukfa-
dzie pompy ciepta, cisnienie ttoczenia
wzrosnie bardzo szybko. Gwattowne
wzrosty cis$nienia, powodujace zadzia-
tanie presostatu wysokiego ci$nienia
wywierajg negatywny wpltyw na zy-
wotnos¢ tozysk i silnika sprezarki.

Ditugos¢ odcinka rurociaggu pomiedzy
kré¢cem ttocznym sprezarki a zawo-
rem rewersyjnym (lub innym elemen-

Zastosowanie  oddzielacza cieczy
W rurociggu ssawnym jest zalecane.
W uktadach pomp ciepta z odwra-
canym kierunkiem obiegu parownik
podczas pracy w trybie grzania pracu-
je jako skraplacz gromadzac znaczne
ilosci ciektego czynnika. Czynnik ten
po przejsciu w tryb chtodzenia i zmia-
nie kierunku obiegu moze zosta¢ za-
ssany przez sprezarke. Sprezarka jest
réwniez narazona na zalewanie cie-
ktym czynnikiem wraz z poczatkiem
lub korncem odtajania.

sie czynnika w sprezarce jest bardzo
duze. Dlatego tez stosowanie grzatek
karteru jest obowigzkowe.

zabezpieczenie sprezarki przed nad-
miernym wzrostem temperatury tto-
czenia jest konieczne. Praca sprezarki
ze zbyt wysoka temperaturg ttoczenia
moze spowodowac jej uszkodzenia
mechaniczne jak réwniez rozktad oleju
skutkujacy niewystarczajgcym smaro-
waniem.

Termostat zabezpieczajacy powinien
zatrzymac sprezarke, jesli temperatura
ttoczenia przekroczy 135°C.

tem dfawiagcym przeptyw) musi by¢
nie mniejsza niz 1 m. Taki odcinek ru-
rociggu zapewni niezbedng objetos¢
spowalniajaca szybkos¢ narastania ci-
$nienia ttoczenia w okresie przetacza-
nia zaworu. Nalezy rowniez pamietac
o poprawnym doborze zaworu (za-
rowno co do wielkosci jak i szybkosci
dziatania). Jest niezmierne istotne aby
zawor zmieniat pozycje na tyle szybko
by cisnienie w rurociggu tfocznym nie
wzrosto nadmiernie.

Dobor jak réwniez optymalny sposéb
montazu zaworu nalezy skonsultowac
z jego producentem.

Dtugotrwate zalewanie sprezarki cie-
ktym czynnikiem pogorszy smarowa-
nie tozysk i w efekcie doprowadzi do
awarii. Na szczegolne niebezpieczen-
stwo sg narazone sprezarki w uktadach
pracujacych w wilgotnym klimacie,
ktérych odtajanie musi by¢ przepro-
wadzane szczegodlnie czesto. W takich
ukfadach uzycie oddzielacza cieczy
jest obowigzkowe.
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Hatas pochodzacy od
instalacji chtodniczych
i klimatyzacyjnych

Dzwiek emitowany
przez sprezarke

Mechaniczne wibracje

Pulsacje czynnika

Zazwyczaj zrodtem hatasu i wibragji
pochodzacych od instalacji chtodni-
czych i klimatyzacyjnych sa:

® Dzwiekemitowany przez urzadzenie,
rozprzestrzeniajacy sie w powietrzu.

® Mechaniczne wibracje, ktére prze-
nosza sie na cate urzadzenie a takze
konstrukcje wsporcza.

Dzwiek emitowany przez sprezarke
rozchodzi sie w powietrzu prostolinio-
wo. Sprezarki Performer sg tak zapro-
jektowane by natezenie emitowanego
dzwieku byto niskie, zas jego wysokosc
przesunieta w kierunku wyzszych cze-
stotliwosci. Dzwiek taki jest tatwiejszy
do wyttumienia, wyeliminowany zo-
stat rowniez przenikliwy dzwiek o ni-
skiej czestotliwosci.

Wytozenie obudowy urzadzenia od
wewnatrz materiatem dzwiekochton-
nym pozwala na znacznie zmniejsze-
nie natezenia emitowanego dzwieku.
Nalezy jednoczesnie zwracaé uwage,
by Zzadne elementy wewnatrz urza-
dzenia, ktére moga przenosi¢ dzwiek

Konstrukcja sprezarek Performer za-
pewnia mozliwie niski poziom wibra-
¢ji. Podstawowym srodkiem zapo-
biegajacym przenoszeniu sie drgan
na konstrukcje wsporcza sa ttumiki
wibracji. Uzycie gumowych ttumikéw
pod podstawg sprezarki lub ramg ze-
spotu  wielosprezarkowego bardzo
skutecznie ogranicza przenoszenie
drgan na podtoze. Gumowe ttumiki s
dostarczane w komplecie ze wszystki-
mi sprezarkami Performer. Prawidtowy
ich montaz zmniejsza drgania prze-
noszone na urzadzenie do minimum.
Ponadto jest bardzo istotne, by rama,
do ktérej przymocowana jest sprezar-
ka (lub sprezarki) byta odpowiednio

Konstrukcja sprezarek Performer zo-
stata zoptymalizowana pod katem
ograniczenia pulsacji czynnika pod-
czas pracy sprezarek z typowym dla
instalacji klimatyzacyjnych sprezem.
W przypadku uzycia sprezarek Per-
former w uktadach pomp ciepta lub
innych instalacjach, w ktérych sprez
odbiega od zakresu typowego dla

® Pulsacje czynnika, przenoszace sie
na rurociagi, ktérymi ptynie czynnik
chtodniczy.

Informacje podane w ponizszych pa-
ragrafach szczegétowo opisuja przy-
czyny powstawania i metody ograni-
czania poszczegdlnych zrédet hatasu.

i wibracje nie stykaty sie z nieostonie-
tymi materiatem dzwiekochtonnym
elementami obudowy.

Konstrukcja sprezarek Performer, kto-
rych silnik jest chtodzony parami czyn-
nika chtodniczego, umozliwia zaizo-
lowanie ptaszcza sprezarki w kazdych
warunkach (mieszczacych sie w do-
puszczalnym zakresie pracy sprezar-
ki). Danfoss Commercial Compressors
oferuje ostony akustyczne jako dodat-
kowe wyposazenie. Montaz oston jest
prosty; ich wymiary zewnetrzne sa tyl-
ko w nieznacznym stopniu wieksze od
gabarytéw sprezarki. Numery katalo-
gowe i skutecznos¢ ttumienia dzwieku
sg podane na stronie 35.

sztywna za$ jej masa zapewniata wy-
ttumienie szczatkowych drgan, kté-
rym nie zapobiegty ttumiki. Bardziej
szczegotowe informacje dotyczace
montazu sg podane w odpowiednim
rozdziale w dalszej czesci dokumentu.
Rurociagi powinny by¢ zaprojektowa-
ne w taki sposéb, by nie przenosity
drgan na inne konstrukcje ijedno-
cze$nie nie ulegaty uszkodzeniom
wskutek drgan. Ich przebieg powinien
umozliwi¢ swobodne odksztatcanie
sie rur w trzech pfaszczyznach. Bar-
dziej szczegdtowe informacje podane
sq W rozdziale: ,Uktad rurociagdédw” na
stronie 23.

klimatyzacji nalezy przeprowadzi¢ po-
miar pulsacji cisnienia w zaktadanych
warunkach pracy. Jesli poziom pulsa-
cji jest zbyt wysoki nalezy w rurociaggu
ttocznym zamontowac ttumik pulsacji.
Informacji dotyczacych doboru takie-
go elementu nalezy zasiegna¢ u jego
producenta.
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Transport sprezarek

Montaz

SM-SZ 084 to 185

Wszystkie sprezarki spiralne Perfor-
mer s wyposazone w dwa uchwyty
do przenoszenia, ktére powinny by¢
zawsze uzywane do podnoszenia spre-
zarki. Uzycie belki rozporowej o nosno-
$ci odpowiadajacej masie sprezarki jest
zalecane ze wzgledu na lepszy rozkfad
obciazenia. Poniewaz $rodek ciezkosci
sprezarki spiralnej jest potozony wyso-
ko uzycie tylko jednego uchwytu spo-
wodowatoby mocny przechyt sprezarki.
Ponadto masa sprezarki jest wieksza niz
obcigzalnos¢ jednego uchwytu. Uzycie
tylko jednego uchwytu grozi wiec jego
oderwaniem od pfaszcza sprezarki i jej
uszkodzeniem, a takze stwarza zagroze-
nie dla personelu. Zaleca sie uzywanie
atestowanych hakéw z zapadkowym
zabezpieczeniem (patrz rysunek obok)
0 udZzwigu nie mniejszym niz masa
sprezarki.

Nalezy zawsze przestrzegal przepisow
i procedur odnoszacych sie do podnosze-
nia i przenoszenia ciezkich przedmiotéw.

Wszystkie sprezarki sa dostarczane
zczterema gumowymi ttumikami
i tulejkami. Ograniczaja one znacznie
przenoszenie drgan sprezarki na rame.
Gumowe elementy ttumigce musza
by¢ na tyle Scisniete, by ptaska pod-
ktadka (u gory) zetkneta sie z metalo-
wa tuleja.

Dla sprezarek SM/SZ 084-185 wtasciwg
wielkoscig srub jest HM8. Nakretki srub
muszg by¢ dokrecone momentem
21Nm. Sruby i podktadki sg dostarcza-
ne z zestawem montazowym.

Nigdy nie nalezy wykorzystywac
tego uchwytu, gdy sprezarka jest juz
zamontowana, do przenoszenia ca-
tej instalacji. Zaleca sie, by sprezarka
byta transportowana w pozycji pio-
nowej.

Nie wolno uzywac puszki przytgcze-
niowej sprezarki jako uchwytu w celu
podniesienia lub przesuniecia sprezar-
ki gdyz moze to spowodowac uszko-
dzenie puszki a takze elementéw mo-
dutu zabezpieczenia silnika.

Dla sprezarek SY/SZ 240-380 witasciwg
wielkoscia $rub jest HM10. Minimalna
zewnetrzna srednica podktadki wyno-
si 27mm. Sruby musza by¢ dokrecone
momentem 40Nm. Sruby i podktadki
nie s dostarczane wraz ze sprezarka.

Uwaga: Duza ptaska podkfadka musi
by¢ poprawnie umiejscowiona przed
transportem urzadzenia z zainstalo-
wang sprezarka.

Podktadka

zab’ezpieczajqca Podktadka
Sruba HM 8 sprezarki
Podktadka
ptaska

28 mm

Metalowa tulejka mocujaca

Gumowa tuleja

Nakretka

28
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SY-SZ 240 to 380

Zdejmowanie zaslepek

Czystos¢ montazu

Instalowanie rurociggow

Podktadka zabezpieczajaca*

Podstawa

Sruba HM 10 *

sprezarki

Duza podktadka
ptaska 27 mm*

36 mm

Metalowa tulejka mocujaca
Gumowa tuleja

Nakretka*

*Nie sg dostarczane ze sprezarka

Zaslepki kréécéw ssawnego i ttocz-
nego nalezy zdjac¢ tuz przed podia-
czeniem sprezarki do instalacji w celu
unikniecia przedostania sie wilgoci do
sprezarki.

Przed zdjeciem zaslepek nalezy przez
zawor Schradera po stronie ssawnej
upusci¢ azot, ktérym napetniona jest

Sprezarka chtodnicza niezaleznie od
konstrukcji bedzie pracowata nieza-
wodnie prze wiele lat i z zaktadang
sprawnoscig jedynie wtedy, gdy uktad
bedzie napetniony takim czynnikiem
i takim olejem, do jakich zostata za-
projektowana. Jakiekolwiek inne sub-
stancje znajdujace sie w uktadzie nie
poprawia sprawnosci urzadzenia i,
w wiekszosci wypadkéw, bedg miaty
negatywny wplyw na prace instalacji.
Obecnos¢ niekondensujacych gazéw,
opitkéw, lutu i topnika zmniejszag zy-
wotnos¢ sprezarki. Wiele z tych za-
nieczyszczen jest na tyle matych, ze
nie zostana zatrzymane przez siatke
filtra i moga spowodowac uszkodze-
nia tozysk. Olej poliestrowy stosowa-
ny w sprezarkach przeznaczonych do
pracy z R407C jest silnie higroskopijny

Nalezy uzywac tylko czystych i osuszo-
nych rur miedzianych przeznaczonych
do zastosowan w chtodnictwie. Rury
nie moga ulec deformacji podczas cie-
cia. Wewnatrz rur nie mogg pozostac
zadne zanieczyszczenia. Wszelkie uzy-
wane ksztattki powinny by¢ przezna-
czone do stosowania w instalacjach

sprezarka. Ma to na celu unikniecie
wydmuchania mgty olejowej. Nastep-
nie nalezy usuna¢ zaslepke z krédca
ssawnego a potem z tlocznego. Po
zdjeciu zaslepek nalezy utrzymywac
wiasciwg (pionowa) pozycje sprezarki
aby unikna¢ wylania sie oleju.

i dlatego jego kontakt z powietrzem

atmosferycznym powinien by¢ ograni-

czony do minimum. Zanieczyszczenia

w uktadzie sg jednymi z podstawo-

wych czynnikédw negatywnie wpty-

wajacych na niezawodnos¢ systemu

i zywotnos¢ sprezarki. Dlatego wazne

jest zachowanie czystosci instalacji

podczas montazu. Najczestsze zanie-

czyszczenia to:

otlenki powstate w czasie lutowania
i spawania,

e opitki i fragmenty pochodzace z usu-
wania zadziorow z koncow rur,

e topnik,

ewilgoc i powietrze.

Nie nalezy wykonywac¢ otworéw w ru-
rociggach po zakonczeniu montazu.

chtodniczych i musza by¢ tak zaprojek-
towane i dobrane by opory przeptywu
wykonanych odcinkéw rurociagéw
byty minimalne.

Nalezy réwniez przestrzegac zalecen
dotyczacych wykonywania pofaczen
lutowanych podanych na nastepnych
stronach.

i,@gerformer
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Filtry odwadniacze

Lutowanie

Polaczenia miedz-miedz

Polaczenia r6znych metali

Laczenie sprezarek
Z rurociggami

W nowych instalacjach, w ktoérych zasto-
sowano sprezarki SY/SZ napetnione ole-
jem poliestrowym Danfoss Commercial
Comperssors zaleca stosowanie filtrow
odwadniaczy Danfoss typu DML, z wkta-
dem statym wykonanym w 100% z sit
molekularnych. Nalezy unikac stosowa-
nia filtréw zasypowych pochodzacych
od innych dostawcow. Do serwisu ist-
niejacych instalacji, w ktérych doszto do
zakwaszenia uktadu zaleca sie stosowa-
nie filtréw Danfoss typu DCL z wkladem

Do lutowania pofaczen elementéw
miedzianych zaleca sie stosowanie
lutu fosforowego o temperaturze top-

Potaczenia réznych metali
Do lutowania potaczen réznych metali
takich jak np miedz i mosiadz lub stal

Wlutowujac sprezarke nie wolno do-
pusci¢ do przegrzania ptaszcza, co
mogtoby doprowadzi¢ do uszkodze-
nia mechanizméw sprezarki. Zaleca
sie stosowanie ostony lub materiatu
pochtaniajacego ciepto. W przypadku
sprezarek SZ 240-380, ze wzgledu na
duze $rednice kroccédw zaleca sie sto-
sowanie palnika o podwdjnym ptomie-
niu . Dla wersji R dostepne sa rowniez
adaptery umozliwiajace wykonanie
pofaczenia lutowanego. Przed wluto-
waniem potaczen na krécécach, nalezy:
eodfgczy¢ od sprezarki koncéwki
wszystkich przewodoéw elektrycz-
nych,
ezabezpieczy¢ skrzynke przylacze-
niowa i pomalowane powierzchnie
sprezarki przed ptomieniem palnika,
eusunac¢ teflonowe uszczelki przy lu-
towaniu zaworéw Rotolock.
Do lutowania nalezy:
euzywac tylko czystych miedzianych
rur przeznaczonych do zastosowan
chtodniczych i oczysci¢ wszystkie
elementy taczone,
euzywac lutu z zawartoscia srebra nie
nizsza niz 5%
eprzedmuchiwacé sprezarke azotem
lub CO,, aby zapobiec utlenianiu i po-
wstawania palnych zwigzkéw. Spre-

statym z dodatkiem aktywowanego alu-
minium. Filtry DCL sa réwniez zalecane
do nowych instalacjach, w ktérych za-
montowano sprezarki SM.

Filtr odwadniacz powinien by¢ dobra-
ny odpowiedniej wielkosci (w razie
watpliwosci zastosowac filtr wiekszy).
Dobierajac filtr nalezy kierowac sie
jego wydajnoscia (zdolnoscig do po-
chfaniania wody), wydajnoscig chtod-
nicza instalacji a takze iloscig czynnika
w instalacji.

nienia nizszej niz 800°C o zawartosci
srebra nie mniej niz 5%. Nie jest wy-
magane uzycie topnika

niezbedne jest uzycie lutu z zawarto-
$cig srebra i topnika zapobiegajacego
utlenianiu sie powierzchni.

ostona
termiczna

zarka nie powinna by¢ narazona na
penetracje powietrza zewnetrznego
przez dtuzsze okresy czasu.

euzywac, jesli to mozliwe, palnika
z podwodjnym ptomieniem

Najpierw nalezy podgrza¢ powierzch-
nie A, az do osiggniecia temperatu-
ry lutowania. Nastepnie przesungc
ptomien palnika na powierzchnie B
i ogrzewac az do osiagniecia odpo-
wiedniej temperatury. Po podgrza-
niu powierzchni B dodawa¢ lut, roz-
prowadzajac go réwnomiernie wokot
potaczenia. Uzywac tylko tyle lutu, ile
jest konieczne do petnego wypetnie-
nia potfaczenia.

e przesuna¢ palnik nad obszar C na tyle
tylko, by lut wypetnit szczeline mie-
dzy kréécem sprezarki a rurg ale nie
przedostat sie do wnetrza sprezarki

30
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Proba cisnieniowa

instalacji

Sprawdzanie szczelnosci

¢ po zakonczeniu lutowania usuna¢ po-
zostatosci topnika druciang szczotka
lub mokra tkanina. Pozostawiony top-
nik bedzie powodowat korozje pota-
czenia.

Nie wolno dopusci¢do przedo-

stania sie topnika do wnetrza
instalacji (rurociagéw, sprezarki).
Topnik ma odczyn kwasny i moze
spowodowac uszkodzenia sprezarki
i innych elementoéw.

Olej poliestrowy, ktérym na-

pelnione sa sprezarki SY/SZ
jest wysoce higroskopijny i bar-
dzo szybko absorbuje wilgo¢ z po-
wietrza. Dlatego tez sprezarka nie
moze by¢ poddana dziataniu powie-
trza atmosferycznego przez dtuzszy
okres czasu. Zaslepki kroécow po-

Zalecane jest, aby do proéb cisnienio-
wych zawsze uzywac gazéw obojet-
nych, np. azotu. Nigdy nie uzywad
takich gazoéw, jak tlen, powietrze czy

winny by¢ zdejmowane tuz przed
wlutowaniem sprezarki w uktad.

Wylutowywanie sprezarki czy

innych elementéw instalacji
wymaga usuniecia czynnika chiod-
niczego z catego ukladu. Nieprze-
strzeganie tego wymogu grozi wy-
padkiem. Nalezy uzyé manometréw
aby sprawdzi¢, czy w catym ukladzie
panuje cisnienie atmosferyczne.

W celu uzyskania bardziej szczegéto-
wych informacji dotyczacych materia-
téw niezbednych do wykonania pota-
czen lutowanych nalezy zwrdci¢ sie do
ich producentéw lub dystrybutoréw.
W  sytuacjach nieuwzglednionych
w niniejszym dokumencie Danfoss
Commercial Compressors moze udzie-
lic dodatkowych informaciji.

acetylen. Moga one tworzy¢ fatwo-
palne mieszaniny. Nie wolno réwniez
przekracza¢ nastepujacych cisnien:

Maksymalne cisnienie prébne sprezarki dla strony 25 bar (q)
ssawnej 9
Maksymalne cisnienie prébne sprezarki dla strony 32 bar (q)
ttocznej 9
Maksymalna réznica ci$niert miedzy strong ttoczng a 24 bar
ssawng sprezarki — 24 bar.

Prébe ci$nieniowa nalezy rozpoczac
od strony ttocznej a nastepnie ssawnej
tak, by unikna¢ ruchu spiral sprezarki.

Sprawdzanie szczelnosci musi by¢ wy-
konywane mieszaning azotu z czynni-
kiem lub helem. Nie moga by¢ wyko-

rzystywane inne gazy, takie jak: tlen,
suche powietrze czy acetylen. Moga
one tworzy¢ tatwopalne mieszaniny.

Model sprezarki

Préba szczelnosci z uzyciem
czynnika chtodniczego

Préba szczelnosci z zastosowa-
niem spektrometru masowego

SM-SY Azot i R22

Azot i Hel

SZ Azot i R134a or R407C

Azot i Hel

Uwaga 1: Sprawdzanie szczelnosci za pomocg czynnika chtodniczego jest zabronione

w niektdrych panstwach.

Uwaga 2: Stosowanie dodatkéw sygnalizujacych nieszczelnosci jest niewskazane, gdyz
moga one negatywnie wptywac na wiasnosci oleju.

D)
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Usuwanie wilgoci

Napetnianie czynnikiem

Uruchomienie

Sprawdzanie poziomu
oleju i uzupenienie
ilosci oleju

Sprawdzanie poziomu oleju

Uzupetnianie oleju

Wilgo¢ utrudnia prawidtowe funk-
cjonowanie sprezarki i catej instalacji
chtodniczej. Powietrze i wilgo¢ ob-
nizaja zywotnos¢ i podnosza cisnie-
nie skraplania. Powoduje to znaczny
wzrost temperatury ttoczenia, co moze
pogorszy¢ wiasciwosci smarne oleju.
Powietrze i wilgo¢ zwiekszajg ryzyko
powstania kwasoéw, co moze powodo-
wac zjawisko platerowania czesci spre-
zarki miedzig z rurociaggdw. Wszystkie

W pierwszej fazie napetniania czynni-
kiem sprezarka nie moze pracowag, a jej
zawory serwisowe (jesli s3 zamontowa-
ne) powinny by¢ zamkniete. W tej fazie
czynnik powinien by¢ dozowany w fazie
ciektej, w mozliwie odleglym od spre-
zarki punkcie instalacji, np. do rurocia-
gu cieczowego, za skraplaczem a przed
filtrem odwadniaczem. Sprezarka moze
zosta¢ uruchomiona dopiero wtedy, gdy

Dziatanie instalacji musi by¢ monitorowa-

ne przez przynajmniej 60 minut po uru-

chomieniu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng

uwage na nastepujace parametry pracy:

e Wiasciwe dziatanie urzadzen pomia-
rowych i poprawne odczyty wartosci
przegrzania

eWartosci cisnienn ssania i ttoczenia
mieszczace sie w dopuszczalnych
granicach

eWtasciwy poziom oleju w karterze
sprezarki Swiadczacy o poprawnym
powrocie oleju z instalacji

Poziom oleju najlepiej sprawdzac
podczas pracy sprezarki w warunkach
ustalonych. Daje to pewnos¢, ze w mi-
sce olejowej nie ma ciektego czynnika
chtodniczego. Poziom oleju musi znaj-
dowac sie woéwczas pomiedzy 1/2a 3/4
wysokosci wziernika oleju. Kontrola po-
ziomu oleju jest réwniez mozliwa tuz

Zawsze uzywaj oryginalnych olejéw
Danfoss Commercial Compressors. Za-
lecane jest, by stosowac olej tylko z no-
wych puszek. 1lo$¢ oleju uzupetniania
sie podczas pracy sprezarki przez ztacza
serwisowe (np. Schrader) na rurociagu
ssawnym i odpowiedniag pompe. Szcze-

te zjawiska moga powodowac mecha-
niczne i elektryczne uszkodzenia spre-
zarki. Powszechnie stosowang metoda
jest odessanie powietrza i pary z ukfa-
du za pomocg pompy prozniowej
pozwalajaca na uzyskanie prézni 500
mikronéw (0,67 mbar). Szczegétowe
informacje s podane w instrukgji
~Naccum pump down and dehydra-
tion procedure”.

ilos¢ czynnika w uktadzie jest mozliwie
zblizona do projektowanej ilosci czynni-
ka w instalacji. Nastepnie, podczas roz-
ruchu sprezarki mozna uzupetnic ilos¢
czynnika dozujac czynnik przez element
po stronie ssawnej, w punkcie mozliwie
odlegtym od kré¢ca ssawnego sprezarki.
llos¢ czynnika w ukfadzie musi by¢ do-
stosowana do pracy ukfadu w réznych
warunkach zewnetrznych (lato i zima).

eBrak pecherzykéw gazu i pienienia
sie oleju we wzierniku sprezarki przy
temperaturze karteru o 10 K wyzszej
od temperatury nasycenia ($wiad-
czacego o migracji czynnika podczas
postoju)

e Czestotliwos¢ zataczen sprezarki i jej
czasy pracy w zgodzie z podanymi
wytycznymi

e Pobor pradu przez sprezarke zgodnie
publikowanymi warto$ciami

ePraca bez nadmiernego hatasu i wi-
bracji

po zatrzymaniu sprezarki. W tym przy-
padku lustro oleju powinno by¢ okoto
1/3 wysokosci wziernika oleju.

Podczas postoju sprezarki po-

ziom oleju widoczny we wzier-
niku moze by¢ zafalszowany przez
obecnos¢ ropuszczonego w nim czyn-
nika.

gotowe informacje sa podane w biule-
tynie ,Lubricants, filling in instructions
for Danfoss Commercial Compressors”
Uwaga: Sprezarki SZ | SY wy-
magaja olejéw estrowych o od-
miennych lepkosciach, odpowied-
nio: 160SZi 320 SZ
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Krocce i zawory

|
7 A =n
/7 &
I.A.(O '}h_‘i‘ - Przytacza Rotolock
= =0 sprezarek w wersji R
‘ i zestawow adapteréw
Ze;taw adapt‘era Adapter do lutowania Komplet zaworéw
o lutowania
Model
Nr Kréciec Kroéciec Kroéciec Kréciec T Nr Ssani TH ni
katalogowy |ssawny ODF | ttoczny ODF | ssawny ODF | ttoczny ODF yp katalogowy sanie oczenle
7/8" 3/4" 7/8" 3/4" V07-V04 7703006
SM/SZ 084 7765005 * 1"1/8 3/4" 1"1/8 3/4" V02-V04 7703009 1"3/4 1"1/4
1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V10-V05 7703392
7/8" 3/4" 7/8" 3/4" V07-V04 7703006
SM/SZ 090 7765005 * 1"1/8 3/4" 1"1/8 3/4" V02-V04 7703009 1"3/4 1"1/4
1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V10-V05 7703392
7/8" 3/4" 7/8" 3/4" V07-V04 7703006
SM/SZ 100 7765005 * 1"1/8 3/4" 1"1/8 3/4" V02-V04 7703009 1"3/4 1"1/4
1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V10-V05 7703392
1"1/8 3/4" 1"1/8 3/4" V02-V04 7703009
* " "
LAY 7765006 1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V10-V05 7703392 113/4 /4
1"1/8 3/4" 1"1/8 3/4" V02-V04 7703009
*% n n
Sl aiils 7765006 1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V10-V05 7703392 173/4 1/4
1"1/8 3/4" 1"1/8 3/4" V02-V04 7703009
% " "
Sl el 7765006 1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V10-V05 7703392 113/4 1174
1"1/8 3/4" 1"1/8 3/4" V02-V04 7703009
*% n n
Sl 7765006 1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V10-V05 7703392 173/4 111/4
1"1/8 3/4" - - - -
% " "
ST 7765006 1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V10-V05 7703392 173/4 111/4
1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V08-V07 7703010
% " "
Sluberailcy 7765028 1"5/8 1"1/8 1"5/8 1"1/8 V03-V02 8168028 2"1/4 1'3/4
1"1/8 3/4" - - - -
* " "
SLuErAG 7765006 1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V10-V05 7703392 13/4 /4
1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V08-V0o7 7703010
*% n n
Ly 7765028 1"5/8 1"1/8 1"5/8 1"1/8 V03-V02 8168028 274 13/4
1"3/8 7/8" 1"3/8 7/8" V08-V0o7 7703010
*% n n
e 7765028 1"5/8 1"1/8 1"5/8 1"1/8 V03-V02 8168028 2'/4 13/4
SY/SZ 240 = 1"5/8 1"1/8 1"5/8 1"1/8 V03-V02 7703383 2"1/4 1"3/4
SY/SZ 300 = 1"5/8 1"1/8 1"5/8 1"1/8 V03-V02 7703383 2"1/4 1"3/4
SY/SZ 380 - Adaptery do lutowania niedostepne - -
ODF: zenski; Srednica zewnetrzna (Outer Diameter Female).
* Zestaw adaptera do lutowania pozwala dostosowac sprezarke z kré¢cami do lutowania do montazu
zaworow rotolock
** Te modele sprezarek sa dostepne z kré¢cami gwintowanymi do zawordw rotolock.
| Adapter do lutowania | Srednice adapteréw w zestawie dostarczanym wraz ze sprezarka
Komplet zaworow Standardowe zestawy zaworow
Rotolock
0|eje Sprezarki SM/SY/SZ wymagaja réz-  Zaleca sie stosowanie oleju tylko z no-

nych typéw oleju, szczegdtowe dane
s podane w ponizszej tabeli. Zawsze
uzywaj oryginalnych olejow Danfoss

Commercial Compressors.

wych, nieotwieranych wczedniej pu-
szek.
Fabryczne napetnienie olejem jest po-

dane w tabelach na stronach 6-7
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Typ sprezarki Typ oleju Nazwa Nr katalogowy
oleju puszka 11 | puszka2| | puszka 5|
Sprezarki SM Mineralny 160P - 7754001 7754002
Sprezarki SZ P.O.E. 160 SZ 7754023 7754024 =
Sprezarki SY PO.E. 3205z 7754121 7754122 =
33



Derifi

AKCESORIA
Grzatka karteru Grzatki opaskowe majg za zadanie  czynnika podczas jej postoju.
ochrone sprezarki przed migracja
@ ! Obszar zalecanego
| montazu
I
h
I
Nr katalogowy Opis Zastosowanie Wielkos¢ opakowania
7773109 Grzatka opaskowa, 65 W, 110V, CE, UL SM/SZ084-161 6
7973001 Grzatka opaskowa, 65 W, 110V, CE, UL SM/SZ084-161 50
7773107 Grzatka opaskowa, 65 W, 230V, CE, UL SM/SZ084-161 6
7973002 Grzatka opaskowa, 65 W, 230V, CE, UL SM/SZ084-161 50
7773117 Grzatka opaskowa, 65 W, 400V, CE, UL SM/SZ084-161 6
7773010 Grzatka opaskowa, 50 W, 110V, UL SM/SZ084-161 6
7773003 Grzatka opaskowa, 50 W, 240V, UL SM/SZ084-161 6
7773009 Grzatka opaskowa, 50 W, 400 V, UL SM/SZ084-161 6
7773006 Grzatka opaskowa, 50 W, 460 V, UL SM/SZ084-161 6
7773119 Grzatka opaskowa, 75 W, 575V, UL SM/SZ084-161 6
7773110 Grzatka opaskowa, 75 W, 110V, CE mark, UL SM/SZ175-185 6
7773108 Grzatka opaskowa, 75 W, 230V, CE mark, UL SM/SZ175-185 6
7973005 Grzatka opaskowa, 75 W, 230V, CE mark, UL SM/SZ175-185 50
7773118 Grzatka opaskowa, 75 W, 400 V, CE mark, UL SM/SZ175-185 6
7773012 Grzatka opaskowa, 100 W, 110V, UL SM/SZ175-185 6
7773007 Grzatka opaskowa, 100 W, 240V, UL SM/SZ175-185 6
7773011 Grzatka opaskowa, 75 W, 400 V, UL SM/SZ175-185 6
7773120 Grzatka opaskowa, 75 W, 575V, UL SM/SZ175-185 6
7773121 Grzatka opaskowa, 130 W, 110V, CE mark, UL SY/5Z240-300 4
7773122 Grzatka opaskowa, 130 W, 230V, CE mark, UL SY/SZ240-300 4
7973007 Grzatka opaskowa, 130 W, 230V, CE mark, UL SY/SZ240-300 50
7773123 Grzatka opaskowa, 130 W, 400 V, CE mark, UL SY/5Z240-300 4
34
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Termostat

zabezpieczajacy przed
wzrostem temperatury

tloczenia

Ostona akustyczna
sprezarki

Temperatura ttoczenia nie moze prze-
kroczy¢ 135°C. Termostat, dostarczany
jako dodatkowe wyposazenie zawie-
ra wszystkie elementy niezbedne do
jego prawidtowego montazu, zgodnie
z ponizszym rysunkiem.

Czujnik termostatu musi by¢ umiesz-
czony na rurociggu ttfocznym w od-
legtosci nie wiekszej niz 150 mm od
krécca ttocznego sprezarki.

Numer  katalogowy  termostatu:
7750009

Rurociag ttoczny

Opaska
zaciskowa

Ostony akustyczne sprezarek zostaly tak
zaprojektowane, aby spetnia¢ nawet bar-
dzo ostre normy hatasu. Ostona jest wy-

konana z materiatow dzwiekochtonnych
i zapewnia wyttumienie dzwigekdw zaréw-
no o niskiej jak i wysokiej czestotliwosci.

" o Tlumienie dzwieku* Numer katalogowy

odel sprezarki (prfiyB (5:)Hz) oslony
SM /SZ 084 - 090 - 100 7 7755011
SM/SZ110-120 8.5 7755010
SM/SZ115-125 8 7755009
SM/SZ 160 8 7755008
SM/SZ 148 - 161** 8 7755017
SM/SZ175-185 8 7755007
SY /SZ 240 - 300 7 7755016
SY /SZ 380 7 7755022

* Natezenie dZzwieku sprezarki mierzone na otwartej przestrzeni

** Do sprezarek o kodzie napiecia zasilania silnika 3 ostona nie jest dostepna.
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Zamawianie Sprezarki Performer oferowane s3  beli podane s3 numery zamoéwieniowe
w opakowaniach indywidualnych lub  sprezarek w opakowaniach indywidual-
przemystowych. Zaméwienie sprezar-  nych. Numery zamdwieniowe sprezarek
ki musi specyfikowa¢ numer zamé-  wopakowaniach przemystowych moz-
wieniowy, uwzgledniajacy informacje  na utworzy¢ zastepujac ostatnig litere
o rodzaju opakowania. W ponizszej ta- numeru (1) literg,,M”

Sprezarki SM/SY w opakowaniach indywidualnych R22
Kod zasilania
Model . Zabez;‘)le- 3 2 6 7 °
sprezarki Sprezarka Przylacza czenie
silnika 460/3/60 575/3/60
200-230/3/60
200/3/50 230/3/50 500/3/50 380/3/60

SM084 Pojedyncze Lutowane Wewn. SM084-3VI SMO084-4VI SMO084-6VI SM084-7VI SM084-9VI
SM090 Pojedyncze Lutowane Wewn. SM090-3VI SM090-4VI SM090-6VI SM090-7VI SM090-9VI
SM100 Pojedyncze Lutowane Wewn. SM100-3VI SM100-4VI SM100-6VI SM100-7VI SM100-9VI
SM110 Pojedyncze Lutowane Wewn. SM110-3VI SM110-4VI SM110-6VI SM110-7VI SM110-9VI

Lutowane T SM115-3CAl [ SM115-4CAl | SM115-6CAl | SM115-7CAl | SM115-9CAl
SM115 Pojedyncze

Rotolock T SM115-3Rl SM115-4Rl SM115-6Rl SM115-7RI SM115-9Rl
SM120 Pojedyncze Lutowane Wewn SM120-3VI SM120-4VI SM120-6VI SM120-7VI SM120-9VI

Lutowane T SM125-3CAl | SM125-4CAl | SM125-6CAl | SM125-7CAl | SM125-9CAl
SM125 Pojedyncze

Rotolock T SM125-3Rl SM125-4RI SM125-6Rl SM125-7RI SM125-9Rl
SM148 Pojedyncze Lutowane Wewn SM148-3VAI | SM148-4VAI | SM148-6VAI | SM148-7VAI | SM148-9VAI

Lutowane T SM160-3CBI | SM160-4CBI | SM160-6CBI | SM160-7CAl | SM160-9CBI
SM160 Pojedyncze

Rotolock T SM160-3RAI | SM160-4RAl | SM160-6RAI | SM160-7RAI | SM160-9RAI
SM161 Pojedyncze Lutowane Wewn SM161-3VAI | SM161-4VAI | SM161-6VAI | SM161-7VAI | SM161-9VAI

Lutowane T SM175-3CAl | SM175-4CAl | SM175-6CAl | SM175-7CAl | SM175-9CAl
SM175 Pojedyncze

Rotolock T SM175-3Rl SM175-4RI SM175-6Rl SM175-7Rl SM175-9Rl

Lutowane T SM185-3CAl | SM185-4CAl | SM185-6CAl | SM185-7CAl | SM185-9CAl
SM185 Pojedyncze

Rotolock T SM185-3Rl SM185-4RI SM185-6Rl SM185-7Rl SM185-9Rl

Lutowane M24 SY240A3AAI | SY240A4AAl | SY240A6AAI | SY240A7AAI | SY240A9AAI

Lutowane M230 SY240A3ABI | SY240A4ABI | SY240A6ABI | SY240A7ABI | SY240A9ABI
SY240 Pojedyncze

Rotolock M24 SY240A3MAI | SY240A4MAI | SY240A6MAI | SY240A7MAI | SY240A9MAI

Rotolock M230 SY240A3MBI | SY240A4MBI | SY240A6MBI | SY240A7MBI | SY240A9MBI

Lutowane M24 SY300A3AAI | SY300A4AAl | SY300A6AAI | SY300A7AAI | SY300A9AAI

Lutowane M230 SY300A3ABI | SY300A4ABI | SY300A6ABI | SY300A7ABI | SY300A9ABI
SY300 Pojedyncze

Rotolock M24 SY300A3MAI | SY300A4MAI | SY300A6MAI | SY300A7MAI | SY300A9MAI

Rotolock M230 SY300A3MBI | SY300A4MBI | SY300A6MBI | SY300A7MBI | SY300A9MBI

Wewn. = Wewnetrzne zabezpieczenie silnika
T = Zabezpieczenie termiczne silnika (termostat). Wymagane zabezpieczenie zewnetrzne
M24 = Elektroniczny modut zabezpieczajacy w puszce przytaczeniowej sprezarki, zasilany napieciem 24V
M230 = Elektroniczny modut zabezpieczajacy w puszce przytaczeniowej sprezarki, zasilany napieciem 115/230V

SY380: informacje dotyczace tego modelu nie byty dostepne w chwili przygotowywania tego dokumentu
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Sprezarki SZ w opakowaniach indywidualnych

R407C/R134a

Kod zasilania
Model . Zabez;‘)le- 3 2 6 7 °
sprezarki Sprezarka Przylacza czenie
silnika 460/3/60 575/3/60
200-230/3/60
400/3/50 230/3/50 500/3/50 380/3/60

SZ084 Pojedyncze Lutowane Wewn. SZ084-3VI SZ084-4VI SZ084-6VI SZ084-7VI SZ084-9VI
SZ090 Pojedyncze Lutowane Wewn. SZ090-3VI SZ090-4VI SZ090-6VI SZ090-7VI SZ090-9VI
SZ100 Pojedyncze Lutowane Wewn. SZ100-3VI SZ100-4VI SZ100-6VI SZ100-7VI SZ100-9VI
SZ110 Pojedyncze Lutowane Wewn. SZ110-3VI SZ110-4VI SZ110-6VI SZ110-7VI SZ110-9VI

Lutowane T SZ115-3CAl | SZ115-4CAl | SZ115-6CAI | SZ115-7CAl | SZ115-9CAI
SZ115 Pojedyncze

Rotolock T SZ115-3RI SZ115-4RI SZ115-6RI SZ115-7RI SZ115-9RI
SZ120 Pojedyncze Lutowane Wewn SZ120-3VI SZ120-4VI SZ120-6VI S7120-7VI SZ120-9VI

Lutowane T SZ125-3CAl | SZ125-4CAl | SZ125-6CAIl | SZ125-7CAl | SZ125-9CAl
SZ125 Pojedyncze

Rotolock T SZ125-3Rl SZ125-4RI SZ125-6RlI SZ125-7RI SZ125-9RI
SZ148 Pojedyncze Lutowane Wewn SZ148-3VAIl | SZ148-4VAl | SZ148-6VAIl | SZ148-7VAl | SZ148-9VAI

Lutowane T SZ160-3CBIl | SZ160-4CBlI | SZ160-6CBl | SZ160-7CAl | SZ160-9CBI
SZ160 Pojedyncze

Rotolock T SZ160-3RAI | SZ160-4RAl | SZ160-6RAI | SZ160-7RAl | SZ160-9RAI
SZ161 Pojedyncze Lutowane Wewn SZ161-3VAI | SZ161-4VAl | SZ161-6VAI | SZ161-7VAl | SZ161-9VAI

Lutowane T SZ175-3CAl | SZ175-4CAl | SZ175-6CAl | SZ175-7CAl | SZ175-9CAl
SZ175 Pojedyncze

Rotolock T SZ175-3Rl SZ175-4RI SZ175-6RlI SZ175-7RI SZ175-9RI

Lutowane T SZ185-3CAl | SZ185-4CAl | SZ185-6CAl | SZ185-7CAl | SZ185-9CAl
SZ185 Pojedyncze

Rotolock T SZ185-3Rl SZ185-4RI SZ185-6RlI SZ185-7RI SZ185-9RI

Lutowane M24 SZ240A3AAl | SZ240A4AAl | SZ240A6AAl | SZ240A7AAI | SZ240A9AAI

Lutowane M230 SZ240A3ABI | SZ240A4ABI | SZ240A6ABI | SZ240A7ABI | SZ240A9ABI
S7240 Pojedyncze

Rotolock M24 SZ240A3MAI | SZ240A4MAI | SZ240A6MAI | SZ240A7MAI | SZ240A9MAI

Rotolock M230 SZ240A3MBI | SZ240A4MBI | SZ240A6MBI | SZ240A7MBI | SZ240A9MBI

Lutowane M24 SZ300A3AAI | SZ300A4AAl | SZ300A6AAI | SZ300A7AAI | SZ300A9AAI

Lutowane M230 SZ300A3ABI | SZ300A4ABI | SZ300A6ABI | SZ300A7ABI | SZ300A9ABI
SZ300 Pojedyncze

Rotolock M24 SZ300A3MAI | SZ300A4MAI | SZ300A6MAI | SZ300A7MAI | SZ300A9MAI

Rotolock M230 SZ300A3MBI | SZ300A4MBI | SZ300A6MBI | SZ300A7MBI | SZ300A9MBI

Lutowane M24 - SZ380A4CAIl - - -
SZ 380 Pojedyncze

Lutowane M230 = SZ380A4CBI = - =

Wewn. = Wewnetrzne zabezpieczenie silnika
T = Zabezpieczenie termiczne silnika (termostat). Wymagane zabezpieczenie zewnetrzne
M24 = Elektroniczny modut zabezpieczajacy w puszce przytaczeniowej sprezarki, zasilany napieciem 24V
M230 = Elektroniczny modut zabezpieczajacy w puszce przytaczeniowej sprezarki, zasilany napieciem 115/230V
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Opakowania

Wymiary palety Wymiary opakowania indywidualnego
M . Diugosc¢ | Szerokos¢ | Wysokos¢ Waga ”o.éé Dtugosc¢ |Szerokos¢ | Wysokos¢ Waga
odel llos¢ mm mm mm brutto sprezargk mm mm mm brutto
kg na palecie kg
SM/SZ 084 6 1140 950 737 427 3 470 370 596 67
SM/SZ 090 6 1140 950 737 439 3 470 370 596 69
SM/SZ 100 6 1140 950 737 439 3 470 370 596 69
SM/SZ 110-120 6 1140 950 737 493 3 470 370 596 78
SM/SZ 115-125 6 1140 950 812 517 3 470 370 671 82
SM/SZ 160 6 1140 950 812 607 3 470 370 671 98
SM/SZ 148-161 6 1140 950 812 553 3 470 370 671 88
SM/SZ 175-185 6 1230 970 839 655 2 470 400 698 106
SY/SZ 240 4 1140 950 921 641 2 510 465 780 156
SY/SZ 300 4 1140 950 921 641 2 510 465 780 161
SY/SZ 380 4 1140 950 945 653 2 510 465 804 164
* llo$¢ = llos¢ sprezarek na palecie
Opakowania przemystowe
Model llos¢* DIrL:]gn?s'c' Szer::)nlioéc’ Wy;:)rIT(]oéc' l\)/\r/lajgc?) sp:!-;-oizcrgk
kg na palecie
SM/SZ 084 8 1140 950 707 550 3
SM/SZ 090 8 1140 950 707 566 3
SM/SZ 100 8 1140 950 707 566 3
SM/SZ 110-120 8 1140 950 757 638 3
SM/SZ 115-125 6 1140 950 768 510 3
SM/SZ 160 6 1140 950 830 600 3
SM/SZ 148-161 6 1140 950 790 546 3
SM/SZ 175-185 6 1140 950 877 648 2
SY/SZ 240 4 1140 950 904 635 2
SY/SZ 300 4 1140 950 915 635 2
SY/SZ 380 4 1140 950 939 647 2
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Danfoss Commercial Compressors http://cc.danfoss.com

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w produktach
bez uprzedzenia. Dotyczy to réwniez produktéw juz zamdwionych, Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe
w tym materiale sg wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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