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SPREZARKI TLOKOWE MANEUROP®

Charakterystyka

Oznaczenia
(widoczne na tabliczce
znamionowej sprezarki)

Sprezarki ttokowe Maneurop® NTZ
produkowane przez Danfoss Com-
mercial Compressors, s3 specjalnie
zaprojektowane do pracy z nis-
kimi temperaturami odparowania.
W petni zastepuja sprezarki LTZ.

Sprezarki NTZ sg specjalnie zapro-
jektowane do instalacji niskotem-
peraturowych, zoptymalizowane dla
temperatury -35°C, z rozszerzonym
zakresem temperatury parowania
od -45°C do -10 °C. Sprezarki moga
pracowac przy temperaturze zasysa-
nych gazéw (RGT) 20°C nawet przy
niskich temperaturach parowania.
System wtryskiwania ciektego czyn-

nika nie jest wymagany. Wysokiej
jakosci komponenty sprezarki za-
pewniaja jej dtuga zywotnosc.
Sprezarki NTZ charakteryzuja sie
duza objetoscig wewnetrzng, co za-
bezpiecza je przed ryzykiem uderzen
cieczowych.

Silniki sprezarek NTZ sa chtodzone
wytacznie zasysanymi parami czyn-
nika chtodniczego. Oznacza to, ze
nie wymagaja one dodatkowego
chtodzenia i moga byc¢ catkowicie
ostoniete otuling dzwiekochtonna
w celu obnizenia poziomu gtosnosci
bez ryzyka przegrzania sprezarki.

NTZ048 A4 LRT1TA

NT: Nowe |
niskotemperaturowe
sprezarki ttokowe

Z: Olej poliestrowy

048: Pojemnosc¢ skokowa
[cm®/obrét]

A:Wersja (aprobata UL)

—|_A: Generacja

R1: Wersja wyposazenia:
przytacza Rotolock,
przytacze wyréwnania oleju,
wziernik

L: Zabezpieczenie silnika

4: Kod zasilania silnika
(patrz str. 4)
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Numery kodowe Numery kodowe hermetycznych i Przemystowych. W chwili obecnej
.. sprezarek ttokowych Maneurop® NTZ  dostepne sajedynie sprezarki zkodem
(zamawianie) TR E 3 o
s3 zgodne ze standardem Danfoss.  zasilania silnika 4. Przed zamoéwieniem
Ponizsze tabele zawieraja numery  sprezarek z innym kodem zasilania
kodowe dla sprezarek NTZ zaréwno  silnika prosimy o wczesniejsze spraw-
w opakowaniach Indywidualnych jak  dzenie ich dostepnosci.
Sprezarki NTZ w opakowaniach Nr kodowy
indywidualnych* Kod zasilania silnika
Typ 1 3 4 5 6 7 9
sprezarki Napiecie nominalne
208- 200- 460/3/60 575/3/60
230/1/60 | 230/3/60 | 400/3/50 | 230/1/30 | 230/3/50 | 540/3/50 | 380/3/60
NTZ048 120F0001
NTZ068 120F0002
NTZ096 120F0003
NTZ108 120F0004
NTZ136 120F0005
NTZ215 120F0006
NTZ271 120F0007
Sprezarki NTZ w opakowaniach Nr kodowy
przemystowych** Kod zasilania silnika
Typ 1 3 4 5 6 7 9
sprezarki Napiecie nominalne
208- 200- 460/3/60 575/3/60
230/1/60 | 230/3/60 | 400/3/50 | 230/1/50 | 230/3/50 | 540/3/50 | 380/3/60
NTZ048 120F0008
NTZ068 120F0009
NTZ096 120F0010
NTZ108 120F0011
NTZ136 120F0012
NTZ215 120F0013
NTZ271 120F0014
Opakowania
e Indywidualne* Zbiorcze** Przemystowe***
sprezarki - - - - -
Waga Wymiary > Waga Wymiary Sktadowanie L Waga Wymiary Sktadowanie
llos¢ s llos¢ P
(kg) (mm) (kg) (mm) ilos¢ warstw (kg) (mm) ilos¢ warstw
NTZ048 21 dt:330 142 dt: 1000 279 dt: 1200
szer: 295 szer: 600 12 szer: 800
NTZ068 23 wys: 385 151 wys: 510 295 wys: 500
NTZ096 35 221 302
dk 395 dk1115 dt 1200
NTZ108 35 szer: 365 6 221 szer: 800 4 8 302 szer: 800 4
wys: 455 wys: 500 wys: 550
NTZ136 35 227 302
NTZ215 62 dt: 485 396 dt: 1200 398 dt: 1200
szer: 395 szer: 1000 6 szer: 800
NTZ271 64 wys: 600 420 wys: 730 410 wys: 650

*

Indywidualne: jednen produkt zapakowany w karton indywidualny

** Zbiorcze: indywidualnie opakowane produkty zapakowane w karton zbiorczy
**¥ Przemystowe: okreslona ilo$¢ produktéw zapakowana w opakowanie zbiorcze (bez opakowan indywidualnych)




SPECYFIKACJA

Specyfikacja techniczna i wartosci nominalne

Wydajnos¢ objetosciowa Wartosci nominalne*
400V /50 Hz 460V /60 Hz
P | Objetose | SO0Hz 60 Hz — — » llos¢

sprezarki 2900 obr/min | 3500 obr/min | Wydajnos¢| o |Wydajnos¢| 4, llos¢ : Waga

sk 3 3 chtodnicza chtodnicza cylindréow el kg

cm?/obr. m’/h m’/h W W/wW W W/W litr
NTZ048 48 8.4 10.1 995 1.15 1190 1.13 1 0.95 21
NTZ068 68 11.8 14.3 1515 1.12 1870 1.10 1 0.95 23
NTZ096 96 16.7 20.2 2002 1.15 2395 1.16 2 1.8 35
NTZ108 108 18.7 22.6 2369 1.1 2788 1.10 2 1.8 35
NTZ136 136 23.6 28.5 3225 1.11 3739 1.12 2 1.8 35
NTZ215 215 375 45.2 4948 1.19 5886 1.19 4 3.9 62
NTZ271 271 47.3 57.0 6955 1.24 8058 1.21 4 3.9 64

(*) Warunki pracy: R404A, Temp. parowania: -35°C, Temp. skraplania: 40°C, RGT: 20°C, SC: 0K

Wersje

Atesty i dopuszczenia

Zakres pracy
R404A / R507

W celu uzyskania petnych danych
dotyczacych wydajnosci chtodniczych

tora kart katalogowych (dostepny na:
www.danfoss.pl ).

sprezarek NTZ nalezy skorzysta¢ krea-

Dostepne wyposazenie:

R1: Przytacza Rotolock na linii ssania

Sprezarki Maneurop® NTZ posiadaja
nastepujace miedzynarodowe do-

puszczenia i certyfikaty.

i ttoczenia, 3/8" krociec wyréwnania
poziomu oleju, wziernik

Wykaz certyfikatow znajduje sie w
kartach katalogowych sprezarek.

CE
(European Directive)

Ce

Wszystkie modele

UL ’
(Underwriters Laboratories) C“US

Modele z kodem zasilania silnika 4

CCC (China Compulsory
Product Certification)

Modele z kodem zasilania silnika 4
w trakcie zatwierdzania

Gost
certificate (for Russia)

Wszystkie modele
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WYMIARY, PODLACZENIA

1-cylindrowe
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WYMIARY, PODLACZENIA

2-cylindrowe
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WYMIARY, PODLACZENIA

4-cylindrowe
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DANE ELEKTRYCZNE

Zakres napiecia zasilania

Podiaczenia elektryczne

Modele:
NTZ048 - NTZ068 - NTZ096 -
NTZ108-NTZ136

Modele:
NTZ215-NTZ271

Dane dla silnikéw
trojfazowych

Kod zasilania silnika Napiecie nominalne Zakres napiecia zasilania
1 208-230V/1/60Hz 187 - 253V
3 200-230V/3/60Hz 180 -253V
4 400V /3/50Hz 360 -440V (50 Hz)
460V /3/60Hz 414 - 506V (60Hz)
5 230V /1/50Hz 207 - 253V
6 230V /3/50Hz 207 - 253V
7 500V /3/50Hz 450 - 550V (50 Hz)
575V /3/60Hz 517 =632V (60 Hz)
9 380V /3/60Hz 342 -418V

Przytacze konektorowe
1/4" AMP-AWE

Uziemienie

Zaslepka
@21 mm

Stopien ochrony IP 55 (z dtawikiem)

Sruba
10-32 UNF x 9,5

@29 mm

Uziemienie

Zaslepka
@29 mm

T Opornos¢ uzwojen LRA McC ZPO
yp . (+/- 7% przy 25°C) Maksymalny Znamionowy
sprezarki Prad rozruchowy L
Ohm A prad pracy prad obciazenia
A A
NTZ048-4 11.55 16 4.8 34
NTZ068-4 7.1 25 8.4 6.0
NTZ096-4 5.03 32 10.1 7.2
NTZ108-4 4.00 45 12.1 8.6
NTZ136-4 3.80 51 14.3 10.2
NTZ215-4 2.23 74 22.3 15.9
NTZ271-4 1.61 96 27.0 19.3
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DANE ELEKTRYCZNE

Zabezpieczenie silnikow
trojfazowych
i sugerowane potaczenia

FU Bezpieczniki

Ms Wylacznik gtéwny

c1 Stycznik sprezarki

TH Termostat

EC Czujniki zewnetrzne

COMP  Sprezarka

PTC Grzatka oleju

oL Zabezpieczenie wewnetrzne silnika

Dane dla silnikéw
jednofazowych

Zabezpieczenie silnikow
jednofazowych
i sugerowane potaczenia

oL Wewnetrzne zabezpieczenie silnika
A+C Kondensatory gtéwne

B Kondensator rozruchowy

C Wspolny ("sero”)

S Uzwojenie rozruchowe (dodatkowe)
R Uzwojenie ruchowe (gtéwne)

Kondensatory A i Czamienione przez kondensa-
tor o pojemnosci A + C

Sprezarki tréjfazowe sa wyposazone
w zabezpieczenie wewnetrzne, chro-
nigce sprezarke przed skutkami:

przegrzania silnika, nadmiernego po-
boru pradu lub zablokowania rotora.
taczy ono potaczone w gwiazde uzwo-
jenia stojana z punktem wspdlnym.

W razie  zadziafania odtacza
wszystkie trzy fazy.
UWAGA:

Zadziatanie zabezpieczenia uniemo-
zliwia ponowny start sprezarki przez
kilka godzin.

L1

L2

L3
H] FU

Dane dotyczace charakterystyk kon-
densatoréw i przekaznikéw silnikow

Sprezarki jednofazowe sg wyposazone
w wewnetrzne zabezpieczenia tem-

peraturowo-pradowe chroniace
uzwojenia rozruchowe i gtéwne
przed zbyt wysokim  pradem

i temperaturg. Po zadziataniu zabez-
pieczenia ponowne uruchomienie
sprezarki nastapi nie wczedniej niz
po kilku godzinach.

Standardowy obwdd CSR, przez zas-

jednofazowych nie sg dostepne.

tosowanie kombinacji kondensatora
rozruchowego i kondensatora pracy,
zapewnia dodatkowy moment ro-
zruchowy. Kondensator rozruchowy
podigczony jest tylko w momencie
startu. Po zakonczeniu sekwencji star-
towej przekaznik rozruchowy wytacza
go. System ten moze by¢ stosowany
w instalacjach chtodniczych z rurka
kapilarna lub zaworem rozpreznym.

230V

Przekaznik rozruchowy

( 5
\) 220kQ-1W

| | 2
"A+C"

1

B UF
[ |

kagww
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CZYNNIKI I OLEJE

Hermetyczne sprezarki ttokowe Ma-
neurop® NTZ zostaly specjalnie za-
projektowane i  zoptymalizowane
do pracy z czynnikami R404A i R507.
Sprezarki NTZ moga pracowac z czyn-
nikami R407A i R407B jednak moze sie
to wigzac¢ z pogorszeniem charakte-
rystyk i obnizeniem sprawnosci.

W przypadku krajéow nie bedacych
sygnaturiuszami Protokotu Montreals-

kiego, sprezarek NTZ mozna uzywac
z czynnikiem R502. Fabryczny olej
poliestrowy (POE) musi by¢ jednak
wczesniej zastapiony olejem mineral-
nym 160P.

Danfoss Commercial Compressors nie
dopuszcza stosowania sprezarek NTZ
z weglowodorami.

Tylko nizej wymienione czynniki oraz
oleje moga by¢ uzywane.

Poslizg
Czynnik Typ* ODP** | temp.*** Olej Uwagi
(K)
R404A 0.7
Zalecany
R507 0
Olej poliestrowy 160Z,
HFC 0 fabrycznie zalewany
(alternatywnie 160SZ2)
R407A 6.6 Obnizenie
sprawnosci
i pogorszenie
R407B 4.4 charakterystyk
mieszanina Nalezy zastapic fabryczny | Nalezy sprawdzi¢
R502 CFC 0.23 0 olej160Z POE lokalne
HCFC olejem mineralnym 160P | rozporzadzenia

*Typ: HFC: Hydrofluoroweglowodory
CFC:  Chlorofluoroweglowodory
HCFC: Wodorochlorofluoroweglowodory

**ODP: Potencjat niszczenia warstwy ozonowej (dla R11; ODP = 1)

bl Poslizg temperaturowy: Poslizg temperaturowy rowny jest catkowitej
zmianie temperatury nasycenia czynnika przy izobarycznej przemianie

fazowe;.

Ze wzgledu na swoje wiasnosci ter-
modynamiczne  czynniki  R404A
iR507 sg szczegdlnie polecanedoinsta-
lacji nisko- i $redniotemperaturowych.
Danfoss zaleca uzywanie tych
czynnikdw ze sprezarkami NTZ. W
zwiazku z niewielkim poslizgiem
temperaturowym czynnika R404A
napetnianie instalacji musi odbywac
sie faza cieklg czynnika. Poslizg tem-
peraturowy tego czynnika jest jed-
nak niewielki i moze by¢ pomijany.

R507 jest mieszaning azeotropowa bez
poslizgu temperaturowego.

R407A i R407B maja inne wiasnosci
termodynamiczne  niz  R404A
i R507. Zwtaszcza wiekszy poslizg
temperaturowy nie moze pozostac
pominiety. Uzycie tych czyn-
nikbw powoduje pogorszenie
charakterystyk oraz zmniejszenie
sprawnosci sprezarki.
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ZALECENIA PROJEKTOWE

Rurociagi

Strona ssawna

Hermetyczne sprezarki ttokowe Ma-
neurop® NTZ zostaty zaprojektowane
i zakwalifikowane do stosowania
w stacjonarnych instalacjach chtodni-
czych. Danfoss nie udziela gwaran-
¢ji na te sprezarki w razie uzycia ich
w aplikacjach mobilnych np. na samo-
chodach, pociagach, przyczepach itp.

Olej w uktadzie chtodniczym jest ko-
nieczny do smarowania ruchomych
czesci sprezarki. Podczas normalnej
pracy niewielkie ilosci oleju opuszczajg
sprezarke wraz ze sprezanym czynni-
kiem. W prawidtowo wykonanej insta-
lacji olej ten powraca do sprezarki. Tak
dtugo jak ilos¢ krazacego w uktadzie
oleju jest mafta instalacja bedzie
pracowata prawidtowo i efektywnie.
Jednak zbyt duza ilos¢ oleju w insta-
lacji ujemnie wptywa na sprawnos¢
parownika i skraplacza. W Zle zaprojek-
towanej instalacji, w ktorej ilos¢ oleju
opuszczajacego sprezarke jest wieksza

Poziome odcinki rurociaggébw ssaw-
nych powinny mie¢ spadek 0,5%
w kierunku przeptywu czynnika (5mm
na 1m). Przekrdj rurociggu ssawne-
go poziomego powinien zapewnic
predkos¢ gazu co najmniej 4m/s.
W odcinkach pionowych dla zapew-
nienia prawidtowego krazenia oleju
wymagana jest predkos¢ 8 do 12m/s.

Podane zalecenia dotycza jedynie po-
jedynczych sprezarek. W przypadku
uktadow z wieloma sprezarkami Ma-
neurop® nalezy skorzystac¢ zdokumen-
tu "Potaczenia réwnolegte sprezarek
Maneurop® ",

niz powracajagcego moga pojawiac sie
problemy z zapewnieniem smarowa-
nia sprezarki, podczas gdy olej bedzie
zalegat w nadmiarze w skraplaczu,
parowniku i rurociaggach. W takim
przypadku uzupetnianie ilosci oleju
W sprezarce poprawi sytuacje na
pewien czas, po czym olej po-
nownie bedzie odktadat sie w in-
nych elementach instalacji.

Tylko prawidtowo zaprojekto-
wana i wykonana instalacja za-
pewni prawidtowe cyrkulacje oleju
w uktadzie.

Pod kazdym odcinkiem pionowym
zaleca sie montowanie ,putapek ole-
jowych” tzw. syfonow. Jesli pionowy
odcinek rurociaggu jest dluzszy niz
4 m dodatkowy ,syfon” powinien
by¢ wykonany co 4 m. Wielkos¢ ,sy-
fonu” powinna by¢ jak najmniejsza
w celu ograniczeniailoscizalegajacego
oleju( patrz rysunek ponizej).

0,5 % spadek,
4 m/s lub wigcej

A

TDO skraplacza

—

maks. 4 m

>‘<—

U

—8to 12 m/s

"syfon”

— "syfon", jak najmniejszy

maks. 4 m
0,5 % spadek,
4 m/s lub wiecej

Parownik

- : "syfon", jak najmniejszy
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ZALECENIA PROJEKTOWE

Strona tloczna

Napetnienie
olejem i odolejacze.

Filtry - odwadniacze

Regulacja cis$nienia ssania

Wymiennik ciepa
na linii ssania

Predkos¢ gazu wyzsza niz 12m/s nie
wptynie znaczaco na polepszenie
powrotu oleju. Wptynie natomiast na
poziom gtosnosci oraz zwiekszy spa-
dek cisnienia, co obniza wydajnosc
uktadu.

Zawory Rotolock do montazu na
kré¢cach ssawnych, ktére mozna
zamowi¢ w Danfoss jako akcesoria,

Jesli  skraplacz  jest usytuowany
powyzej sprezarki konieczny jest od-
powiedni ,syfon” w celu zabezpiecze-

sa dobrane do instalacji pracujacych
w przecietnych warunkach. Rozmiary
rurociggéw obliczone dla specyficz-
nych warunkéw moga sie rézni¢ od
proponowanych.

Zaleca sie izolowanie rurociagéw
ssawnych w celu ograniczenia prze-
grzania par czynnika.

nia przed powrotem oleju na strone
ttoczna sprezarki podczas postoju.

Skraplacz

_____ — Do wysokosci
J skraplacza

"syfon”

W wiekszosci instalacji poczatkowa
ilos¢ oleju w sprezarce jest
wystarczajaca. Jednak gdy dtugos¢
instalacji przekracza 20 m, znajduje sie
w niej odolejacz lub wiele ,syfonow”,
dolanie oleju moze by¢ konieczne.

Do nowych instalacji ze sprezarkami
NTZ Danfoss zaleca stosowanie fil-
tréw odwadniaczy typu DML ze 100%
napetnieniem sitami molekularnymi.
Do serwisowania istniejacych instalacji
gdzie mozliwe byto powstanie kwaséw
zaleca sie filtry odwadniacze DCL
z wktadem z zawartoscig aktywnych

Zaleca sie zastosowanie zaworu
rozpreznego z MOP lub regulatora
cisnienia ssania (np. Danfoss KVL)
w celu ograniczenia cisnienia ssa-
nia do 4 bar (przy temp. -5°C). Nie
nalezy stosowa¢ tych urzadzen
réwnoczesnie.

Nie zaleca sie stosowania wymiennika
ciepta na linii ssawnej w aplikacjach
niskotemperaturowych. Moze to

W instalacjach z utrudnionym powro-
tem oleju np. z kilkoma parownikami
lub skraplaczami zalecany jest odo-
lejacz. Wiecej informacji w czesci
"Napetnianie olejem i poziom oleju"

tlenkéw glinu i lepiej je przewymiaro-
wac niz zastosowac zbyt mate. Przy
doborze filtra nalezy zwréci¢ uwage
na jego chtonnos¢ wody, wydajnosc
instalacji i ilos¢ czynnika w instalacji.
Uwaga:

Nalezy unika¢ filtréw z napetnieniem
zasypowym.

W przypadku instalacji z wieloma pa-
rownikami (np. instalacje supermarke-
towe ) lub gdy parowniki pracuja przy
réznych temperaturach parowania
nalezy zastosowac regulatory cisnienia
(Danfoss KVP) bez funkcji MOP i zawo-
ry rozprezne.

doprowadzi¢ do wysokiego przegrza-
nia i znaczaco podnies¢ temperature
ttoczenia.




Darifi

ZALECENIA PROJEKTOWE

OGRANICZENIA

Wysokie cisnienie

Niska temperatura
otoczenia

Sprezarka musi by¢ zabezpieczo-
na (presostatem) przed wzrostem
cisnienia ttoczenia powyzej wartosci
podanych w ponizszej tabeli. Nas-
tawa zabezpieczenia moze by¢ nizsza
w zaleznosci od zastosowania i waru-
nkoéw pracy. Musi ono by¢ wiaczone
w obwdd samoczynnego podtrzyma-

Wymagane jest rowniez zabezpiecze-
nie (presostatem) przed zbyt niskim
cis$nieniem ssania. Praca przy zbyt nis-
kim cisnieniu moze doprowadzi¢ do
zniszczenia sprezarki. Minimalna nas-
tawa presostatu niskiego cisnienia wy-
nosi 0 bar g. Dla systemoéw bez odes-
sania czynnika zabezpieczenie musi

nia cewki stycznika sprezarki lub miec
reczne odblokowanie tak by unikna¢
cyklicznej pracy sprezarki z cisnieniem
tloczenia zblizonym do gérnego li-
mitu. Gdy do podfaczenia presostatu
uzywamy zaworéw serwisowych za-
bezpieczenie musi by¢ podfaczone tak,
by nie byto mozliwe jego odciecie.

by¢ wiaczone w obwdd samoczyn-
nego podtrzymania cewki stycznika
sprezarki lub mie¢ reczne odblokow-
anie tak aby uniknac pracy sprezarki ze
zbyt niskim cisnieniem ssania. Zabez-
pieczenia dla ukfadéw z odessaniem
czynnika z automatycznym odbloko-
waniem sg zamieszczone w tabeli.

NTZ — R404A / R507

Zakres cisnienia pracy, strona wysoka (bar) 13.2-27.7
Zakres cisnienia pracy, strona niska (bar) 0.1-33
Mini.malnaT ’ngsta!wa presostatu (bar) 0
niskiego cisnienia
Minimalna nastawa wytacznika

. X (bar) 0.1
systemu odessania czynnika
Cisnienie réznicowe otwarcia zaworu upustowego (bar) 30
Cisnienie réznicowe zamkniecia zaworu upustowego (bar) 8

Przy niskich temperaturach
otoczenia w skraplaczach chtodzonych
powietrzem spada cisnienie. Moze to
obnizy¢ ilos¢ czynnika doptywajacego
do parownika. To z kolei spowoduje
obnizenie ci$nienia w parowniku
i moze spowodowacd jego zaszronie-
nie. Start sprezarki w takich warun-
kach moze powodowa¢ zadziatanie
zabezpieczenia po stronie niskiego
cisnienia. W zaleznosci od nas-
taw presostatu niskiego cis$nienia
i nastawy przekaznika czasowego
moze dojs¢ do czestego zataczania
i wylaczania sprezarki. Mozna zapobiec
temu zjawisku zmniejszajac wydajnos¢
skraplacza poprzez:

-zalewanie skraplacza ciektym czynni-
kiem ( wymaga to zwiekszenia ilosci
czynnika co moze powodowac inne

problemy, wymaga dodatkowej auto-
matyki, m.in. zaworu zwrotnego na
rurociggu ttocznym),

zmniejszenie ilosci powietrza
przeptywajacego przez skraplacz,
sumieszczanie skraplaczy w pomiesz-
czeniach.

Inne problemy stwarza praca sprezarki,
gdy temperatura jej otoczenia jest
niska. Podczas postoju moze sie w niej
gromadzi¢ cieklty czynnik. Aby temu
zapobiec nalezy stosowac dodatkowe,
opaskowe grzatki oleju.

Poniewaz silnik sprezarek Maneu-
rop® jest w 100% chtodzony zasysa-
nymi parami czynnika moze ona by¢
catkowicie zaizolowana. Wiecej in-
formacji w czesci "Kontrola ciektego
czynnika i limity napetnien”




Darifi

ZALECENIA PROJEKTOWE

Zabezpieczenie silnika

Zabezpieczenie wewnetrzne

Napiecie zasilajace

Ograniczenie ilosci zalaczen

Termostat zabezpieczajacy
przed wzrostem temperatury
tloczenia

Sprezarki  Maneurop® NTZ s3
wyposazone w zabezpieczenie
wewnetrzne, chronigce sprezarke

przed skutkami: przegrzania silnika,
nadmiernego poboru pradu lub
przeptywem pradu zwarciowego. Do-
datkowe zabezpieczenie zewnetrzne
nie jest wymagane, ale jest zale-
cane jako funkcja alarmu lub za-
bezpieczenie przed samoczynnym
wytgczaniem sie sprezarki.

Dodatkowo mozna zastosowac zew-
netrzne zabezpieczenie powodujace
zamkniecie zaworu elektromagne-
tycznego i w ten sposob zapobiegjace
przemieszczeniu sie czynnika
ze skraplacza do parownika. Nie
mozna tego osiggnaé stosujac za-
bezpieczenie wewnetrzne.

W  celu prawidtowego doboru
zewnetrznego zabezpieczenia,
nalezy skorzysta¢ z wartosci zna-
mionowego pradu obcigzenia

Zakresy dopuszczalnych napiec
zasilajacych podane sa w tabeli na
str.9. Napiecia mierzone w skrzynce
zaciskowej sprezarki zawsze musza
by¢ z przedziatu z tabeli. Maksymalna
dopuszczalna odchytka napiecia dla
3-fazowej sprezarki to 2%. Nieréw-

(ZPO) podanych na str.9.

Wytacznik nadmiarowo-pragdowy
nalezy tak dobra¢, aby samoczynne
odtaczenie nastapito przy maksy-
malnie 140% znamionowego pradu
obcigzenia (ZPO - prad ptynacy
podczas normalnej pracy sprezarki)
sprezarki. Wytacznik silnikowy powi-
nien zadziata¢ przy maksymalnie 125%
ZPO. Ponadto dodatkowe wymagania
odnosnie zewnetrznego zabezpiecze-
nia przeciwprzecigzeniowego to:

® Ochrona nadpradowa: Odtaczenie
nastepuje w ciggu 2 min. przy 110%
wartosci PSW (Prad Samoczynnego
Wytaczenia). Wartosci PSW podane sa
na str. 9. Mozna znalez¢ ja na tabliczce
znamionowe;j sprezarki jako "Amax".

® Ochrona przed przeptywem pradu
zwarciowego: Odtaczenie nastepuje
w ciagu 10 sekund przy wystapieniu
pradu zwarciowego.

nowaga napiecia powoduje wzrost
pradu, na co najmniej jednej fazie,

a to z kolei przegrzanie i a w kon-
sekwencji moze doprowadzi¢ do spa-
lenia uzwojen silnika. Nieréwnowaga
napiecia okreslana jest wzorem:

|Var. - V1-2 [+|Vsr. - V1-3 |[+|Vsr. - V2-3 |

% nier. napiecia:

x 100

Vér. - napiecie zasilajace fazy 1, 2, 3
V1-3 - napiecie miedzy fazami 1i 3

llo$¢ zataczen jest ograniczona do 12
na godzine (6 gdy stosujemy elemen-
ty tagodnego rozruchu). Wieksza ilos¢
zataczen skraca zywotnos¢ sprezarki.
Mozna zastosowac przekaznik cza-
sowy, ktéry po zatrzymaniu po-
zwoli na ponowne uruchomienie
sprezarki po uptywie 5 min.

Réwniez po uruchomieniu sprezarkijej
czas pracy musi zapewni¢ mozliwos¢

Nawet w przypadku zastosowania
wewnetrznego zabezpieczenia ter-
micznego silnika sprezarki tempera-
tura par czynnika po stronie tloczenia
moze  przekroczy¢  maksymalna
dozwolong temperature 135°C pod-

2 xVsr.

V1-2 - napiecie miedzy fazami 1i2
V2-3 - napiecie miedzy fazami 3 i 2

powrotu oleju oraz ochtodzenie sil-
nika po starcie.

Pomiedzy kolejnymi zataczeniami
sprezarki musi uptyna¢ minimum
5 minut. Zaleca sie aby po urucho-
mieniu  sprezarka pracowata nie
krécej niz 2 minuty, a kolejny start
odbyt sie po 3 minutowym postoju.
Tylko podczas cyklu odessania czyn-
nika sprezarka moze pracowac kroce;j.

czas pracy poza dopuszczalnym
zakresem. Najlepszym zabezpiecze-
niem przed wzrostem temperatury
tloczenia jest zastosowanie termostatu
wylaczajacego sprezarke w przypadku
osiagniecia zbyt wysokiej temperatu-
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Kontrola cieklego
czynnika i limity
napetnien

Przemieszczanie czynnika
podczas postoju

Zalewanie cieczg podczas
normalnej pracy

ry. Danfoss oferuje specjalne zestawy,
w skfad ktérych wchodzi termostat
zabezpieczajacy, opaska zaciskowa
oraz izolacja. Czujnik termostatu musi

by¢ zamontowany w sposéb poka-
zany na rysunku ponizej nie dalej niz
150 mm od krééca ttocznego
sprezarki.

zaciskowa

Izolacja

Sprezarki chtodnicze sa zaprojekto-
wane do sprezania gazu. W zaleznosci
od typu i warunkéw pracy wiekszos¢
sprezarek nie ulegnie uszkodze-
niu przy zassaniu niewielkich ilosci
ciektego czynnika. Pojemnos¢
ptaszcza sprezarek Maneurop® NTZ
jest duza, dlatego tez s3 one odpor-
ne na chwilowe zassanie niewielkiej
ilosci ciektego czynnika. Nalezy jed-
nak pamieta¢, ze zasysanie ciektego
czynnika wptywa niekorzystnie na

Gdy instalacja nie pracuje, a cisnienia
s3 wyréwnane czynnik bedzie sie
skraplat  w najzimniejszej czesci
uktadu. Takze sprezarka moze by¢ naj-
zimniejszym elementem ukfadu np.
umieszczona na zewnatrz przy niskiej
temperaturze otoczenia. Po pewnym
czasie caly fadunek czynnika moze
ulec skropleniu w karterze sprezarki,
aduzajegoilos¢ rozpusci sie w oleju az
do jego nasycenia. Proces ten bedzie
zachodzit szybciej, jedli inne elementy
uktadu beda umieszczone na wyzszym
poziomie niz sprezarka. W momen-

Podczas normalnej pracy w stabilnym
uktadzie czynnik opuszcza parownik
w formie przegrzanej i wptywa do
sprezarki jako przegrzana para. Nor-
malne przegrzanie par czynnika na
wlocie do sprezarki to 5 do 30 K. Jed-
nak gdy parownik opuszczajg pary
mokre moze to by¢ spowodowane:

+ ztym doborem,

« ztymi nastawami lub ztym funkcjo-
nowaniem elementu rozpreznego,

- awarig wentylatora parownika lub

zywotnos¢ sprezarki. Ciekty czynnik
rozpuszcza olej, wyptukuje go ztozysk,
powodujac ich nadmierne zuzycie
a w koncu zatarcie. Ponadto moze
dojs¢ do wyrzucenia catej ilosci oleju
ze sprezarki. Dobrze zaprojektowany
i wykonany uktad ogranicza doptyw
mokrych par czynnika do sprezarki.
Ma to pozytywny wplyw na jej prace.
Ciekty czynnik moze przedostawac sie
do ptaszcza sprezarki w rézny sposéb,
z réznymi skutkami dla sprezarki.

cie uruchomienia sprezarki cisnienie
w skrzyni korbowej gwattownie spa-
da. Przy niskim ci$nieniu mniejsza jest
rozpuszczalno$¢ czynnika w oleju,
nastepuje wiec jego gwattowne odpa-
rowanie z catej objetosci oleju, ktére
powoduje wrazenie ,wrzenia” oleju
i powstanie duzejilosci piany. Zaréwno
rozcienczenie czynnika jak i tworzenie
piany powodujg zmiane wtasnosci
oleju. W wyjatkowych przypadkach
moze doprowadzi¢ to do dostania sie
wody do sprezarki i w konsekwencji jej
zniszczenia.

zatrzymaniem przeptywu powietrza
przez lamele parownika wskutek jego
nadmiernego zaszronienia / zabrudze-
nia.

W takich sytuacjach moze nastapic
ciagte przedostawanie sie cieklego
czynnika do sprezarki powodujac:

« rozcienczanie oleju,

« w wyjatkowych sytuacjach przy
duzym napetnieniu i naptywie cieczy
do sprezarki moze nastapi¢ uderzenie
cieczowe.
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Grzatka oleju

Zabezpiecza ona przed skraplaniem
sie czynnika w sprezarce podczas po-
stoju. Uzyskuje sie to dzieki utrzymaniu
wyzszej temperatury skrzyni korbowej
sprezarki. Nie jest to jednak zabezpie-
czenie przed zalaniem podczas nor-
malnej pracy sprezarki. Efektywnosc
grzatki oleju mozna kontrolowac przez
pomiar temperatury skrzyni korbowe;j.
Powinna by¢ ona wyzsza o ok.10 K od
temperatury punktu nasycenia. Dla
wszystkich sprezarek Maneurop® se-

Modele
NTZ048 - NTZ068 - NTZ096 -
NTZ108 -NTZ136

Modele
NTZ215-NTZ271

Zawor elektromagnetyczny
na rurze cieczowej
i odessanie czynnika.

Oddzielacz cieczy

W zastosowaniach chiodniczych ins-
talowanie zaworu elektromagnety-
Cznego na rurze cieczowej jest zawsze
zalecane. Zawor ten stuzy do odcina-
nia cieczy czynnika w skraplaczu. Ma
to zapobiega¢ przedostawaniu lub
przenikaniu czynnika do sprezarki

Zastosowanie oddzielacza cieczy ma
na celu ochrone sprezarki przed za-
lewaniem sprezarki ciektym czynni-
kiem w momencie startu, podczas
normalnej pracy oraz po odtajaniu.
Wzrost objetosci po stronie ssawnej
sprezarki zabezpiecza przed skut-
kami niekontrolowanego przeptywu
czynnika podczas postoju. Doboru

riit NTZ wymagane jest zastosowanie
grzatki karteru sprezarki PTC. Podczas
pracy sprezarki w wyjgtkowo trud-
nych warunkach jak niska tempera-
tura otoczenia (-15°C i nizsza), zale-
cane jest stosowanie dodatkowo do
standardowych grzatek PTC - opasek
grzejnych. Grzatki opaskowe powin-
ny by¢ instalowane na obudowie
sprezarki jak najblizej miski olejowej
(jak najnizej) w celu dobrego pod-
grzewania oleju.

Grzatka opaskowa nie jest grzatka
samoregulujacg  sie.  Sterowanie
powinno zalacza¢ grzatke przy
niepracujacej sprezarce i wylaczac
w momencie startu sprezarki. Po
dtugotrwatym przestoju sprezarka
moze by¢ uruchomiona dopiero po
12 godzinnym wygrzewaniu grzatka
oleju.

Jesli  podczas postoju  sprezarki
grzatka oleju nie jest w stanie
ogrza¢ oleju minimum 10K ponad
punkt nasycenia lub zdarza sie zalewa-
nie sprezarki zaleca sie zastosowanie
zaworu elektromagnetycznego na
linii cieczowej z odessaniem czynnika,
ewentualnie dodatkowo z oddziela-
czem cieczy.

w czasie postoju. llos¢ czynnika po
stronie ssawnej moze by¢ nastepnie
zredukowana przez odessanie. Odes-
sanie musi by¢ zawsze stosowane w
ukfadach z odtajaniem elektrycznym
(grzatkami).

oddzielacza cieczy nalezy dokona¢
wedtug zalecen jego producenta. Jest
to zbiornik na stronie ssawnej przed
sprezarkg o objetosci nie mniejszej
niz 50% objetosci znajdujacego sie
w uktadzie czynnika. Wiasciwa
objetos¢ oddzielacza cieczy nalezy
ustali¢ doswiadczalnie.




POZIOM HALASU | WIBRACJI

Hatas

Wibracje

Pracujgca sprezarka powoduje hatas
i wibracje. Oba zjawiska sg ze soba
powigzane.

Dzwiek wytwarzany przez sprezarke
jest przenoszony we wszystkich kie-
runkach przez otaczajace powie-
trze, podpory, rurociggi i ptynacy
w rurociggach czynnik chtodniczy.
Najprostsza metoda obnizenia hatasu
przenoszonego przez powietrze jest
wyposazenie sprezarki w ostone
akustyczna. Poniewaz sprezarka Ma-

neurop® jest w 100% chtodzona zasy-
sanymi parami czynnika to moze by¢
okryta taka ostona.

Hatas przenoszony przez elementy
montazowe, rurociggi czy czynnik
chtodniczy moze by¢ eliminowany
podobnie jak wibracje. Patrz nastepny
paragraf.

Poziom natezenia dZzwieku* | Poziom natezenia dzwieku* Ostona
. :);F;rki przy 50 hz dB(A) przy 60 Hz dB(A) akustyczna
pre Nr kodowy
bez ostony z ostong bez ostony z ostong
NTZ048 72 65 72 65
7755001
NTZ068 71 64 75 68
NTZ096 84 78 84 77
NTZ108 82 75 82 75 7755002
NTZ136 77 71 84 77
NTZ215 84 78 88 81
7755002
NTZ271 84 78 88 81
(*) Warunki:

R404A, temp. parowania: -35°C, temp. skraplania: 40°C, 400V / 50Hz

Gumowe thumiki (dostarczane
w komplecie ze sprezarka) powinny
by¢ zawsze montowane wraz z ele-
mentami  mocujacymi  sprezarke.
Redukujg one wibracje przenoszone
na konstrukcje nosna. Ta z kolei powin-
na by¢ masywna i sztywna odpowied-
nio do ciezaru jaki utrzymuje.

Nigdy nie nalezy montowac sprezarek
bezposrednio na ramie bez uzycia
gumowych ttumikéw, spowoduje to
zwiekszone przenoszenie wibragji
i obnizy Zywotnos¢ sprezarki. Ruro-

ciagi, zarowno ssawny jak i ttoczny
powinny  zapewnia¢  mozliwos¢
odksztatcen we wszystkich trzech
pfaszczyznach. Na przylaczach do
rurociggdbw  mozna  zastosowac
ttumiki (pofaczenia elastyczne). Wi-
bracje przenoszone sg réwniez przez
przeptywajacy czynnik.

Sprezarki Maneurop® serii NTZ majg
wbudowane ttumiki zmniejszajace te
wibracje.W celuich dalszego obnizenia
mozna stosowac ttumiki zewnetrzne.
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Czystosc uktadu

Transport i montaz

Transport

Montaz

Zanieczyszczenia w ukfadzie to je-
den z gtéwnych czynnikéw negatyw-
nie wptywajacych na niezawodnos¢
uktadu i zywotnos¢ sprezarki. Dlatego
tez zachowanie czystos¢ instalacji po-
dczas montazu jest niezwykle wazne.
Zanieczyszczenia uktadu to zazwyczaj:
stlenki  powstate  przy lutowa-
niu lub spawaniu,

-opitki i fragmenty pochodzace z u-
suwania zadziorow z koncéw rur,
stopnik,

-wilgoc i powietrze.

Nalezy uzywac tylko czystych i osu-
szonych rur miedzianych przezna-
czonych do instalacji chtodniczych,
a do lutowania stopu srebra. Wszys-
tkie elementy powinny by¢ przed
lutowaniem oczyszczone. Podczas
lutowania rurocigg powinien by¢ pr-
zedmuchiwany azotem lub CO, w celu
zabezpieczenia przed utlenianiem

Sprezarki Maneurop® NTZ nalezy
transportowac¢ zachowujac nalezyta
ostroznos¢.  Sprezarki Maneurop®
NTZ wyposazone s3 w specjalny
uchwyt do przenoszenia, ktéry zawsze
powinien by¢ wykorzystywany, gdy
chcemy sprezarke podnie$¢. Ni-

Sprezarka powinna by¢ zamonto-
wana na poziomej powierzchni (na-
chylenie nie moze przekroczy¢ 3°).
Sprezarki zawsze muszg by¢ mon-
towane z uzyciem dofaczonych

powierzchni. Jesli podczas lutowania
jest wykorzystywany topnik nalezy
tak prowadzi¢ proces by nie przedostat
sie on do wewnatrz rurociggu.
Po zakonczeniu i napetnieniu insta-
lacji nie nalezy wierci¢ w niej otworow
(np. do zaworu Schradera) poniewaz
powstate w ten sposéb opitki nie
moga byc¢ usuniete z ukfadu. Nalezy
przestrzegac¢ podanych ponizej proce-
dur dotyczacych lutowania, montazu,
wykrywania nieszczelnosci, wyko-
nywania préb cisnieniowych i usuwa-
nia wilgoci z ukfadu. Wszystkie prace
montazowe i serwisowe powinny by¢
wykonywane przez osoby z odpowied-
nimi kwalifikacjami, przestrzegajacymi
wszystkich przepiséw i uzywajacymi
narzedzi (systemy napetniania, rury,
pompy prézniowe itd.) przeznaczo-
nych do czynikéw chtodniczych R404A
i R507.

gdy nie mozna wykorzystywac tego
uchwytu, gdy sprezarka jest juz za-
montowana, do podnoszenia catej
instalacji. Sprezarka powinna caty czas
pozostawac w pozycji pionowej. Mak-
symalny kat odchylenia od pionu wy-
nosi 15°.

ttumikéw. Ograniczaja one przenos-
zenie drgan sprezarki na rame. W ta-
beli ponizej podano zalecane wartosci
momentéw dokrecenia elementéw do
sprezarki.

Zalecany moment [Nm]
Komponent
Min. Maks.
Zawor Rotolock strony ssawnej, NTZ048 - NTZ068 80 100
Zawor Rotolock strony ssawnej, NTZ096 - NTZ271 100 120
Zawor Rotolock strony tocznej, NTZ048 — NTZ068 70 920
Zawor Rotolock strony tocznej, NTZ096 - NTZ271 80 100
Sruby przytaczen elektrycznych HN°10-32 UNF x 9.5 - 3
Sruba uziemienia - 3
Wziernik poziomu oleju (czarna uszczelka chloroprenowa) 40 45
Nakretka 3/8" kré¢ca wyréwnania oleju 45 50
Nakretka zaworu Schradera 113 17
Zawor Schradera (wewnetrzny) 0.4 0.8
Sruba mocujgca, NTZ048 - NTZ136 12 18
Sruba mocujaca, NTZ215 - NTZ271 40 60
Grzatka oleju - 4
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Polaczenie sprezarki
Z rurociggami

Nowe sprezarki sa dla fabrycznie
napetnione azotem. Zaslepki kroccéw
ssawnego i ttocznego powinny
zosta¢ zdjete bezposrednio przed
pofaczeniem z rurociggami tak, by
unikna¢ przedostania sie powietrza
i wilgoci do wnetrza sprezarki. Jesli
to mozliwe sprezarka powinna by¢
ostatnim elementem montowanym
w instalacji. Zaleca sie wluto-
wanie  ztaczy  mufowych  lub
zaworéw serwisowych w  rurociagi
przed podtgczeniem sprezarki. Po
zakonczeniu lutowania, kiedy caly
uktad  (z  wyjatkiem  sprezarki)
jest zamkniety, zaslepki kroc¢cow
moga by¢ zdjete i sprezarka wbu-
dowana w uktad tak, by ograniczy¢
dostep powietrza.

Jesli powyzsza procedura nie jest
mozliwa dopuszcza sie lutowanie
rurociaggéw do zawordw lub przytaczy
zamontowanych na sprezarce.
W tym wypadku nalezy sprezarke
Jprzedmuchiwac¢” azotem lub Co,

poprzez zawér Schradera w sposob
pokazany na rysunku. Zapobiega to
przedostaniu sie powietrza i wil-
goci do wnetrza sprezarki.
+Przedmuchiwanie”musi sie rozpoczac
jak tylko zostang zdjete zaslepkii trwac
az do zakonczenia procesu lutowania.
Jesli uzywane s3 zawory Rotolock to
powinny one zosta¢ zamkniete na-
tychmiast po zamontowaniu w celu
odizolowania sprezarki od powietrza
atmosferycznego lub jeszcze nie od-
wodnionej instalacji.

Uwaga:

Jesli sprezarka jest wbudowywana
w zespot sprezarkowy, ktéry nie jest
od razu instalowany, nalezy taki zesp6t
osuszy¢ przez odessanie powietrza
i wilgoci pompa prézniowa (tak jak
w przypadku kompletnej instalacji),
nastepnie napetni¢ azotem lub CO,,
a wszelkie koncéwki rurociagéw
zaslepic.

Schrader

Proba ci$snieniowa Zalecane jest aby prdba cisnieniowa  przeprowadzania testu ci$nienie w in-
byta wykonywana gazem obojetnym  stalacji nie moze przekroczy¢ wartosci
np. azotem. Nie nalezy stosowa¢  dopuszczalnej dla zadnego elementu
tlenu, osuszonego powietrza, acety- instalacji. Dla sprezarek NTZ maksy-
lenu, gdyz moze ono tworzy¢ z ole-  malne ci$nienia probne podano w ta-
jem mieszanine tatwopalna. Podczas  beli ponize;j.

Maksymalne cisnienie prébne sprezarki, strona niskiego cisnienia

. 25 bar (g)
(rurociag ssawny)
Maksymalne cisnienie prébne sprezarki, strona wysokiego cisnienia

. - 30 bar (g)
(rurociag ttoczenia)
Maksymalna réznica cisnieri pomiedzy strong nisko- i wysoko-
cisnieniowa (zabezpieczenie przed otwarciem wewnetrznego zaworu 30 bar
upustowego)
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Sprawdzanie szczelnosci

Odessanie czynnika
oraz usuwanie wilgoci

Uruchomienie

Zawsze, kiedy to mozliwe (jesli
sprezarka jest wyposazona w zawo-
ry odcinajace) nalezy odizolowac
sprezarke od pozostatej czesci insta-
lacji. Sprawdzanie szczelnosci musi
by¢ wykonywane mieszaning azotu
z czynnikiem, ktéry bedzie uzyty
w instalacji. Wykrywacz nieszczelnosci
musi by¢ dostosowany do uzytego
czynnika. Dopuszcza sie réwniez sto-
sowanie metod spektrometrycznych
opartych na wykrywaniu atoméw
helu. Nigdy nie uzywac takich gazéw

Wilgo¢ utrudnia prawidtowe fun-
kcjonowanie sprezarki i catej insta-
lacji chtodniczej. Powietrze i wilgo¢
obnizajg  zywotnos¢  sprezarki i
podnoszg cisnienie skraplania.
Powoduja tez podwyzszenie tempera-
tury ttoczenia, co moze spowodowac
pogorszenie  wiasnosci  smarnych
oleju. Powietrze i wilgo¢ zwiekszaja
ryzyko powstania kwasow, ktére moga
prowadzi¢ do powstania zjawiska pla-
terowania czedci sprezarki miedzig
z rurociggdéw. Wszystkie te zjawiska
moga powodowac¢ mechaniczne i
elektryczne uszkodzenia sprezarki.
Powszechnie stosowang metodg
unikania tych  probleméw jest
odessanie  powietrza i  wilgo-
ci w sposéb opisany ponizej:
1. Jesdli to mozliwe (zastosowano
zawory) odizolowac¢ sprezarke od
pozostatej czesci instalacji.

2. Po pomyslnym zakonczeniu
proby szczelnosci odessaé powie-
trze z ukladu pompa prézniowg
pozwalajaca na osiggniecie prozni
500pum Hg (0,67 mbar). Nalezy uzy¢
pompe prézniowa dwustopniowg o
wydajnosci dostosowanej do objetosci
instalacji. W celu unikniecia nadmier-
nych oporéw przeptywu zaleca sie
uzycie przewodoéw przytaczeniowych
o odpowiednio duzym przekroju i
przytaczeniu ich do zawordéw serwi-
sowych a nie do zaworu Schradera.
3. Po osiggnieciu prézni 500 mikronéw
nalezy odfaczy¢ instalacje od pompy

Przed pierwszym uruchomieniem lub
po dtugim postoju przynajmniej na 12
godzin przed rozruchem nalezy zasili¢
grzatke oleju. Jest to bardzo wazne

jak: tlen, suche powietrze lub acetylen.
Moga one tworzy¢ mieszaniny palne.
Nigdy nie uzywac czynnikow CFC
i HCFC do sprawdzania szczelnosci
instalacji przeznaczonych do czynnika
HFC. Sprawdzanie szczelnosci insta-
lacji z uzyciem czynnika chtodniczego
jest niedozwolone w niektérych
panstwach. Dodatki uzywane do
sprawdzania szczelnosci moga
oddziatywa¢ na wilasnosci smarne
oleju. Zastosowanie takich dodatkéw
moze spowodowac utrate gwarangji

prozniowej i odczeka¢ 30 minut, po-
dczas ktoérych cisnienie w instalacji
nie powinno wzrosnac. Jesli cisnienie
bedzie szybko rosna¢, instalacja nie
jest szczelna. Nalezy wtedy powtérzy¢
procedure sprawdzenia szczelnosci
i odpompowanie poczawszy od pu-
nktu 1. Powolny wzrost cisnienia
$wiadczy o obecnosci wilgoci. Nalezy
wtedy powtérzy¢ punkty 2 i 3.
4. Pofaczy¢ sprezarke z instalacja
(otwierajac zawory serwi-
sowe) i powtdrzyé punkty 2 i 3.
5. Napetni¢ instalacje azotem
lub czynnikiem chtodniczym
6. Powtdrzy¢ kroki 2 i 3. Pod-
czas uruchomienia zawarto$¢ wil-
goci nie powinna przekraczac
100 ppm. Podczas pracy odwad-
niacz musi ograniczy¢ zawartosc¢
wilgoci do wartosci 20 - 50 ppm
Uwaga:

Nie wolno uzywa¢ megaomomierza
(omomierza indukcyjnego) ani zasila¢
sprezarki , gdy jest w niej proznia,
gdyz moze to spowodowac uszkodze-
nie uzwojen silnika. Nigdy nie nalezy
uruchamiac sprezarki gdy jest w niej
préznia, gdyz moze to spowodowac
przepalenie uzwojen silnika sprezarki.

W celu uzyskania doktadniejszych in-
formacji nalezy skorzysta¢ zdokumen-
tu "Odessanie czynnika oraz usuwanie
wilgoci”

zwlaszcza gdy uruchamianie odbywa
sie przy niskiej temperaturze otocze-
nia.
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Napetnianie czynnikiem

Napetnienie olejem
i poziom oleju

Sprawdzenie instalacji

Pierwsza porcja czynnika powinna by¢
wttoczona przy zatrzymanej sprezarce
i zamknietych zaworach serwisowych.
llos¢ czynnika, ktorg napetnimy na
tym etapie powinna by¢ maksymal-
nie zblizona do ilosci nominalne;j.
Potem uzupetnia¢ czynnik ciecza na
strone ssawng bardzo wolno przy
pracujacej sprezarce. llo$¢ czynnika
powinna by¢ odpowiednia zaréwno
do okresu letniego jak i zimowego.
R404A jest mieszaning zeotropowa

Poziom oleju w sprezarce musi by¢
sprawdzony przed uruchomieniem
(1/4 do 3/4 poziomu wziernika oleju).
Nastepna kontrola poziomu powinna
nastapi¢ po 2 godzinach pracy in-
stalacji w warunkach nominalnych.
W wiekszosci przypadkéw poczatkowa
ilosc oleju jest wystarczajaca. Jed-
nak gdy dtugos¢ instalacji przekracza
20 m, wystepuje duza ilos¢ "syfonow"
lub gdy zastosowany jest odolejacz
moze zaistnie¢ koniecznosc dodania
oleju. Zwykle ilo$¢ dolanego oleju nie
przekracza 2% napetniania czynnikiem

Po kilku godzinach pracy instalacji
nalezy dokona¢ sprawdzenia tem-
peratury parowania i skraplania
z zatozonymi warunkami pracy.

® Nalezyustawicprzegrzew parczyn-
nika na wyjsciu z parownika 5 do 6 K
w celu poprawienia jego pracy.

® Temperatura par zasysanych
pokazuje stopien przegrzania
par zasysanych przez sprezarke.
Najwieksze dopuszczalne przegrza-
nie dla sprezarek NTZ to ok. 20 K.
Ta wartos¢ powinna by¢ utrzymywa-
na na mozliwie niskim poziomie;
w przeciwnym wypadku wydajnos¢
izywotnos¢sprezarkiulegng pogorsze-
niu. Nalezy jednak pamieta¢, ze mniej-
sze przegrzanie zwieksza co prawda
wydajnos¢  uktadu  (zwiekszenie
wykorzystania objetosci  parowni-
ka, wiekszy przeptyw masowy), ale
jednoczesnie zwieksza ryzyko zalania

i dlatego napetnianie instalacji musi
odbywac sie faza cieklta czynnika.
R507 jest czynikiem azeotropowym
i napetnianie moze odbywac sie
zaréwno fazg ciekia jak i gazowa.

Uwaga:

Przy napetnianiu czynnikiem instalacji
z zaworem elektromagnetycznym na
linii cieczowej, przed uruchomieniem
sprezarki nalezy podnie$¢ cisnienie
(z prézni) po po stronie ssawne;j.

(nie dotyczy to oleju w odolejaczu, sy-
fonach, itp.). Jedli taka ilo$¢ jest dolana,
a poziom oleju w sprezarce nadal spa-
da oznacza to, ze powrét oleju z insta-
lacji jest niewystarczajacy. Patrz czes¢:
"Zalecenia projektowe - rurociagi'
W instalacjach gdzie mozliwy jest
utrudniony powrét oleju np. przy
kilku parownikach lub skraplaczach,
zaleca sie stosowanie odolejacza.
W systemach ze sprezarkami Ma-
neurop® serii  NTZ pracujacych
z czynnikiem R404A lub R507 nalezy
stosowac olej 160Z Danfoss.

sprezarki. W przypadku, gdy przegrza-
nie jest wieksze pomimo prawidtowej
requlacji zaworu rozpreznego nalezy
sprawdzi¢ i ewentualnie wymienic
izolacje rurociagéw ssawnych.

® Zbyt wysoka temperatura ttoczenia
moze by¢ spowodowana wadliwg
praca skraplacza, obecnoscia kon-
densujacych gazéw, zbyt wysokim
przegrzaniem, napetnieniem zbyt
duza ilodcig czynnika, itp. Maksymalna
temperatura na rurociggu ttoczenia
mierzona bezposrednio za kré¢cem
ttocznym sprezarki wynosi 115°C.

® Zasilanie i pobdr pradu moze by¢
poréwnane z wartosciami podanymi
w tablicach przy odpowiednich tem-
peraturach skraplania i parowania.

® W sytuacji gdy po rozruchu instalacji
kolor wziernika sygnalizuje nadmierny
poziom wilgoci w instalacji nalezy na-
tychmiast wymienic filtr odwadniacz.
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