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LTZ — sprezarki tlokowe

Hermetyczne sprezarki ttokowe
Danfoss Maneurop LTZ sg
specjalnie zaprojektowane do
pracy z niskimi temperaturami
odparowania.

Do ich produkcji wykorzystuje sie
wysokiej jakosci materiaty

i nowoczesne technologie, aby
produkt kohcowy mégt pracowacé
przez wiele lat.

Dodatkowymi zaletami sg: ptytki
zaworowe w ksztatcie pierscienia,
zapewniajgce wysokg
sprawnosc¢, wewnetrzne
zabezpieczenie silnika i jego
wysoki moment obrotowy. Sg to
cechy wymagane od sprezarek
w nowoczesnych instalacjach
chtodniczych.

Sprezarki LTZ sg specjalnie
zaprojektowane do czynnikow
HFC: R404A i R507. W tych
sprezarkach uzywany jest olej
poliestrowy 160PZ.

Sprezarki te moga by¢
montowane w nowych
instalacjach jak rowniez jako
zamienniki sprezarek
Maneurop® serii LTE

w instalacjach istniejgcych.

Sprezarki LTZ charakteryzujg sie
duzg objetoscig wewnetrzna, co
zabezpiecza je przed ryzykiem
uderzen cieczowych,

w przypadku chwilowego
dostania sie do ciektego
czynnika do sprezarki.

Silniki sprezarek LTZ sg
chtodzone wytgcznie
zasysanymi parami czynnika
chtodniczego. Oznacza to,

Ze nie wymagajg one
dodatkowego chtodzenia

i moga byc¢ catkowicie ostoniete
otuling dzwiekochtonng w celu
obnizenia poziomu gtosnosci
bez ryzyka przegrzania
sprezarki.

Danfoss Maneurop

Typoszereg sprezarek LTZ
obejmuje 7 modeli o objeto-
sciach skokowych od 48 do 272
cm3/obr. Dostepnych jest szes¢
wersji zasilania silnikow w zalez-
nosci od napiecia, (jedno i tréjfa-
zowe) i czestotliwosci (50 lub

60Hz). Wszystkie sprezarki sg
dostepne w wersji VE (z kroccem
wyroéwnania oleju i wziernikiem
oleju). Sprezarki jednocylindrowe
sg rowniez dostepne w wers;ji
bez wziernika i kr6¢ca
wyréwnania poziomu oleju.
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Terminologia

OZNACZENIA (ZAMAWIANIE)

Typ sprezarki

LT 2

| N
| €
I

Olej pliestrowy

Wielkos¢ sprezarki

| <

| Typ opakowania
(patrz str. 22)

Krdciec olejowy

i wziernik oleju

Napiecie zasilajace

PRZYKtAD:

LTZ 28 — 4l opakowanie jednostkowe (l), zasilanie kod 4, wersja standardowa
LTZ 28 — 4Vl  opakowanie jednostkowe (l), zasilanie kod 4, wersja VE (V)

LTZ 28 - 4M  opakowanie przemystowe (M), zasilanie kod 4, wersja standartowa

LTZ 28 — 4VM opakowanie przemystowe (M), zasilanie kod 4, wersja VE (V)
Opakowanie jednostkowe: jedno opakowanie na jedng sprezarke.
Opakowanie: przemystowe (jedno opakowanie na kilka sprezarek — palete (ilos¢ zalezna od modelu).

OZNACZENIA (WIDOCZNE NA TABLICZCE
ZNAMIONOWEJ SPREZARKI)

Typ sprezarki

LT

Olej poliestrowy

T

28 JH 4

Wielkos¢ sprezarki

Kod pojemnosci skokowej
(patrz str. 5)

NAPIECIA SILNIKA

(patrz ponizej)

]- Kod opgciji

Krociec olejowy
i wziernik oleju

Wersja konstrukcyjna
(patrz str. 12)

Napiecie zasilajgce silnika

(patrz ponizej)

Kod silnika Napiecie nominalne Zakres napie¢ dopuszczalnych
1 208-230V /1 /60 Hz 187 - 253V
3 200-230V /3 /60 Hz 180 — 253 V
400V /3 /50 Hz 360 — 440 V
4 460V /3/60Hz 414 - 506 V
230V /1 /50 Hz 207 - 253 V
230V /3 /50 Hz 207 - 253V
380V /3/60Hz 342 - 418V

‘M aneurop
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Dane techniczne

DANE TECHNICZNE, WERSJE

- Pojemnosé skokowa cyllilr?dsféw .ﬂg%eui?éi} Waga KoV:ziTL?ka
sprezarki

(cm*/obr.) | (m*/h)* (dmd) (kg) 1 3 4 5 6 9
LTZ 22 JE 48.06 8.36 1 0.95 21 S-VE | S-VE | S-VE | S-VE - S-VE
LTZ 28 JH 67.89 11.81 1 0.95 23 S-VE | S-VE | S-VE | S-VE - S-VE
LTZ 40 HL 96.13 16.73 2 1.8 35 - - VE - - -
LTZ 44 HM 107.71 18.74 2 1.8 35 VE VE | VE - VE VE
LTZ 50 HP 135.78 23.63 2 1.8 35 VE VE VE - VE VE
LTZ 88 HU 215.44 37.49 4 3.9 62 - VE VE - VE VE
LTZ 100 HW 271.55 47.25 4 3.9 64 - VE VE - VE VE

*

przy 2900 obr./min * S: bez wziernika i kr6¢ca wyréwnania poziomu oleju ¢ VE: z wziernikiem i kr6é¢cem wyréwnania poziomu oleju.

DANE NOMINALNE DLA R404A, R507 - 50 HZ

WARTOSCI NOMINALNE*
R404A, R507

Typ Wydajnosé Poboér Prad COP
sprezarki chtodnicza mocy (A)

(W) (kW) 400V/3/50 Hz | 230V/1/50 Hz | 230V/3/50 Hz (W/W)
LTZ 22 JE 825 945 2.14 5.36 - 0.87
LTZ 28 JH 1264 1369 2.85 7.81 - 0.92
LTZ 40 HL 1934 2 206 4.42 - - 0.88
LTZ 44 HM 2115 2578 5.72 - 13.05 0.82
LTZ 50 HP 2917 3 401 6.29 - 13.15 0.86
LTZ 88 HU 4 002 4810 9.62 - 15.88 0.83
LTZ 100 HW 5545 6 017 10.28 - 16.69 0.92

*

Standard dla R404A / R507: temp. odparowania —35°C, temp. skraplania 40°C, dochtodzenie 0 K, przegrzanie 10 K, 50 Hz.
Wydajnosc¢ i pobdr mocy = 5%.

ZAKRES PRACY

o Zakres stosowania
S s sprezarek LTZ dla
]
§ & SH.= 111K Pr R404A/R507
g 55 oo
5 L-°"SH.=30K
3 45 P
© Phd
5 40 LT
Q 3
£ 35
F a0

-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15

Temperatura parowania (°C)
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Tabele wydajnosci R404A /| R507

400V / 3/ 50Hz
Model to -45 -40 -35 -30 -25 -20
tk | Qo | P C|Q | P C|Q | P C|Q | P C|Q | P C|Q | P c
30 | 470 | 062 | 1.7 | 740 | 0.76 | 2.0 [1090| 092 | 2.3 |1530| 1.10 | 26 [2090| 1.30 | 2.8 |2770| 1.53 | 3.1
LTZ 22 JE 4 40 | 340 | 063 | 16 | 550 | 0.78 | 1.8 | 820 | 095 | 2.1 |1190| 1.14 | 2.4 [1640| 1.35 | 2.7 |2200| 1.59 | 3.0
50 - - - | 370 | 077 | 1.8 | 550 | 095 | 21 | 810 | 1.15| 2.4 [1140| 1.37 | 2.7 |1560| 1.62 | 3.0
60 - - - - - - | 440 | 094 | 22 | 570 | 1.15| 25 | 760 | 1.38 | 2.8 |1020| 1.65 | 3.0
30 | 920 | 087 | 19 |1280| 1.08 | 23 |1740| 1.32 | 2.7 [2340( 158 | 3.1 |3070| 1.87 | 35 |3980| 219 | 4.0
LTZ28 JH 4 40 | 560 | 090 | 2.0 | 870 | 1.12 | 24 |1260| 1.37 | 2.8 [1760| 1.65 | 3.3 |2380| 1.95 | 3.8 |3150| 2.30 | 4.3
50 - - - | 550 | 112 | 24 | 850 | 1.38 | 29 |1230| 1.68 | 3.4 |1710| 2.01 | 39 [2310| 238 | 45
60 - - - - - - | 560 | 1.35| 2.8 | 800 | 1.67 | 3.3 |1130| 2.03 | 3.9 |1540| 243 | 46
30 [1200| 145 | 82 |1720| 1.78 | 3.7 |2420| 214 | 43 [3340| 254 | 49 |4510| 297 | 55 |5950| 3.43 | 6.1
LTZ40 HL 4 40 | 950 | 150 | 3.2 |1360| 1.83 | 3.8 [1930| 221 | 44 |2690| 2.61 | 50 [3660| 3.05| 57 |4880| 352 | 63
50 - - - | 910 | 1.84 | 38 |1310| 222 | 44 |1870| 264 | 51 |2600| 3.09 | 57 [3550| 357 | 6.4
60 - - - - - - | 880 | 220 | 43 |[1200| 263 | 49 1670 3.09 | 56 [2310| 359 | 6.3
30 [1170| 1.81 | 50 |1810| 219 | 53 [2660| 258 | 5.7 |3760| 2.96 | 6.1 [5140| 3.34 | 6.5 |6820( 3.70 | 7.0
LTZ 44 HM 4 40 | 900 | 1.75 | 49 |1420| 2.16 | 53 [2110| 258 | 5.7 |3020| 3.00 | 62 [4170| 343 | 6.6 |5580| 3.84 | 7.2
50 - - - | 910 | 207 | 52 |1410| 253 | 57 |2070| 3.00 | 6.2 [2950| 3.48 | 6.7 |4050| 395 | 7.3
60 - - - - - - | 930 | 237 | 55 |1330| 290 | 6.0 [1880| 344 | 6.6 |2630| 398 | 7.3
30 [1770| 249 | 52 |2560| 295 | 57 |3590| 3.42 | 6.2 [4890( 3.87 | 68 |6470| 431 | 7.3 |8390| 472 | 7.9
LTZ50 HP 4 40 [1370| 237 | 51 |2050| 2.88 | 5.7 [2920| 3.40 | 6.3 [4010( 393 | 69 |5370| 445 | 76 |7020| 495 | 83
50 - - - [1830| 275 | 55 |1990| 3.34 | 62 |2850| 395 | 7.0 |[3920| 457 | 7.8 [5250| 519 | 8.7
60 - - - - - - |1230] 314 | 59 |1800| 3.85| 6.8 [2540| 459 | 7.8 |3500| 533 | 838
30 [2140| 359 | 7.3 |3280| 412 | 84 (4800| 465 | 9.4 [6760| 519 | 10.3 |9220| 5.72 | 11.2 (12230 6.25 | 12.0
LTZ 88 HU 4 40 [1720| 354 | 75 |2700| 416 | 86 |[4000| 481 | 9.6 |5690| 5.49 | 10.6 | 7830| 6.20 | 11.6 (10480 6.93 | 125
50 - - - |[1650| 397 | 86 |2670| 477 | 9.7 |4030| 563 | 10.8 |5770| 654 | 11.8 | 7970| 7.50 | 12.7
60 - - - - - - |1470| 434 | 94 |2410| 540 | 105 [3690| 6.54 | 11.6 [5350| 7.76 | 12.7
30 [3370| 450 | 80 |4880| 527 | 9.2 [6830| 6.03 | 104 |9290| 6.77 | 11.6 12300{ 7.47 | 12.8 (15940 8.11 | 14.0
LTZ 100 HW 4 40 |2530| 419 | 76 |3850| 5.09 | 89 [5550| 6.02 | 10.3 |7690| 6.96 | 11.7 [10330 7.89 | 13.1 (13550 8.80 | 14.4
50 - - - |2340| 474 | 87 |3710| 587 | 10.3 |5450| 7.05 | 11.9 [ 7650| 8.27 | 13,5 {10340/ 9.49 | 15.1
60 - - - - - - |2040| 534 | 102 |3300| 6.81 | 120 [4950| 8.34 | 13.9 |7020| 9.93 | 15.8
230V / 1/ 50Hz
Model to -45 -40 -35 -30 -25 -20
tk | Qo | P C|Q | P C|Q | P C|Q | P C|Q | P C|Q | P c
30 | 470 | 062 | 42 | 740 | 0.76 | 49 |[1090| 0.92 | 57 |1530( 1.10 | 64 |2090| 1.30 | 7.1 |2770| 1.53 | 7.8
LTZz22 JE5 40 | 340 | 063 | 39 | 550 | 0.78 | 4.6 | 820 | 095 | 54 |1190| 1.14 | 61 |[1640| 1.35 | 6.8 |2200| 1.59 | 7.6
50 - - - | 870 | 077 | 45 | 550 | 095 | 53 | 810 | 1.15| 6.0 |1140| 1.37 | 6.8 [1560| 1.62 | 7.5
60 - - - - - - | 440 | 094 | 54 | 570 | 115 | 62 | 760 | 1.38 | 6.9 [1020| 1.65| 7.6
30 | 920 | 087 | 52 |1280| 1.08 | 6.2 [1740| 1.32 | 7.3 |2340| 1.58 | 85 |3070| 1.87 | 9.7 |3980| 219 | 11.0
LTZ28 JH5 40 | 560 | 0.90 | 55 | 870 | 1.12 | 6.6 |[1260| 1.37 | 7.8 |1760| 1.65 | 9.1 |2380| 1.95 | 10.4 |3 150| 2.30 | 11.8
50 - - - | 550 | 112 | 66 | 850 | 1.38 | 7.9 [1230| 1.68 | 9.3 |1710| 201 | 10.8 [2310| 2.38 | 12.4
60 - - - - - - | 560 | 1.35| 7.5 | 800 | 1.67 | 9.1 |1130| 2.03 | 10.7 [ 1540| 243 | 125
OZNACZENIA: C pobér pradu (A) Tabele sporzadzone dla warunkéw:
to temperatura parowania (°C) Qo wydajnosc chtodnicza (W) przegrzanie 10 K
tk  temperatura skraplania (°C) P pobdér mocy (kW) dochtodzenie 0 K
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Wymiary, podigczenia

Skrzynka przytgczeniowa

- WE
[T

Przytgcze konektorowe
1/4" AMP-AWE —_

Uziemienie M4-12

Zadlepka
@21 mm I

@21 mm

Stopien ochrony IP 55 (z diawikiem)

Stopka ttumigca wibracje

H M8

1 CYLINDROWE

38

Wziernik oleju
(tylko wersje VE)

118

17

109

160

Modele z silnikami
okodzie 3,419

maja zaokraglong gére

+ 5 @
EE—

pomiarowe
cisnienia ssania
(Schrader)

263

Przylgcze wyréwnania oleju

333

Otwdr montazow,

y do grzatki oleju typu PTC

Przytacze do zaworu Rotolock Przytacze rurowe Zawor Rotolock
Ssanie Ttoczenie Ssanie Ttoczenie Ssanie Ttoczenie
LTZ 22 JE 1" /4 1" 5/8" 1/ " V09 V06
LTZ 28 JH
7 50 Hz catalogue L. f-1 V(]




Wymiary podtgczenia

2 CYLINDROWE

156

Otwdr montazowy
do grzalki oleju typu PTC

60

190" - 200

Przylacze pomiarowe
ciénienia ssania
(Schréder)

125

Przylacze
wyrownania oleju

266

Wziemik oleju

1

45

= ——

96" - 1157

36" |og?

w0
<

Skrzynka przytaczeniowa

Przytgcze
1/4" AMP-AWE

Uziemienie —
M4-12

@21 mm

konektorowe

ZaSlepka ——

@21 mm

Stopien ochrony IP 55 (z dtawikiem)

Skrzynka przytgczeniowa (kod silnika: 6)

Sruba

@29 mm

10-32 UNF x 9,5~

Uziemienie M4-12

Zaslepka ——

—

@29 mm

Stopien ochrony IP 54 (z dtawikiem)

Stopka ttumigca wibracje

™ LTZ 2 cylindrowe, kody silnika 1-3-4-9
@1 TZ 2 cylindrowe, kod silnika 6

Przytagcze do zaworu Rotolock Przytacze rurowe Zawor Rotolock
Ssanie Ttoczenie Ssanie Ttoczenie Ssanie Ttoczenie
LTZ 40 HL 173/ 171/ 7/8" 3/a" Vo7 Vo4
LTZ 44 HM
LTZ 50 HP 1"3/4 1"1/4 1"1/8 3/4" Vo2 Vo4
/11, V-3 50 Nz catalogue 8
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Wymiary podtgczenia

4 CYLINDROWE

- s 246
Skrzynka przyiqczenlowa (kOd silnika: 9) gotw g{:;;?lgnotlaez'gwygpu PTC | ‘ Z;llkyéaale?svlﬂéy%naniapoziomuoIeJ'u
Sruba a -
10-32 UNFx 95— ORI
< T >
i
Uziemienie |
M4-12 i
i
Zaslepka —— — — SR N 0 (T - €
@29 mm i
i
@29m I
|
Stopien ochrony IP 55 (z diawikiem) o % | N
= |
i
212
@352
\
|
|
i
i
|
Przytacze g
pomiarowe |
Stopka tlumigca wibracje Scagen :
_HW2 |
7 i
30 Ml Wziernik oleju .
o i /
& = 5} i
O LTZ 4 cylindrowe, kody wersji 3-4-6 I -
@ | TZ 4 cylindrowe, kod wersji 9 s I =
8 i .
" — ’
- 9% o
Przytacze do zaworu Rotolock Przytacze rurowe Zawor Rotolock
Ssanie Ttoczenie Ssanie Ttoczenie Ssanie Tioczenie
LTZ 88 HU 1"3/4 1"1/4 1"1/8 3/4" V02 V04
LTZ 100 HW
9 50 Hz catalogue . LIV
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Dane elektryczne

DANE DLA SILNIKOW JEDNOFAZOWYCH

LRA - prad MCC - maksymainy Opornos¢ uzwojen

rozruchowy [A] prad pracy [A] [Ohm] (%7 % przy 20°C)
Kod silnika 1 | s 1 | 5 1 5
Uzwojenie gtéwne |rozruchowe| gtéwne [rozruchowe
LTZ 22 JE 49.3 41 17 15 1.25 2.49 1.78 4.74
LTZ 28 JH 81 55 25 16 0.74 1.85 1.16 3.24
LTZ 44 HM 103 - 34 - 0.41 1.90 - -
LTZ 50 HP 143 37 0.33 1.95

Kod silnika 1: 208 - 230V /1 /60 Hz
Kod silnika 5: 230 V/1 /50 Hz

ZABEZPIECZENIE SILNIKOW | SUGEROWANE POtACZENIA

Sprezarki jednofazowe sg
wyposazone w wewnetrzne
bimetaliczne zabezpieczenia
temperaturowo-prgdowe

Rozruch CSR
z dodatkowg grzatkg karteru

System ten zapewnia wigkszy moment
rozruchowy przez zastosowanie kombinacji
kondensatora gtéwnego i rozruchowego. Moze
by¢ stosowany w instalacjach chtodniczych

z rurkg kapilarng lub zaworem rozpreznym.
Kondensator rozruchowy podtgczony jest tylko
w momencie startu. Po zakonczeniu sekwencji
startowej przekaznik rozruchowy odtgcza go.
Grzatka karteru PTC jest niezbedna.

chronigce uzwojenia
rozruchowe i gtéwne przed zbyt
wysokim prgdem i temperatura.
Po zadziataniu zabezpieczenia

ponowne uruchomienie
sprezarki nie nastgpi wczesniej
niz po ok. trzech godzinach.

Rozruch CSR z dodatkowym obwodem
pomocniczym (dla LTZ 22)

Obwdd pomocniczy umozliwia ogrzewanie
sprezarki podczas postoju przez zasilanie
pradem o niewielkim natezeniu uzwojenia
pomocniczego i kondensatora gtownego.

Przy takim rozwigzaniu sprezarki LTZ 22 mogg
by¢ zainstalowane bez grzafki oleju. Jej funkcje
przejmie obwod pomocniczy. Dla wigkszych
sprezarek jednofazowych LTZ 28-50 konieczne

jest zastosowanie grzatki oleju PTC.

230 V
I

5
\) 220kQ -1 W
|

"A 4+ C"

Przekaznik rozruchowy

230V Przekaznik rozruchowy
[
5)
220kQ -1 W
] 2
A UF
1

IOL: wewnetrzne zabezpieczenie silnika (klikson)

A + C kondensatory gtéwne

B: kondensator rozruchowy

C: wspdlny (,zero”)

S: uzwojenie rozruchowe (dodatkowe)

R: uzwojenie ruchowe (gtéwne)

Kondensatory A i C zamienione przez kondensator o pojemnosci
A+C

I0OL: wewnetrzne zabezpieczenie silnika (klikson)
A'i C kondensatory gtéwne

B: kondensator rozruchowy

C: wspolny (,zero”)

S: uzwojenie rozruchowe (dodatkowe)

R: uzwojenie ruchowe (gtdwne)

‘M aneurop
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Dane elektryczne

TABELA PRZEKAZNIKOW | KONDENSATOROW

Kondensator Kondensa-| Prze- Kondensator | Konden- | Prze-
Modele glowny® tor rozru- | kaznik Modele gtéwny® sator roz-| kaznik
230V /1/50 Hz v chowy® | rozru- 208-230V/1/60Hz ruchowy®| rozru-
(A UF__(C)uF | (B) pF | chowy (A) UF (C) UF [ (B) pF | chowy
LTZ 22 JE-5 20 10 100 wszystkie LTZ 22 JE-1 15 30 100  |wszystkie
LTZ 28 JH-5 20 10 100 modele LTZ 28 JH-1 25 25 135 modele
3ARR3J4A4 LTZ 44 HM-1 30 15 135 3ARR3J4A4
" Kondensator gtéwny 440V — minimum 10 000 godz.pracy LTZ 50 HP-1 30 15 135

@ Kondensator rozruchowy: 330V

DANE DLA SILNIKOW TROJFAZOWYCH

LRA - Prad rozruchowy MCC - maksymalny Opornosé uzwojen
(A) prad pracy (A) (Ohm) (=7 % at 20°C)

Kod silnika 3 4 6 9 3 4 6 9 3 4 6 9
LTZ 22 JE 38 16 22 11 6 5 2.49 10.24 13.1
LTZ 28 JH 57 23 29 16 75 8.5 1.37 7.1 9.7
LTZ 40 HL 42 - - 9 - - 3.80

LTZ 44 HM 100 42 92 57 22 9.5 18 11 0.74 3.80 0.96 2.54
LTZ 50 HP 117 40 92 64 23 12 18 15 0.62 3.80 0.96 2.54
LTZ 88 HU 157 78.5 126 110 43 22 35 23 0.48 1.98 0.77 1.26
LTZ 100 HW 210 105 170 150 54 27 43 30 0.37 1.54 0.49 0.84

Uwaga: dla silnikéw tréjfazowych oporno$¢ uzwojenia mierzona w skrzynce przytaczeniowej jest sumg oporéw dwoch czesci uzwojenia

(patrz powyzej)

ZABEZPIECZENIE SILNIKOW
| SUGEROWANE POLACZENIA

Sprezarki tréjfazowe sg wyposazone w zabez-
pieczenie wewnetrzne, chronigce sprezarke
przed skutkami: przegrzania silnika,
nadmiernego poboru pradu lub zablokowania
rotora. Laczy ono potgczone w gwiazde
uzwojenia stojana z punktem wspolnym.

L1
L2
L3

W razie zadziatania odtgcza wszystkie trzy fazy.

UWAGA: zadziatanie zabezpieczenia uniemozliwia
ponowny start sprezarki przez czas do okoto

3 godzin. Wszystkie sprezarki z zasilaniem
tréjfazowym wymagajg grzatek oleju PTC.

bezpieczniki
wyltacznik gtowny
stycznik sprezarki
termostat
czujniki zewnetrzne
sprezarka
grzatka oleju
wewn. zabezpieczenie (klikson)

11
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Inne

ZATWIERDZENIA

Sprezarki Danfoss Maneurop

serii LTZ w wersjach zasilania
1, 3 i 4 posiadajg aprobaty UL
(z wyjatkiem LTZ 40-4)

C“US c €

. oo 0062
Wszystkie sprezarki LTZ
sg oznaczone znakiem CE.
WERSJE KONSTRUKCYJNE
EX: LTZ 50 HP 4 A VE
1 3 4 5 6
LTZ 22 A A A A * A
LTZ 28 A A A A * A
LTZ 40 A
LTZ 44 * * A * A
LTZ 50 & A A e A
LTZ 88 - * * - * A
LTZ 100 - & & - e A

* oznacza puste miejsce w kodzie
— oznacza brak dostepnosci modelu

STOPIEN OCHRONY - OZNACZENIA

Wszystkie sprezarki Maneurop
LTZ charakteryzujg sie stopniem
ochrony IP54 lub IP55, okreslo-

nym zgodnie z normg |IEC529
(PN-92/E-08106). Stopien
ochrony sprezarki jest zacho-

Modyfikacje pierwotnej konstru-
kcji sg sygnalizowane kodem
wersji wykonania. Taki kod jest
umieszczony w kodzie sprezarki
bezposrednio za cyfrg oznacza-
jaca wersje zasilania (patrz str. 4).
Tablica obok pokazuje aktualne
wersje wykonania sprezarek
LTZ. W przypadku, gdy
pierwotna konstrukcja sprezarki
nie byta modyfikowana, brak jest
kodu wersji wykonania. Takie
sprezarki sg w tabeli ozna-
czone*. Kod wersji wykonania
nie jest uwzgledniony

W numerze zamowieniowym.

wany jedynie wtedy, gdy uzyty
jest dtawik odpowiedniej wiel-
kosci i o stopniu ochrony co
najmniej takim jak sprezarki.

IP 5 5

Pierwsza cyfra: T

Stopien ochrony przed dotknieciem i kontaktem z ciatami statymi
5 = catkowita ochrona przed kontaktem oraz przedostaniem sie
pytu w iloSci pogarszajgcej bezpieczenstwo
Druga cyfra:
Stopien ochrony przed dziataniem wody
4 = ochrona przed wodg rozbryzgiwang z dowolnego kierunku
5 = ochrona przed strugg wody z dowolnego kierunku

Model Rating
LTZ 22 IP55
LTZ 28 IP55
LTZ 40 IP55
LTZ 44-1/3/4/9 IP55
LTZ 44-6 IP54
LTZ 50-1/3/4/9 IP55
LTZ 50-6 IP54
LTZ 88-3/4/6 IP54
LTZ 88-9 IP55
LTZ 100-3/4/6 IP54
LTZ 100-9 IP55

‘M aneurop 12
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Czynniki i oleje

INFORMACJE OGOLNE

Sprezarki Maneurop LTZ zostaty CFC, R502. Sprezarki Tabela ponizej pokazuje
zaprojektowane do pracy Maneurop LT sg nadal mozliwe kombinacje czynnik —
z czynnikami z grupy HFC: dostepne do zastosowan olej — sprezarka dla sprezarek
R404A i R507, ktore sg serwisowych lub do stosowania  Maneurop LT i LTZ. Nalezy
powszechnie zaakceptowanymi  z mieszaninami na bazie rowniez brac¢ pod uwage
zamiennikami czynnika z grupy ~ czynnikéw z grupy HCFC. lokalne normy i przepisy.

Czynnik Typ | ODP' | GWP? | Sprezarka Olej Uwagi

R404A HFC 0 3260 LTZ 160Z, napetnienie fabryczne -

R507 HFC 0 3300 LTZ 160Z, napetnienie fabryczne -

Czynniki 0.02 | 1960 Qlej minera]ny, ktérym spreiarkg Sprezgrka LTZ nie poyvinny

opa_rte na HCFC 0.03 | 3570 LT jest ngpeinlong fabryczme musi by¢ uzywane z czynnikami

bazie R22 zosta¢ wypetniony na olej 160ABM| przejSciowymi

Olej mineralny Maneurop 160P, | ani R502

R502 CFC | 022 | 5500 LT napjeinienie faybryczne P

Weglowodory | HC Sprezarki Danfoss Maneurop nie sg dopuszczone do pracy z weglowodorami.
™ ODP - potencjat niszczenia warstwy ozonowej, (2) GWP - zdolno$¢ tworzenia efektu cieplarnianego, zrodio ARTI 1999

R404A

R404A jest mieszaning zeotropowg czynnikow R125, R143a i R134a. Jego wtasnosci
termodynamiczne sg zblizone do R502. Poslizg temperaturowy tego czynnika jest bardzo niewielki
(<1K) i w wiekszosci przypadkow moze by¢ pomijany, jednakze napetnianie instalacji musi sie
odbywac fazg ciektg czynnika. Czesto nazywany mieszaning quasi-azeotropowg. Sprezarki LTZ
pracujgce z tym czynnikiem powinny by¢ napetnione olejem 160Z (napetnienie fabryczne).
Sprezarki LT nie mogg by¢ uzywane w instalacjach napetnionych R404A.

R507

R507 jest mieszaning czynnikdw R125 i R143a. Jego wtasnosci termodynamiczne sg zblizone do
R502. Poslizg temperaturowy R507 jest praktycznie zerowy i sam czynnik zachowuje sie jak jedno-
rodna substancja. Sprezarki LTZ pracujgce z tym czynnikiem powinny by¢ napetnione olejem 160PZ
(napetnienie fabryczne). Sprezarki LT nie moga by¢ uzywane w instalacjach napetnionych R507.

Czynniki na bazie R22

Wystepuje duzy wybdr mieszanin czynnikdw na bazie R22 (czgsto zwanych serwisowymi lub przejs-
ciowymi). Sg one tymczasowymi zamiennikami R502. Niektdre z nich to: R402A, R402B, R403A i B.
Poniewaz ich sktadnikiem jest R22 charakteryzujg sie niskim (ale niezerowym) potencjatem niszczenia
warstwy ozonowej (ODP>0). Ze wzgledu na obecnos$¢ R22 sprezarki Maneurop® LTZ nie powinny by¢
uzywane z tymi czynnikami. Mogg natomiast by¢ uzywane sprezarki Maneurop LT pod warun-kiem
wymiany oleju z mineralnego (napetnienie fabryczne) na olej alkilobenzenowy Maneurop® 160ABM.

R502

W krajach, ktore podpisaty Protokot Montrealski uzywanie R502 w nowych instalacjach jest
zabronione. W pozostatych krajach lub w przypadku serwisowej wymiany sprezarki w istniejgcej
instalacji dostepne sg sprezarki Maneurop® LT. Sprezarki Maneurop® LTZ nie moga by¢ uzywane
z R502.

Weglowodory

Weglowodory jak propan, izobutan itp. sg niezwykle palne. Danfoss Maneurop nie dopuszcza
uzywania sprezarek LT i LTZ z weglowodorami.
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Zalecenia projektowe

RUROCIAGI

Olej w uktadzie chtodniczym
jest konieczny do smarowania
ruchomych czesci sprezarki.
Podczas normalnej pracy
niewielkie ilosci oleju opuszcza-
ja sprezarke wraz ze sprezanym
czynnikiem. W prawidfowo wy-
konanej instalacji olej ten po-
wraca do sprezarki. Tak dtugo
jak ilos¢ kragzgcego w ukfadzie
oleju jest mafa, instalacja
bedzie pracowata prawidtowo

Strona ssawna

Poziome odcinki rurociggow
ssawnych powinny mie¢ spadek
0,5% w kierunku przeptywu
czynnika (5 mm na 1 m). Prze-
kroj rurociggu ssawnego pozio-
mego powinien zapewni¢ pred-
kos¢ gazu co najmniej 4m/s.

W odcinkach pionowych dla
zapewnienia prawidtowego
kragzenia oleju wymagana jest
predkos$¢ 8 do 12 m/s. Pod kaz-
dym odcinkiem pionowym zale-
ca sie montowanie ,putapek
olejowych” tzw. syfonow. Jesli
pionowy odcinek rurociggu jest
dtuzszy niz 4 m dodatkowy
»Syfon” powinien by¢ wykonany
co 4 m. Wielkos¢ ,syfonu” po-

i efektywnie. Jednak zbyt duza
ilos¢ oleju w instalacji ujemnie
wplywa na sprawnosc¢
parownika i skraplacza. W Zle
zaprojektowanej instalacji,

w ktorej ilos¢ oleju opuszcza-
jacego sprezarke jest wieksza
niz powracajgcego mogg
pojawiac sie problemy

Z zapewnieniem smarowania
sprezarki, podczas gdy olej
bedzie zalegat w nadmiarze

winna by¢ jak najmniejsza w ce-
lu ograniczenia ilosci zalegaja-
cego oleju. W instalacjach

z rownolegle potgczonymi spre-
zarkami pionowe odcinki rury
ssawnej powinny by¢ wykonane
z dwoch rownolegtych odcin-
kow rury. Pole przekroju mniej-
szej rurki musi zapewnic¢ pred-
ko$¢ gazu 8-12 m/s przy mini-
malnej wydajnosci. tgczne pole
przekroju obu rur musi zapew-
ni¢ predkos¢ gazu 8-12 m/s
przy maksymalnej wydajnosci.
Umieszczone ponizej schematy
ilustrujg powyzsze uwagi. Dodat-
kowe informacje mozna znalez¢
w dokumencie ,,Potgczenia row-
nolegte sprezarek Maneurop®”.

w skraplaczu, parowniku i ruro-
ciggach. W takim przypadku
uzupetnianie ilosci oleju

W sprezarce poprawi sytuacije
na pewien czas, po czym olej
ponownie bedzie odktadat sie
w innych elementach instalacji.
Tylko prawidtowo zaprojekto-
wana i wykonana instalacja
zapewni prawidiowg cyrkulacje
oleju w uktadzie.

Predkos¢ gazu powyzej 12 m/s
nie wptynie znaczgco na polep-
szenie powrotu oleju. Wptynie
natomiast na poziom gtosnosci
oraz zwiekszy spadek cisnienia,
co obniza wydajnos¢ uktadu.
Zawory Rotolock do montazu
na kro¢cach ssawnych, ktore
mozna zaméwi¢ w Danfoss
Maneurop, jako akcesoria, sg
dobrane do instalacji pracuja-
cych w przecietnych warun-
kach. Rozmiary rurociggoéw
obliczone dla specyficznych
warunkéw moga sie rézni¢ od
proponowanych. Zaleca sie
izolowanie rurociggow ssaw-
nych w celu ograniczenia prze-
grzania par czynnika.

spadek 0,5 %
4 m/s lub wiecej

N

TDo skraplacza

—8do 12 m/s

l Lsyfon”

T fL —— ,syfon” (jak najmniejszy)

8 do 12 m/s przy

Z parownika

—>

maks. 4 m

1

spadek 0,5 %
4 m/s lub wigcej

Parownik

:,,syfon” (jak najmniejszy)

minimalnej wydajnosci

—L

,syfon” (jak najmniejszy)

Do sprezarki
—

[ ——8do12mss przy
-r maksymalnej wydajnosci

7\
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Strona ttoczna

Jesli skraplacz jest usytuowany
powyzej sprezarki konieczny jest
odpowiedni ,,syfon” w celu za-
bezpieczenia przed powrotem
oleju na strone ttoczng sprezarki
podczas postoju. Eliminuje to
réwniez mozliwosc¢ powrotu
cieklego czynnika do sprezarki.
Napetnienie olejem i odolejacze
W wiekszosci instalacji poczat-
kowa ilosc oleju w sprezarce
jest wystarczajgca. Jednak gdy
dtugosc instalacji przekracza
20 m, znajduje sie w niej odole-
jacz lub wiele ,syfonéw”, dola-
nie oleju moze byc¢ konieczne.
W instalacjach z utrudnionym
powrotem oleju np. z kilkkoma
parownikami lub skraplaczami

Wysokie cisnienie

Sprezarka musi by¢ zabezpie-
czona (presostatem) przed
wzrostem cisnienia ttoczenia
powyzej wartosci podanych
w ponizszej tabeli. Nastawa

Zalecenia projektowe

zalecany jest odolejacz. Zobacz
rowniez czesc ,Uruchamianie
instalacji” — str.21.

Komponenty

Elementy ukfadu jak zawor roz-
prezny, filtr odwadniacz, szkto
wzierne muszg by¢ przezna-
czone do czynnikow R404A lub
R507. Stosowne informacje
powinny znalez¢ si¢ w doku-
mentacji technicznej udostep-
nianej przez producenta
komponentow.

Wktady filtréw odwadniaczy
powinny by¢ wykonane w 100%
z sit molekularnych (bez aktyw-
nego tlenku aluminium) i lepiej
je przewymiarowac niz zastoso-
wac zbyt mate. Przy doborze
filtra nalezy zwréci¢ uwage na

OGRANICZENIA

zabezpieczenia powinna by¢
nizsza i by¢ dobrana w zalez-
nosci od zastosowania i warun-
kéw pracy. Musi ono byc¢
wtaczone w obwdd samoczyn-
nego podtrzymania cewki stycz-

LTZ
R404A / R507
Cisnienie prébne strona niska bar 25
Cisnienie pracy strona wysoka bar 13.2 -27.7
Cisnienie pracy strona niska bar 0.1-2.0
Roznica cisnien otwierajgca zawor upustowy bar 30
Roznica cisnien zamykajgca zawor upustowy bar 8

Praca przy niskich
temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach oto-
czenia w skraplaczach chtodzo-
nych powietrzem spada cisnie-
nie. Moze to obnizy¢ ilos¢ czyn-
nika doptywajgcego do parowni-
ka. To z kolei spowoduje obnize-
nie cisnienia w parowniku i mo-
ze spowodowac jego zaszro-
nienie. Przy starcie sprezarki

w takich warunkach moze to po-
wodowac¢ zadziatanie zabezpie-
czenia po stronie niskiego cis-
nienia. W zaleznosci od nastaw
presostatu niskiego cisnienia

i opdznienia zegara moze dojs¢
do czestego zatgczania i wyta-
czania sprezarki. Mozna zapo-
biec temu zjawisku zmniejszajgc
wydajnos¢ skraplacza poprzez:
» zalewanie skraplacza ciektym
czynnikiem (wymaga to zwiek-
szenia ilosci czynnika co moze
powodowac inne problemy,
wymaga dodatkowej automa-
tyki, m.in. zaworu zwrotnego
na rurociggu ttocznym),
* zmniejszenie ilosci powietrza
przeptywajgcego przez skraplacz,
* umieszczanie skraplaczy w po-
mieszczeniach.

jego chtonnos¢ wody, wydaj-
nosc¢ instalacji i iloS¢ czynnika
w instalacji. Sprezarki LTZ nie
sg przystosowane do pracy

z temperaturg odparowania
wyzszg niz —20°C. W celu ogra-
niczenia cisnienia ssania do
wartosci nie wyzszej niz 2,7 bar
(co odpowiada temperaturze
parowania —15°C) nalezy zasto-
sowac zawor rozprezny z MOP
lub regulator cisnienia ssania
(np. KVL). Nie nalezy stosowac¢
obydwu zabezpieczen jedno-
czesnie. Uzycie przegrzewacza
par (wymiennika regeneracyj-
nego) nie jest zalecane ze
wzgledu na niebezpieczenstwo
nadmiernego wzrostu tempera-
tury ttoczenia.

nika sprezarki lub mie¢ reczne
odblokowanie tak by unikng¢
cyklicznej pracy sprezarki

z cisnieniem ttoczenia zblizo-
nym do gérnego limitu. Gdy
uzywamy zaworow serwiso-
wych zabezpieczenie musi by¢
podtgczone tak by nie byto
mozliwe jego odciecie.

Niskie ciSnienie

Konieczne jest zabezpieczenie
przed pracg sprezarki ze zbyt
niskim cisnieniem ssania.

Inne problemy stwarza praca
sprezarki, gdy temperatura jej
otoczenia jest niska. Podczas
postoju moze sie w niej groma-
dzi¢ ciekty czynnik. Aby temu
zapobiec nalezy stosowac do-
datkowe, opaskowe grzafki
oleju. Poniewaz silnik sprezarek
Maneurop® jest w 100%
chtodzony zasysanymi parami
czynnika moze ona by¢
catkowicie zewnetrznie
zaizolowana. Wiegcej informaciji
znajduje sie wczesci ,Kontrola
ciektego czynnika i limity
napetnien” — str 16.

15
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NAPIECIE ZASILAJACE I ILOSC ZAtACZEN

Napiecie zasilajgce

Zakresy dopuszczalnych napiec
zasilajgcych podane sg w tabeli
na str. 4. Napiecia mierzone

w skrzynce zaciskowej sprezar-
ki zawsze muszg by¢ z prze-

dziatu z tabeli. Maksymalna
dopuszczalna odchytka

napiecia dla 3-fazowej sprezarki

to 2%. Nierownowaga napiecia
powoduje wzrost pradu, na co
najmniej jednej fazie, a to

z kolei przegrzanie co

w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do spalenia
uzwojen silnika. Nierownowaga
napiecia okreslana jest
wzorem:

|Vavg = Vio| + | Vavg = Vis| + | Vavg — Vas| 100

Vavg = napiecie zasilajgce fazy 1, 2, 3
Vi2 = napiecie miedzy fazami 1i 2

Ograniczenie ilosci zatgczen
llos¢ zatgczen jest
ograniczona do 12 na godzine
(6 gdy stosujemy elementy
tagodnego rozruchu). Wigksza
ilos¢ zatgczen skraca

2 xVavg

zywotnosc¢ sprezarki. Mozna
zastosowac przekaznik
czasowy, ktory po zatrzymaniu
pozwoli na ponowne
uruchomienie sprezarki

po uptywie 5 min. Réwniez

KONTROLA CIEKLEGO CZYNNIKA | LIMITY NAPEELNIEN

Sprezarki chtodnicze sg zapro-
jektowane do sprezania gazu.
W zaleznosci od typu i warun-
kow pracy wigkszosc sprezarek
nie ulegnie uszkodzeniu przy
zassaniu niewielkich ilosci
ciektego czynnika. Pojemnosc¢
ptaszcza sprezarek Maneurop®
LTZ jest duza, dlatego tez sg

one odporne na chwilowe
zassanie stosunkowo duzej
ilosci ciektego czynnika. Nalezy
jednak pamietac, ze zasysanie
ciektego czynnika wptywa
niekorzystnie na zywotnos¢
sprezarki. Ciekly czynnik
rozpuszcza olej, wyptukuje go
z tozysk, powodujgc ich

Przemieszczanie czynnika podczas postoju

Gdy instalacja nie pracuje,

a cisnienia sg wyrownane
czynnik bedzie sie skraplat

W najzimniejszej czesci uktadu.
Takze sprezarka moze by¢
najzimniejszym elementem
uktadu np. umieszczona na
zewnatrz przy niskiej
temperaturze otozenia. Po
pewnym czasie caty tadunek
czynnika moze ulec skropleniu
w karterze sprezarki, a duza
jego ilosé rozpuséci sie w oleju
az do jego nasycenia. Proces
ten bedzie zachodzit szybciej,

jesli inne elementy uktadu bedg
umieszczone na wyzszym
poziomie niz sprezarka.

W momencie uruchomienia
sprezarki cisnienie w skrzyni
korbowej gwattownie spada.
Przy niskim cisnieniu mniejsza
jest rozpuszczalnosc czynnika
w oleju, nastepuje wiec jego
gwattowne odparowanie

z catej objetosci oleju, ktoére
powoduje wrazenie ,wrzenia”
oleju i powstanie duze;j ilosci
piany.

Negatywnymi efektami

Vi3 = napiecie miedzy fazami 1i 3
V23 = napiecie miedzy fazami 3 i 2.

po uruchomieniu sprezarki
jej czas pracy musi zapewnic
mozliwo$¢ powrotu oleju
oraz ochtodzenie silnika

po starcie.

nadmierne zuzycie a w koncu
zatarcie. Ponadto moze dojs¢
do wyrzucenia catej ilosci oleju
ze sprezarki. Dobrze
zaprojektowany i wykonany
uktad ogranicza doptyw
mokrych par czynnika do
sprezarki. Ma to pozytywny
wptyw na jej prace.

przemieszczania sie czynnika

do sprezarki sa:

» powstanie roztworu czynnika
i oleju,

* piana olejowa moze byc¢ por-
wana przez ttoczony gaz
i usunieta ze sprezarki, a w
skrajnych przypadkach moze
to spowodowac ,uderzenie
cieczowe” olejem,

* w wyjatkowych przypadkach
przy duzej ilosci czynnika w
sprezarce moze nastgpic
,uderzenie cieczowe” (ze
zniszczeniem ttokow).

‘M aneurop
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Zalewanie cieczg podczas
normalnej pracy

Podczas normalnej pracy

w stabilnym uktadzie czynnik
opuszcza parownik w formie
przegrzanej i wptywa do
sprezarki jako przegrzana para.
Normalne przegrzanie par
czynnika na wlocie do sprezarki
to 5 do 30 K. Jednak

Zalecenia projektowe

gdy parownik opuszczajg pary

mokre moze to byc¢

spowodowane:

* ztym doborem,

* zlymi nastawami lub ztym
funkcjonowaniem elementu
rozpreznego,

» awarig wentylatora parownika
lub zatrzymaniem przeptywu
powietrza przez lamele

Limity napetnien czynnikiem chtodniczym

parownika wskutek jego
nadmiernego zaszronienia.
W takich sytuacjach ciekty
czynnik moze przedostac sie do
sprezarki powodujac:
* rozcienczanie oleju,
* w wyjatkowych sytuacjach przy
duzym napetnieniu i naptywie
cieczy do sprezarki moze
nastgpi¢ uderzenie cieczowe.

Typ sprezarki Model sprezarki Limit napetnienia uktadu czynnikiem (kg)
1-cylindrowe LTZ 22-28 2.5

2-cylindrowe LTZ 44-50 5

4-cylindrowe LTZ 88-100 10

Jesli napetnienie ukfadu nie
przekracza limitu podanego

w powyzszej tabeli dodatkowe
srodki ostroznosci nie sg
wymagane, nawet gdy cata
ilos¢ czynnika znajdzie sie

Grzatka oleju

Zabezpiecza ona przed skrapla-
niem sie czynnika w sprezarce
podczas postoju. Uzyskuije sie to
dzieki utrzymaniu wyzszej tempe-
ratury skrzyni korbowej sprezarki.
Nie jest to jednak zabezpieczenie
przed zalaniem podczas normal-
nej pracy sprezarki. Efektywnos¢
grzatki oleju mozna kontrolowac
przez pomiar temperatury skrzyni

Grzatka PTC

w ptaszczu sprezarki.
Oczywiscie jak wspomniano
wczesniej zastosowanie
jakiegokolwiek zabezpieczenie
przed zasysaniem par mokrych
przez sprezarke wptynie

korbowej. Powinna by¢ ona
wyzsza o ok.10 K od temperatury
punktu nasycenia. Pomiar musi
by¢ dokonywany dla pewnosci
utrzymania witasciwej temperatury
oleju niezaleznie od warunkéw
zewnetrznych. Sprezarki LTZ
muszg by¢ wyposazone w grzatke
oleju niezaleznie od ilosci
czynnika w instalaciji.
Samoregulujgce sie grzatki PTC

korzystnie na jej zywotnosc.
Jesli napetnienie ukfadu
przekracza limit podany

w powyzszej tabeli wymagane
sg dodatkowe zabezpieczenia ,
przedstawione ponizej).

oraz opaski grzejne sg dostepne
jako wyposazenie dodatkowe.
Uwaga: Podczas pracy sprezarki
w wyjatkowo trudnych warun-
kach jak: niska temperatura oto-
czenia, duze napetnienie ukfadu
czynnikiem, np. w uktadach

z kilkoma parownikami, zalecane
jest stosowanie dodatkowo do
standardowych grzatek PTC —
opasek grzejnych.

LTZ 22-100
opis numer katal.
200 - 600 V PTC 35 W 7773001
Opaski grzejne
LTZ 22-28 LTZ 40-50 LTZ 88-100
opis numer katal. opis numer katal. opis numer katal.
110V 50W-110V 7773010
230V 54 W -230V 7773002 50 W-230V 7773003 75 W -230V 7773004
400V 54 W - 400 V 7773013 50 W - 400 V 7773009 75 W -400V 7773014
575V 75 W -575V 7773105

Uwaga: Opaski grzejne nie sg samoregulujace. Muszg by¢ zatgczane na czas postoju i wytgczane podczas pracy sprezarki.
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Zawor elektromagnetyczny na
rurze cieczowej.

Zawor ten powinien byc stoso-
wany do odcinania cieczy czyn-
nika w skraplaczu. Ma to
zapobiegac przedostawaniu lub
przenikaniu czynnika do
sprezarki w czasie postoju. llosc
czynnika po stronie ssawnej
moze by¢ nastepnie
zredukowana przez odessanie.
Odessanie

Jest to jeden z najlepszych

HALAS | WIBRACJE

Hatas i wibracje

Pracujgca sprezarka powoduje
hatas i wibracje.

Oba zjawiska sg ze sobg
powigzane.

Hatas

Dzwiek wytwarzany przez
sprezarke jest przenoszony

we wszystkich kierunkach
przez otaczajgce powietrze,
podpory, rurociagi i ptynacy

w rurociggach czynnik
chtodniczy. Najprostszg
metodg obnizenia hatasu
przenoszonego przez powietrze
jest wyposazenie sprezarki

w ostone akustyczng. Poniewaz
sprezarka Maneurop® jest

w 100% chtodzona zasysanymi

Wibracje

Gumowe ttumiki (dostarczane
w komplecie ze sprezarka)
powinny by¢ zawsze
montowane pod elementami
mocujgcymi sprezarke.
Redukujg one wibracje
przenoszone na konstrukcje
nosng. Ta z kolei powinna byc¢
masywna i sztywna
odpowiednio do cigzaru jaki

Zalecenia projektowe

sposobow zabezpieczenia przed
dostaniem sie ciektiego czynnika
do sprezarki podczas postoju.
Odessanie musi by¢ zawsze sto-
sowane w uktadach z odtaja-
niem elektrycznym (grzatkami).

Oddzielacz cieczy

Jest to zbiornik na stronie
ssawnej przed sprezarkg

0 objetosci nie mniejszej

niz 50% objetosci znajdujgcego
sie w uktadzie czynnika.

Wiasciwg objetosc¢ oddzielacza
cieczy nalezy ustali¢
doswiadczalnie. Zapewnia on
zabezpieczenie przed zalaniem
sprezarki cieczg czynnika

w momencie startu, podczas
normalnej pracy oraz po
odtajaniu. Wzrost objetosci

po stronie ssawnej sprezarki
zabezpiecza przed skutkami
niekontrolowanego przeptywu
czynnika podczas postoju.

Poziom natezenia dzwieku Ostona
Model ’ akustyczna
sprezarki bez osfon z oston numer
pre v a katalogowy
LTZ 22 71 64
7755001
LTZ 28 69 62
LTZ 40 86 80
LTZ 44 85 79 7755002
LTZ 50 83 77
LTZ 88 86 80
7755003
LTZ 100 86 80

* Pomiar przy To = -32°C, Tk = 40°C, 50 Hz, 400 V

parami czynnika to moze by¢
okryta takg ostong. Hatfas
przenoszony przez elementy
montazowe, rurociggi czy

utrzymuje. Nigdy nie nalezy
montowac sprezarek
bezposrednio na ramie bez
uzycia gumowych ttumikow,
spowoduje to zwiekszone
przenoszenie wibracji i obnizy
zywotnosc¢ sprezarki. Rurociggi,
zarOwno ssawny jak i ttoczny
powinny zapewnia¢ mozliwosc¢
odksztatcen we wszystkich
trzech ptaszczyznach.

czynnik chfodniczy moze byc¢
eliminowany podobnie jak
wibracje. Patrz nastepny
paragraf.

Na przytgczach do rurociggow
mozna zastosowac ttumiki
(potaczenia elastyczne).
Wibracje przenoszone sg
rowniez przez przeptywajacy
czynnik. Sprezarki Maneurop®
majg wbudowane ttumiki
zmniejszajgce te wibracje.

W celu ich dalszego obnizenia
mozna stosowac ttumiki
zewnetrzne.

‘M aneurop

OMPRESSO!

18




Daifold

Instalacja i serwisowanie

Zanieczyszczenia w uktadzie to
jeden z gtéwnych czynnikow
negatywnie wptywajgcych na
niezawodnos¢ uktadu i zywot-
nosc¢ sprezarki. Dlatego tez
zachowanie czystosc¢ instalacji
podczas montazu jest nie-
zwykle wazne. Zanieczysz-
czenia uktadu to zazwyczaj:
* tlenki powstate przy lutowaniu
lub spawaniu,
» opitki i fragmenty pochodzace
Z usuwania zadziorow
z koncow rur,

Transport

Sprezarki Maneurop® LTZ
wyposazone sg W specjalny
uchwyt do przenoszenia, ktory
zawsze powinien by¢

Montaz

Sprezarka powinna by¢ zamon-
towana na poziomej powierz-
chni (nachylenie nie moze prze-
kroczy¢ 3°). Wszystkie sprezarki
sg dostarczane z trzema lub

CZYSTOSC UKtADU

* topnik,

» wilgoc€ i powietrze.

Nalezy uzywac tylko czystych

i osuszonych rur miedzianych
przeznaczonych do instalacji
chtodniczych, a do lutowania
stopu srebra. Wszystkie ele-
menty powinny byc¢ przed luto-
waniem oczyszczone. Podczas
lutowania rurocigg powinien
byC przedmuchiwany azotem
lub CO, w celu zabezpieczenia
przed utlenianiem powierzchni.
Jesli podczas lutowania jest

wykorzystywany topnik nalezy
tak prowadzi¢ proces by nie
przedostat sie on do wewnatrz
rurociggu. Ponadto, niedopusz-
czalne jest wiercenie otworow
(np. pod zawér Shradera) w ruro-
ciggach juz zmontowanych.
Wszystkie etapy montazu
instalacji (lutowanie, montaz,
wykrywanie nieszczelnosci,
proba cisnieniowa i usuniecie
wilgoci) powinny by¢ wykony-
wane zgodnie z podanymi
ponizej zaleceniami.

TRANSPORT | MONTAZ

wykorzystywany, gdy chcemy
sprezarke podniesc. Nigdy nie
mozna wykorzystywac tego
uchwytu, gdy sprezarka

jest juz zamontowana

czterema ttumikami gumowymi
w komplecie ze $rubami, na-
kretkami i tulejkami (patrz infor-
macje na stronach 7-9). Ogra-
niczajg one przenoszenie drgan
sprezarki na rame. Sprezarki

do podnoszenia calej instalacji.
Sprezarka powinna caly czas
pozostawacC w pozycji
pionowe;j.

zawsze muszg by¢ montowane
Z uzyciem tych ttumikéw.

W tabeli ponizej podano
zalecane wartosci momentow
dokrecenia elementow do
sprezarki.

Zalecany moment

[Nm]
Sruby przytaczen elektrycznych 3
1" 80
Zawory rotolock i przytgcza lutowane 1"1/4 90
1"3/4 110
Sruby tlumikéw gumowych 15
Wziernik oleju 50
Przytacze wyréwnania oleju 30

Potaczenie sprezarki

Z rurociggami

Nowe sprezarki sg dla zabez-
pieczenia napetnione azotem.
Zaslepki kro¢cow ssawnego

i ttocznego powinny zosta¢
zdjete bezposrednio przed
potaczeniem z rurociggami tak,

by unikng¢ przedostania sie
powietrza i wilgoci do wnetrza
sprezarki. Jesli to mozliwe
sprezarka powinna byc¢
ostatnim elementem monto-
wanym w instalacji. Zaleca sie
wlutowanie ztgczy mufowych
lub zaworow serwisowych

w rurociggi przed podtgczeniem
sprezarki. Po zakonczeniu
lutowania, kiedy caty uktad

(z wyjatkiem sprezarki) jest
zamkniety, zaslepki kroccow
mogg byc¢ zdjete i sprezarka
wbudowana w uktad — tak, by
ograniczy¢ dostep powietrza.
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Jesli powyzsza procedura nie
jest mozliwa dopuszcza sie
lutowanie rurociggow do zawo-
row lub przytgczy zamontowa-
nych na sprezarce. W tym
wypadku nalezy sprezarke
~przedmuchiwac” azotem lub
CO, poprzez zawor Schradera
W sposoOb pokazany na rysun-
ku. Zapobiega to przedostaniu
sie powietrza i wilgoci do
wnetrza sprezarki.
~Przedmuchiwanie” musi sie
rozpoczgc¢ jak tylko zostang
zdjete zaslepki i trwac az do
zakonczenia procesu lutowania.
Jesli uzywane sg zawory
Rotolock to powinny one zostac
zamkniete natychmiast po
zamontowaniu w celu odizolo-
wania sprezarki od powietrza
atmosferycznego lub jeszcze
nie odwodnionej instalaciji.

PROBA CISNIENIOWA

Zalecane jest aby proba cisnie-
niowa byta wykonywana gazem
obojetnym np. azotem. Moze
by¢ uzyte rowniez osuszone
powietrze, ale nalezy zachowac

Instalacja i serwis

Schrader

Uwaga: Jesli sprezarka jest wbu-
dowywana w zespot sprezarko-
wy, ktory nie jest od razu instalo-
wany, nalezy taki zespot osu-
szyC przez odessanie powietrza

ostroznosc¢, gdyz moze ono
tworzyC z olejem mieszanine
tatwopalng. Podczas przepro-
wadzania testu cisnienie

w instalacji nie moze

i pary wodnej pompg prozniowg
(tak jak w przypadku kompletnej
instalacji), nastepnie napetnic
azotem lub CO,, a wszelkie
koncowki rurociggow zaslepic.

przekroczy¢ wartosci dopusz-
czalnej dla zadnego elementu
instalacji. Dla sprezarek LTZ
maksymalne cisnienia probne
podano w tabeli ponizej.

Sprezarki 1-2-4 cylindrowe

Maksymalne cisnienie probne, strona niska

25 bar (cisn. wzgledne)

Maksymalne ci$nienie probne, strona wysoka

30 bar (cisn. wzgledne)

Nie przekraczac¢ 30 bar réznicy
miedzy strong niskiego

SPRAWDZANIE SZCZELNOSCI

Zawsze, kiedy to mozliwe (jesli
sprezarka jest wyposazona

w zawory odcinajgce) nalezy
odizolowac sprezarke od
pozostatej czesci instalacii.
Sprawdzanie szczelnosci musi
by¢ wykonywane mieszaning
azotu z helem lub azotu

i wysokiego cisnienia poniewaz
spowoduje to otwarcie

z czynnikiem, ktéry bedzie
uzyty w instalacji. Wykrywacz
nieszczelnosci musi by¢
dostosowany do uzytego
czynnika. Dopuszcza sie
rowniez stosowanie metod
spektrometrycznych opartych
na wykrywaniu atomow helu.

wewnetrznego zaworu
upustowego.

Nigdy nie uzywac takich gazéw
jak: tlen, suche powietrze lub
acetylen. Moga one tworzy¢
mieszaniny palne. Nigdy nie
uzywac czynnikow CFC i HCFC
do sprawdzania szczelnosci
instalacji przeznaczonych do
czynnika HFC.

Uwaga 1: Sprawdzanie szczelno$ci instalacji z uzyciem czynnika chtodniczego jest niedozwolone w niektorych panstwach.
Uwaga 2: Dodatki uzywane do sprawdzania szczelno$ci mogg oddziatywac na wtasnosci smarne oleju. Zastosowanie takich dodatkéw

moze spowodowac utrate gwaranciji.

‘M aneurop
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Wilgo¢ utrudnia prawidtowe

funkcjonowanie sprezarki i catej

instalacji chfodniczej. Powietrze

i wilgo¢ obnizajg zywotnos¢

sprezarki i podnoszg cisnienie

skraplania. Powodujg tez pod-
wyzszenie temperatury ttocze-
nia, co moze spowodowac
pogorszenie wtasnosci smar-
nych oleju. Powietrze i wilgo¢
zwiekszajg ryzyko powstania
kwasow, ktére mogg prowadzié¢
do powstania zjawiska platero-
wania czesci sprezarki miedzig

z rurociggow. Wszystkie te zja-

wiska mogg powodowac me-

chaniczne i elektryczne uszko-
dzenia sprezarki. Powszechnie
stosowang metodg unikania
tych probleméw jest odessanie
powietrza i pary wodnej w spo-
sOb opisany ponizej:

1. Odizolowa¢ sprezarke od po-
zostatej czesci instalacji (jesli
zawory sg zainstalowane)

2. Po pomysinym zakonczeniu
proby szczelnosci odessac

Przed pierwszym uruchomie-
niem lub po dtugim postoju
przynajmniej na 12 godzin
przed rozruchem nalezy zasili¢
grzatke oleju lub poda¢ napie-
cie w przypadku sprezarek
jednofazowych z obwodem
pomochiczym.

Napetnianie czynnikiem
R404A jest czynnikiem ,quasi
azeotropowym” i dlatego tez
instalacja musi by¢ zawsze
napetniana ciecza. Pierwsza
porcja czynnika powinna byc¢
wttoczona przy zatrzymane;j
sprezarce i zamknietych zawo-
rach serwisowych. llos¢ czyn-
nika, ktérg napetnimy ukfad na
tym etapie powinna by¢ maksy-
malnie zblizona do ilosci
nominalnej. Nastepnie nalezy
uzupetnia¢ czynnik cieczg po

USUNIECIE WILGOCI

powietrze z uktadu pompg
prézniowg pozwalajgca na
osiagniecie prézni 500 um Hg
(0,67 mbar). Nalezy uzy¢
pompe prézniowg dwustop-
niowg o wydajnosci dostoso-
wanej do objetosci instalacji.
W celu unikniecia nadmier-
nych oporow przeptywu zale-
ca sie uzycie przewodow
przytagczeniowych o odpowie-
dnio duzym przekroju i przyta-
czeniu ich do zawordw serwi-
sowych a nie do zaworu
Schradera.

3. Po osiggnieciu prézni 500
mikrondw nalezy odtgczyc¢
instalacje od pompy préznio-
wej i odczeka¢ 30 minut, pod-
czas ktdrych cisnienie w insta-
lacji nie powinno wzrosngg.
Jesli cisnienie bedzie szybko
rosngc instalacja nie jest
szczelna. Nalezy wtedy
powtdrzy¢ procedure spraw-
dzenia szczelnosci a nastep-
nie odessac¢ powietrze.

URUCHOMIENIE

stronie ssawnej bardzo wolno
przy pracujgcej sprezarce.
Uwaga: W przypadku gdy na
przewodzie cieczowym jest
zamontowany zawor elektro-
magnetyczny nalezy bezwzgled-
nie zlikwidowac prdznie (po-
przez otwarcie zaworu) przed
podaniem zasilania na zaciski
sprezarki.

Uwaga: R507 jest czynnikiem
azeotropowym i dlatego tez
instalacja moze by¢ napetniona
czynnikiem zarowno w formie
ciektej jak i gazowe;.

llo$¢ czynnika powinna by¢
odpowiednia zarobwno do pracy
w warunkach letnich jak i zimo-
wych. Szczegotowe zalecenia
okreslajgce maksymalne ilosci
czynnika w instalacji sg podane
w rozdziale: ,Kontrola ciektego

Powolny wzrost cisnienia
Swiadczy o obecnosci wilgoci.
Nalezy wtedy powtérzyc
punkty 2 i 3.

4. Potgczy¢ sprezarke z instala-
cjg (otwierajgc zawory serwi-
sowe) i powtdrzy¢ punkty 2 i 3.

5. Napetni¢ instalacje azotem
lub czynnikiem chtodniczym.

6. Powtorzy¢ kroki 21 3.

Podczas uruchomienia zawar-

tosc¢ wilgoci nie powinna prze-

kracza¢ 100 ppm. Podczas
pracy odwadniacz musi ograni-
czy¢ zawartos¢ wilgoci do war-
tosci nieprzekraczajgcej 20 ppm.

UWAGA: Nie wolno uzywacé

megaomomierza (omomierza

indukcyjnego) ani zasilac spre-
zarki, gdy jest w niej proznia,
gdyz moze to spowodowac
uszkodzenie uzwojen silnika.

Nigdy nie nalezy uruchamia¢

sprezarki podczas wystepowa-

nia prozni, gdyz moze to spowo-
dowac przepalenie uzwojen
silnika sprezarki.

czynnika i limity napetnien”.
Napetnienie olejem i poziom
oleju

Poziom oleju w sprezarce musi
by¢ sprawdzony przed urucho-
mieniem (0,25 do 0,75 poziomu
wziernika oleju). Nastepna kon-
trola poziomu powinna nastgpi¢
po 2 godzinach pracy instalacji
w warunkach nominalnych.

W wiekszosci przypadkow
poczatkowa ilo$¢ oleju jest
wystarczajgca. Jednak, jesli
dtugo$¢ instalacji przekracza
20 m, wystepuje duza ilos¢
,Syfondw” lub gdy zastoso-
wany jest odolejacz moze zaist-
nie¢ koniecznos¢ dodania oleju.
Zwykle ilos¢ dodanego oleju nie
przekracza 2% napetnienia
czynnikiem (nie dotyczy to oleju
w odolejaczu, syfonach itp).
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Jesli taka ilos¢ zostata dodana,
a poziom oleju w sprezarce
nadal spada znaczy to, ze po-
wrot oleju z instalacji jest utrud-
niony. Patrz czesc¢ ,Zalecenia
projektowe — rurociggi”. W insta-
lacjach, w ktorych powrot oleju
moze by¢ utrudniony np. przy
kilku parownikach lub skrapla-
czach, zaleca sie stosowanie
odolejacza.
Nalezy bezwzglednie stosowac
olej Maneurop 160Z
Sprawdzenie instalacji
Po kilku godzinach pracy insta-
lacji nalezy dokonac¢ sprawdze-
nia warunkow pracy.
Nalezg do nich:
« zasilanie i pobdr pradu.
Zmierzone wartosci nalezy
porownac z danymi w tabeli na
str 6.
» parametry termodynamiczne,
takie jak:
» temperatura odparowania
 temperatura na wylocie
z parownika
* temperatura par zasysanych
 temperatura skraplania
 temperatura ttoczenia.

Instalacja i serwis

Powyzsze parametry informujg
o warunkach pracy poszcze-
golnych elementow systemu

i mogg wskazac, ktore z nich
wymagajg regulacji.

» Temperatura odparowania jest
zwigzana ze stanem czynnika
w parowniku.

* Przegrzanie par czynnika na
wylocie z parownika musi byc
ustawione tak, by praca parow-
nika byta optymalna. Zazwyczaj
zaleca sie przegrzanie o war-
tosci 5-6K.

» Temperatura par zasysanych
pokazuje stopien przegrzania
par zasysanych przez spre-
zarke. Ta wartos¢ powinna byc¢
utrzymywana na mozliwie nis-
kim poziomie; w przeciwnym
wypadku wydajnosc¢ i zywot-
nosc sprezarki ulegng pogor-
szeniu. Nalezy jednak pamiegtac,
Ze mniejsze przegrzanie zwigk-
sza co prawda wydajnosc¢ ukfa-
du (zwiekszenie wykorzystania
objetosci parownika, wigkszy
przeptyw masowy), ale jedno-
czesnie zwieksza ryzyko zalania
sprezarki. Dlatego w instala-

cjach z matym przegrzaniem za-
leca sie stosowanie elektroni-
cznie sterowanych zaworow
rozpreznych np. serii ADAP
KOOL. Najwieksze dopuszczal-
ne przegrzanie to ok. 30 K.

W przypadku, gdy przegrzanie
jest wieksze pomimo prawidto-
wej regulacji zaworu rozprez-
nego nalez sprawdzi¢ i ewen-
tualnie wymienic izolacje ruro-
ciggow ssawnych.

» Temperatura ttoczenia moze
réowniez sygnalizowac¢ nieprawi-
dtowosci pracy. Jej zbyt wysoka
wartos¢ moze swiadczyC o zlej
pracy skraplacza, obecnosci
niekondensujgcych gazow

w instalacji, zbyt duzym prze-
grzaniu par zasysanych, nad-
miernej ilosci czynnika w insta-
lacji itd. Maksymalna dopusz-
czalna temperatura ttoczenia to
130°C.

» W sytuaciji gdy po rozruchu
instalacji kolor wziernika
sygnalizuje nadmierny poziom
wilgoci w instalacji nalezy
natychmiast wymienic
odwadniacz.

OPAKOWANIA
Opakowania jednostkowe (I) Opakowania przemystowe (M)
Models Waga | Waga Wymiary Wymiary Waga Wymiary
netto |catkowitalllos¢| opakowania palety Warstwy [catkowita|llos¢| catkowite Warstwy
(ka) (kg) (mm) (mm) (ka) (mm)
LTZ 22 21 142 279
330x295x385| 1000x600x510 4 12 [1200x800x500 4
LTZ 28 23 151 295
LTZ 40 35 221 302
LTZ 44 35 221 395x365x455| 1115x800x500 4 302 8 [1200x800x550 4
LTZ 50 35 227 302
LTZ 88 62 396 398
485x395x600(1200x1000x730| 4 6 [1200x800x650 4
LTZ 100 64 420 410

‘M aneurop
ap=aneurop

22



M. aneurop

RECIPROCATING COMPRESSORS

Certified Quality System




Siedziba gtowna i oddziaty
Danfoss Commercial
Compressors

Anse
France

Lawrenceville
Georgia - USA

Trévoux
B France

Telefon:(022)755-07-00
Telefax:(022)755-07-01
http:\\www.danfoss.pl

e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl

Danfoss Sp.z o.0.
ul. Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Mazowiecki

Danfoss nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za mozliwe biedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w swoich
produktach bez uprzedniego ostrzezenia. Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych.
Wszelkie znaki towarowe sg wiasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss logotyp Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

GA041-0601PL



