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1 - Introduction

These instructions pertain to Bluestar condensing
units used for refrigeration purposes. They are
intended to provide necessary information
regarding safety features and proper handling of
this product.

Note that this is a general document for the entire
range of condensing units; certain details therefore
may not be applicable to the particular model you
purchased. Please keep your manual and all
relevant information handy for future reference.

* Equipment description: condensing units are
available under different configurations. They
incorporate a compressor and a fan-cooled
condenser mounted on a base frame. In addition,
they may include a liquid receiver, a pressure
switch, a connecting box and service valves.

* Approved list of refrigerants:

- The MGM, HGM, MCMC and MGMC product
line (fitted with Maneurop® MT compressors)
can be used with R22, R12 and R502.

-The MGZ, HGZ, MCZC and MGZC product
line (fitted with Maneurop® MTZ compressors)
can be used with R404A, R507A, R134a and
R407C.

- The LGZ, LCHC and LGHC product line (fitted
with Maneurop® LTZ or NTZ compressors) can
be used with R404A and R507A.

* Note that Maneurop® compressors are filled
with lubricant before leaving the factory:
- The MT series with mineral oil (ref. 160P),
- The MTZ series with polyolester oil (ref. 160PZ),
-The LTZ and NTZ series with polyolester oil
(ref. 1602).

These lubricants must not be mixed with one another.

e Condensing units must only be used for their
designed purpose(s) and within their scope of
application (refer to Fig. 1).

/A\ Condensing units are delivered under nitrogen
gas pressure (between 1 and 2 bar) and hence
cannot be connected as is; please refer to the
"Assembly" section for further details.

/\ Condensing units are not certified for mobile

and explosion-proof applications. Any use of
flammabile refrigerant (e.g. hydrocarbons) or air is
also strictly forbidden.

* Under all circumstances, the EN378 (or other
applicable local regulation) requirement must be
fulfilled.

A\ When pressure tests are required on the system,
they are to be performed by qualified personnel, in
paying close attention to potential pressure-rela-

ted hazards and heeding the pressure limits dis-
played on the compressor nameplate or in the
application guidelines.

A\ Modifications or alterations to the compressor
or receiver (such as brazing on the shell) not
expressly approved by the party responsible for
ensuring compliance could invalidate the user's
authorization to operate the equipment.

2 - Transportation, storage

e The condensing unit must be handled in the
vertical position (maximum offset from the
vertical: 15°). Should the unit be handled in an
upside-down position, its performance may no
longer be insured.

* Beware that all condensing unit handling must
be carried out with extreme caution to avoid any
shocks. Appropriate and safe lifting equipment
is to be used during handling and unpacking.
Be careful with the condenser’s front surface
(note that the condenser side is indicated on
the packaging).

* Any damage noticed on either the packaging
or the product itself upon reception should be
indicated on a Customer Claim addressed to the
shipping company. The same recommendation
applies to all instances when transport instructions
have not been fully respected.

* Please review the safety instructions printed on
the cardboard packaging before storage.

« Verify that the condensing unit is never stored in
an ambient temperature of below -35°C (-31°F) or
above 50°C (122°F).

e Ensure that the condensing unit and its
packaging are not exposed to rain and/or a
corrosive, flammable atmosphere.

3 - Safety measures prior to assembly

 All installation and servicing is to be performed
by qualified personnel in compliance with all
pertinent practices and safety procedures.

* The condensing unit must be located in a
well-ventilated area; air flow through unit shall not
be restricted in any way (refer to Fig.2). Make
sure that the ambient temperature never exceeds
50°C (122°F) during the off-cycle.

* For outdoor installations, provide a shelter or
use a Danfoss condensing unit housing.

* Make certain that the condensing unit can be
mounted onto a horizontal plane with a maximum
slope of 3°.

e Check that the condensing unit model
corresponds to system specifications (capacity,
use of refrigerant, etc.).

* Verify that the power supply corresponds to
compressor and fan motor characteristics (refer
to the condensing unit nameplate for precision).

* Ensure that the refrigerant charging equipment,
vacuum pumps, etc. for HFC refrigerant systems
have been specifically reserved for these refrigerants
and never used with other CFC, HCFC refrigerants.

e Use only clean and dehydrated refrigeration-
grade copper tubes as well as silver alloy brazing
material.

e Verify that all system components are
appropriate (use of refrigerant, etc.), clean and
dehydrated before being connected to the
completed assembly.

Perform a check on the suction lines: horizontal
sections are to be sloped downwards towards
the compressor. Suction gas velocity must be
high enough to provide for an adequate oil
return.This velocity must be within 8 to 12 m/s in
vertical risers. In horizontal pipes, this velocity
can decrease to 4 m/s. The use of U-trap and
double-suction risers may be required on vertical
sections, but not in excess of 4 m unless a second
U-trap system has been fitted (refer to Fig. 3).
Suction line piping must be insulated in order to
minimize the effects of superheating.

* The piping connected to the compressor must be
configured on the basis of a flexible 3-axis design
to dampen vibrations and designed in such a way
as to prevent free liquid refrigerant migration and
drainage back to the compressor sump.

A\ When installing a liquid receiver or any other
pressure-containing component on the condensing
unit, be sure that these components comply with
the European P.E.D.

A\ Make sure the installation is equipped with
high-pressure safety components (e.g. pressure
switch, pressure relief valve) to prevent against
the bursting of pressure-containing components.

* Note that all local and regional regulations and
safety standards, such as EN378, must be taken
into account when designing, connecting and
running the system.

4 - Assembly

A The condensing unit’s time of exposure to
the atmosphere during installation shall be held
to a minimum. The condensing unit is fitted with
suction and liquid copper stubs equipped with
shut-off valves to enable connection to the circuit
without ingress of air or moisture in the unit.

Opening the shut-off valves before connection will
cause moisture contamination of the compressor
lubricant.

* Rubber grommets can be installed under the
condensing unit base frame, as shown in Fig 4,
to prevent vibration interference from other
operating equipment or machinery and to reduce
vibration transmission to the supporting structure.

A\ Before opening the compressor connection
fittings, it is mandatory to connect a 1/4” service
hose to the Schrader fitting on the compressor
shell in order to gradually release the nitrogen
holding charge.

* Ensure that no material enters into the system
while cutting the tubing. Moreover, never drill
holes in the pipe work after installation.

* Avoid flare-type connections and exercise great
care while brazing (use only state-of-the-art
practices); apply a nitrogen gas flow to prevent
oxidation inside the tubing, especially when HFC
refrigerants are being used. All brazing material is
to contain a minimum of 5% silver.

* When brazing, protect the valves and all other
unit components from torch heat damage (painted
surfaces, gaskets, connecting box).

* Note that it is not necessary to remove compressor
shut-off valves for connection to the system,
hence no need to replace associated gaskets.

* Be sure to connect the required safety and control
devices onto compressor shut-off valves or fittings.

¢ In case of oil return through the Schrader fitting
on the compressor shell, make sure the internal
valve is removed.
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5 - Leak detection

Never use oxygen or dry air in order to avoid the
risk of fire or explosion.

* Perform a leak detection test on the complete
system by means of: a dry nitrogen pressure test,
a mixture of nitrogen and the refrigerant to be
used in the system, a helium leak test and/or a
deep vacuum test.

* The test should be long enough in duration to
ensure the absence of any slow leaks in the system.

 Use tools specifically designed for detecting leaks.

* The low side test pressure must not exceed
1.1 x Ps pressure indicated on the compressor
nameplate.

* For high side test pressure, do not exceed
the pressure indicated on the condensing unit
nameplate.

* Whenever the condensing unit is equipped with
suction and liquid shut-off valves, these valves are
to remain in the closed position while performing
the leak test (condensing unit leak test already
performed in the factory).

e Should a leak be discovered, proceed with
repair steps and repeat the leak detection.

* When a deep vacuum leak detection test is
selected, observe the following:

1) The level to reach is 500 ym Hg.

2) Wait 30 min.

3) If pressure increases rapidly, the system is not
airtight. Locate and repair leaks. Restart the
vacuum procedure, followed by steps 1, 2, etc.
4) If pressure increases slowly, the system contains
moisture inside. Break the vacuum with nitrogen
gas and restart the vacuum procedure, followed
by steps 1, 2, etc.

5) Connect the compressor to the system by
opening the valves.

6) Repeat the vacuum procedure, followed by
steps 1, 2, etc.

7) Break the vacuum with nitrogen gas.

8) Repeat the vacuum procedure, steps 1, 2;
a vacuum of 500 pm Hg (0.67 mbar) should be
reached and maintained for 4 hours. This pressure
is to be measured in the refrigeration system, and
not at the vacuum pump gauge.

A Do not use a megohmeter or apply power
to the compressor while it is under vacuum, as
this may cause motor winding damage (motor
burn-out).

A\ Do not use colored leak detection fluids. Do
not use chlorofluorocarbon in leak testing systems
designed for HFC fluids.

6 - Vacuum dehydration procedure

Whenever possible (if shut-off valves are present),
the condensing unit must be isolated from the circuit.
Itis essential to connect the vacuum pump to both
the LP & HP sides, in order to avoid dead-ending
system parts.

Recommended procedure:

1) Once leak detection has been completed,

2) Pull down the system under a vacuum of 500 ym
Hg (0.67 mbar).

3) When the vacuum level of 500 pm Hg has been
reached, the system must be isolated from the
pump.

4) A vacuum of 500 pm Hg (0.67 mbar) has to be
reached and maintained for 4 hours. This pressure

is to be measured in the refrigeration system, and
not at the vacuum pump gauge.

If pressure increases, restart the leak-detection
procedure (refer to the «Leak detection» section
of this manual if necessary).

Vacuum pump:

A two-stage vacuum pump with gas ballast valve
(0,04-mbar standing vacuum) shall be used; its
capacity is to be consistent with system volume.
Never use the compressor as a vacuum pump. It
is recommended to use large-diameter connection
lines and to connect these lines to the shut-off
valves, rather than to the Schrader connection.
This recommendation allows avoiding excessive
pressure losses.

Moisture level:

At the time of commissioning, system moisture
content may be as high as 100 ppm. During
operation, the liquid line filter dryer must reduce
this level to < 20 ppm.

Additional notes:
* To improve moisture removal, the temperature
of the system should not be lower than 10°C.

e A proper vacuum procedure is even more
important with HFC and polyolester lubricant than
it has “traditionally” been with HCFC (R22) or
CFC and mineral oil.

 For further details, please refer to Tl 3-026.

A\ Do not use a megohmeter or apply power to
the compressor while it is under vacuum, as this may
cause motor winding damage (motor burn-out).

7 - Electrical connections

* Make sure the main power supply to the system
has been switched off and isolated, in accordance
with applicable regulations, before performing
any electrical connection.

* Please refer to Figs 5 and 6 for typical wiring
connections and examine the specific wiring
diagram located in the electrical box cover.
For further details, refer to the condensing unit
guidelines.

* Note that Maneurop® compressors fitted on
condensing units are protected against overheating
and overloading by an internal safety motor
protector. However, an external manual reset
overload is recommended for protecting the circuit
against over-current.

* The “must trip” value of this overload relay must
be set in accordance with power line sizing and
design and shall never exceed the “A max.” value
stamped on the nameplate.

* On units equipped with an electrical box, all
electrical connections (condenser fan motor,
compressor motor, pressure control switch,
crankcase heater, etc.) have already been wired
at the factory. For single-phase compressors,
start-and-run capacitors are included in the
connecting box.

* The connecting box is equipped with screw type
terminal blocks, for both power and control lines as
well as earth terminals for grounding connections.

 All electrical components must be selected as
per local standards and condensing unit component
requirements.

8 - Filling the system

* Before charging the refrigerant, verify that the oil
level is between 1/4 and 3/4 on the compressor

oil sight glass and/or ensure that the oil charge of
the original compressor is sufficient as regards
system dimension and piping design:
- An additional quantity of oil might be necessary
for line lengths (back and forth) in excess of 20 m.

- In the event additional oil is required, use only an
approved lubricant (refer to the «Introduction»
section of this manual).

* Make sure the refrigerant used to fill the system
is compatible with compressor design. Refer to
the «Introduction» section of this manual for an
approved list of refrigerants.

* Compressor switched off: the liquid refrigerant is
charged into the condenser and/or liquid receiver
in the liquid phase (compulsory for refrigerant
blends). The charge must be asclose to the nominal
system charge as possible in order to avoid both low
pressure operations and excessive superheating
at start-up. Throughout this operation, both
compressor service valves must remain closed.

* Remember that vapor-charging is only appropriate
for pure refrigerants, such as R22.

* To the extent possible, maintain the refrigerant
charge below 2.5 kg per cylinder. Above this limit,
install a system, such as a pump-down cycle or
suction line accumulator, to prevent against liquid
flood-back into the compressor.

* Be sure that the refrigerant charge is suitable for
both winter and summer operations.

9 - Verification before commissioning

A\ Ensure that all service valves are in the open
position before start-up. A closed discharge or
suction service valve may cause serious damage to
the compressor and/or compromise safety device
operation, thereby resulting in potential injury to
personnel.

* Check that all safety devices are operational and
properly set (safety pressure switch set point,
mechanical relief valve if necessary, etc.). Make
sure that these devices comply with both
generally - and locally - applicable regulations
and standards (e.g. EN378).

* When using high-pressure switches or relief
valves, the setting must not exceed maximum
service pressure of any system component. Refer
to the Application Guidelines for relevant condensing
unit pressure safety limits.

* A low-pressure switch is recommended to
prevent operation under vacuum. Use a minimum
setting of 1.2 bar (absolute).

« Verify that all electrical connections are properly
fastened and in compliance with local safety
regulations.

* A compressor crankcase heater is factory
installed, ensure that it has been energized for a
minimum of 12 hours before initial start-up and/or
during prolonged shutdown periods.

10 - Start up

A\ Never start the compressor in the absence of
a refrigerant charge.

¢ Do not bypass the LP or any other safety
switches during start-up

¢ Check current draw and voltage levels.

* Monitor the oil sight glass to ensure proper oil return
to the compressor. After 2 to 4 hours of operations
under established conditions, check the oil level
and add oil if necessary (refer to Tl bulletin 3-025).
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If oil return continues to perform poorly, further
investigation of the piping design is required.

¢ In all cases, the application limits of the compressor
must be respected; moreover, high superheat
values lead to high discharge temperatures and
decrease compressor capacity. The maximum
discharge temperature is 130°C: operating ata
higher temperature may result in refrigerant
decomposition.

* Under steady-state operating conditions, check
refrigerant piping or capillary tubes for abnormal
vibrations (refrigeration line movement in excess
of 1.5 mm necessitates corrective actions, pipe
brackets, etc.).

* Ensure that refrigerant flow through the liquid
line sight glass (when mounted) is adequate and
that operating temperatures correspond with
system specifications.

* When needed, refrigerant may be added in the
liquid phase, carefully throttling the refrigerant on
the low-pressure side and as far as possible from
the compressor. The compressor must be operating
during this process.

A\ Do not overcharge the system.

11 - Troubleshooting

* Compressor failure to start: verify that the
compressor is hooked up to the power supply;
check the power lead connections and all suitable
capacitors on single-phase models. If these
verifications reveal no abnormality, control the
motor windings with an ohmmeter.

Note: when the internal motor protector has tripped
out, it may take up to several hours to reset and
restart the compressor.

* Compressor failure to build up pressure:
check to make sure that all bypass valves in the
system have not been opened. Also check that all
solenoid valves are in their proper position. If the
internal pressure relief valve is open, the compressor
sump will be warm and the compressor will trip
out on the motor protector. If this happens, it may
take up to 2 or 3 hours to reset and automatically
restart the compressor.

¢ Abnormal running noise on the system:

- Ensure the absence of any liquid flood-back
to the compressor by means of measuring
the return gas superheat and compressor sump
temperature. The sump should be at least 10K
above the saturated suction temperature under
steady-state operating conditions.

- Check that the fans are running free and without
vibration.

* The high-pressure switch trips out: check
condenser operations (condenser cleanliness,
fan operations, etc.). If above check out OK,
the problem may be due to either refrigerant
overcharging or the presence of a non-condensable
(e.g. air, moisture) in the circuit.

e The low-pressure switch trips out: check
evaporator operations (coil cleanliness, fan
operations, water flow, water filter, etc.), liquid
refrigerant flow and pressure drops (solenoid valve,
filter dryer, expansion valve, etc.), refrigerant charge.

* Low refrigerant charge: the correct refrigerant
charge is given by the liquid sight glass indication,
the condenser delta T in relation to the refrigerant
pressure tables (pressure-temperature), the
superheat and the sub-cooling, etc. (if additional
charge is deemed necessary, refer to the «Filling
the system» section).

e Compressor maximum short cycling: there
must be a minimum delay of five minutes between
two compressor starts. DCC recommends the
compressor should run at least two minutes after
each start, and between each stop and start must
be three minutes standstill. Only during pump
down cycle, the compressor may run much shorter
until the pumpdown pressure has been reached
or when safety devices will prohibit compressor
further operation.

12 - Maintenance

* Proper operations and maintenance of the
condensing units serve to prevent against
system-related problems. The following preventive
maintenance checks, to be performed at regular
intervals, are highly recommended:

- Control operating conditions (evaporating
temperature, condensing temperature,
compressor discharge temperature, temperature
difference on heat exchangers, superheat,
sub-cooling). These conditions must always
remain within compressor operation limits.

- Verify that safety devices are operational and
properly set.

- Check the compressor oil level and quality; this
step may include an acid test, humidity check,
spectrometer analysis, etc. whenever the oil
becomes discolored.

- Ensure that the circuit is leak tight.

- Verify the proper operation of heat exchangers
and, if necessary, clean them.

- Check that the fans are running free (without
vibration) and current draw on the compressor
motor as well as proper voltage balance
between phases.

- Change the filter dryer when necessary.

- Check that all electrical connections are still
adequately fastened.

- Make sure the condensing unit is clean and in
good working order; verify the absence of rust
or corrosion on components under pressure
and electrical connections.

- Make sure the refrigerant charge is suitable for
both winter and summer operation.

e Ensure that periodic in-service inspections
required by local regulations are performed.

13 - Replacement

A\ Precaution must be taken when disconnecting
any components, cutting or drilling holes in the
tubing to ensure that no refrigerant under pressure
is present in the system.

A The refrigerant shall not be discharged directly
into the atmosphere; rather, it must be removed
using approved reclamation techniques and
equipment and then safely stored, inaccordance
with applicable legislation.

A\ The presence of refrigerant vapor can displace
air and lead to suffocation. Proper ventilation
is mandatory at all times when servicing the
equipment.

A A condensing unit component change must be
carried out in compliance with local regulations.

* Make sure that the main power supply has been
switched off.

* Before replacement, it is necessary to determine
the cause of failure and implement remedial
action. If such analysis and repair are not performed,
repetitive failure may occur. Note that an oil acidity
test always proves helpful indiagnosis when
undertaking compressor replacement.

* Check that the replacement component has the
same electrical and refrigeration performance
characteristics as the original one.

* Whenever piping needs to be modified, please
refer to the «Safety measures prior to assembly»
section.

o For further details on replacement steps,refer to
the previous sections of this manual.

Note: In the event of compressor motor failure,
flush and clean the entire circuit before replacing
the compressor in order to remove acids and
contaminants. Systematically install a new filter
dryer on the liquid line. Prior to this step (if
necessary), run the system for at least 2 hours
with anti-acid cartridges (in such instances, the
installation of a suction filter might also be required).
After an operating period of approximately 2 weeks,
check the level of oil acidity. If the oil acid test
proves positive, drain and replace the oil, replace
the anti-acid liquid line filter dryer cartridges and
the suction filter previously installed. Repeat oil
and filter dryer replacements until the system is
clean and acid-free.

When there is no longer any sign of acidity, replace
the anti-acid cartridges by the standard model and
remove the suction strainer cartridge as required.

14 - User advisory

Insist that all service operations only be
performed by qualified personnel.

A\ The condensing unit tubing and compressor
surface temperatures may exceed 100°C (212°F)
and cause severe bodily burns. Special precaution
must be taken when working around the compressor
and refrigerant tubing. Moreover, a compressor
in operation can generate very cold surface
temperatures (as low as -45°C / -49°F), there by
exposing personnel to the risk of freezing burns.

A\ Pressure inside the compressor and refrigerant
circuit can reach dangerously high levels (e.g.
abnormal operation, fire,...) leading to personnel
injury if suddenly released; therefore, never drill,
weld or cut the compressor shell and adjacent
tubing (release of liquid refrigerant can cause
flash freezing on exposed skin).

A\ Even though fans are fitted with safety guard
it is recommended not to work on condenser
while fans are running.

Be aware that the product warranty may be
deemed null and void in the following cases:
¢ Modifications to the unit, unless approved by
Danfoss Commercial Compressors, absence of
nameplate, broken or dented components, shock
marks, etc...

* Compressor opened by the customer or returned
unsealed (i.e. open discharge or suction ports),

* Presence of rust or water inside the condensing
unit circuit,

» Addition of leak-detection fluid in the compressor
lubricant,

* Use of a refrigerant or lubricant not approved by
Danfoss Commercial Compressors.,

* Any deviation from recommended instructions
pertaining to installation, application or maintenance,

* Use in mobile applications (boats, trains, trucks,
etc.) or under explosive atmospheric conditions.

The date of production of the condensing unit is
indicated on the nameplate. Ensure that the model
and serial number information is always transmitted
with any claim filed regarding this product.
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INSTRUCTIONS

Bluestar & Optyma

Blue’star

CONDENSING UNITS

Application MBP

Danfoss Condensing Unit

Application LBP

50 Hz L P H 60 Hz 50 Hz rz;’;"e‘l’" L P | H 50 Hz rz;’;"e"l’]r L P | H
MGM/MGZ 016-018-022-028 700 | 500 | 392 | MGM/MGZ 018-022
HGM/HGZ 018 HGM/HGZ 018 Mczco3o [ MTZ18 | oo | oo | 45 LCHCO048 | NTZ048 | 500 | 620 | 451
LGZ 022 LGZ022 MCZC038 | MTZ22 LCHC068 | NTZ068
MGM/MGZ 032-036-040 800 | 600 | 442 | MGM/MGZ 028-032-036-040 MCZC048 | MTZ28 tgngg’gg “g?gg 630 | 650 | 605
HGM/HGZ 022-028-032 - HGM036 HGM/HGZ 022-028 MCZC054 | MTZ32 | oo | o0 | gos
LGZ 028-040 LGZ028 mgggggg mgig LCHC136 | NTZ136 | 755 | 700 | 656
MGM/MGZ 050-064-080 1000| 700 | 555 | MGM/MGZ 050-064 LCHC215 | NTZ215
MCZC086 | MTZ51 LCHC271 | NTZ271 | 900 | 900 | 759
HGM/HGZ 040-050 -HGZ 036 HGM/HGZ 032-036-040-050 Moze096 | MT257 | 755 | 700 | 656
LGZ 044-050 LGZ044-050 MGZG108 | MTZ65 LGHC048 | NTZ048 | 700 | 500 | 392
MGM/MGZ 100-125-144-160 1200| 800 | 671 | MGM/MGZ 080-100-125-144-160 MCZC121 | MT273 LGHC068 | NTZ068
HGM/HGZ 064-080-100 HGM/HGZ 064-080-100 MGZG136 | MTZ81 | 900 | 900 | 759 LGHCO096 | NTZ096 | 800 | 600 | 442
LGZ 088-100 LGZ088-100 MCZC171 | MTZ100 LGHC108 | NTZ108
HGM/HGZ 125-144-160 1500| 870 | 975 | HGM/HGZ 125-144-160 MGZC215| MTZ125 LGHC136 | NTZ136 | 1000| 700 | 555
MGZC242 | MTZ144 | 1350 | 820 | 759 LGHC215 | NTZ215 | 1,0 [ oo [ o
MGZC271| MTZ160 LGHC271 | NTZ271
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| x hauteur de batterie

Espace minimum : 2 x longueur

Fig. 2

8ai12m/s
a capacité minimun .
5 .
: XY Fig. 5
7 : N:NOIR Un ou deux ventilateurs sur la gamme Optyma
\ M:MARRON Deux ventilateurs sur la gamme Blue Star
8ali12m/s R: ROUGE
a capacité maximun RB=15kQ 2W | B:BLEU
RA=200kQ 1W | B: BLANC
V' N
50 Hz
COMPRESSEUR A B
MODELE pF/L50VAC|pF/L50VAC
MTZ1 30 00
172 30 00
max. 4m 772 30 00
173 35 35
1736 35 135
VENT. D (FMV VENT.) | D (EBM VENT.)  (ZIEHL ABEGG VENT)
DIAMETRE | |)F/450VAC|pF/450VAC| pF/L50VAC
300 3 2 X
\ 4 . 350 5 b X
A F|g. 3 400 5 6 X
450 8 X X
500 X X 16
600 20 X X
60 Hz
COMPRESSEUR A B
MODELE pF/L50VAC|pF/L50VAC
MTZ18 25 100
1722 45 100
1728 50 35
732 45 00
736 45 00
MTZL0 55 00
. MTZ50 45 35
Fig. 4 MTZ56 50 200
MTZ64 55 235
o VENT D (FMV VENT) | D (EBM VENT)
DIAMETRE | pF/L50VAC|pF/L50VAC
300 5 2 »
350 5 5 3
. 400 5 X S
450 12 X )
500 X X N
< 0 - - - — S
i YY) 800 20 X S
. L‘H‘ZL‘Z r\‘J fONTR N: NOIR B: BLEU * OPTION
Silent block FiffF1 PTC M: MARRON  W: BLANC PROTECTEUR THERMIQUE
pidod [ =1 < R: ROUGE
W \\M | ﬁs | Un ou deux ventilateurs sur la gamme Optyma
&I Deux ventilateurs sur la gamme Blue Star
o B - FRESS. [ FMV_3 ]
i & IS HP a
[ST e L ® [
! BM 1 ‘ ‘®‘
15 -
I
mgE &1 | =
Loboddimd FMY VENT EBM VENT.  ZIEHL ABEGG VENT
KM3 >
K
I = [ ]
KM2 -
D: pF/L50VAC —
80 Hz] 50 Hz_
| gmm |E|S[E|E[E —
ok 30 52 BS[2[X - "
35 5[5[5[4]X 3
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Fig. 6
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o Fhem o o e

0]
KP 15, 15A, 17W, 17B s

SPDT+BP Signal

-~ ™
Listed refrigeration

DANFOSS
ABD—591.15

. [ uUs .
~ . controller 6185 When used acc. to UL regulations
Con-| Voltage |FL | LR |Resist.|Pilot
tacts| AC|DC|A | A | load |duty
A-B 240 8|48| 8A A
m§ BP+HP Signal A-C 120 16| 96| 16A 3
240 12W
A-D | 240 50VA
~ Fil de cuivre uniquement ACT 16 A DC 11
LR 112A|AC3 16 Aj400V | 12W
Couple de serrage 20 Nm ) AC1110 A 220V
- ~~ declenchement ~ trenclenchement

Differentiel Differentiel fixe

Point de
renclenchement

-1 bar (Pe)(30in.Hg)

Differentiel fixe

=-Point de renclenchement

=-Point de declenchement
—— —1bar(Pe)(30in.Hg)
BP

BP HP
BP, auto. Reset BP, man. Reset HP

Reset manuel Reset manuel

Tesfl
Test manuel A

DANFOSS
AB0-242.10

Reset convertible
KP 15 060-1154, 060-1220, 060-1261, 060-1263, 060-1283

i

ol
%=1

DANFDSS
AB0O—763.10

d'usine

DANFOSS
AB0-695.12

BP-man BP-auto BP-auto BP-man
HP-man HP-man HP-auto HP-auto
Reset convertible
KP 17B 060-539366, 060-539466 .
BP diff.
L) 0o -
§ 0.15 bar(2psi)
@i=n NS
. 2
o BP-auto
g4 HP-man e
I

HP

3eo°@ 9:

2.3 bar(33.5psi)

BP

360°@ 9:

0.7 bar(10psi)
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1 - Introduction

Ces instructions s’appliquent aux groupes de
condensation Bluestar® utilisés pour les systemes
de réfrigération. Elles fournissent les informations
nécessaires relatives a la sécurité, a la manutention
et aux méthodes d’utilisation de ces produits.
Veuillez conserver ce manuel d’instructions et toute
information pouvant s’avérer utile ultérieurement.

Note : ce document est générique et couvre
’ensemble de la gamme des groupes de
condensation Bluestar®, certains points pouvant
ne pas concerner le modele dont vous vous étes
rendu acquéreur.

* Description de I'équipement : les groupes de
condensation comprenent un compresseur et un
condenseur a air montés sur un chassis. lls peuvent
étre disponibles sous différentes configurations.
En outre, ces configurations peuvent comprendre
un réservoir liquide, un pressostat, une boite de
connexion, des vannes de service et une notice
d’instructions.

* Liste des réfrigérants autorisés :

- Les séries MGM, HGM, MCMC et MGMC
(équipées de compresseurs Maneurop® MT)
peuvent étre utilisées avec les réfrigérants
R22, R12 et R502.

-Les séries MGZ, HGZ, MCZC et MGZC
(équipées de compresseurs Maneurop® MTZ)
peuvent étre utilisées avec les réfrigérants
R404A, R507A, R134a et R407C.

- Les séries LGZ, LCHC et LGHC (équipées
de compresseurs Maneurop® LTZ ou NTZ)
peuvent étre utilisées avec les réfrigérants
R404A et R507A.

* Les compresseurs Maneurop® regoivent une
charge de lubrifiant en usine :
- Les séries MT : huile minérale (réf. 160P),

- Les séries MTZ : huile polyolester(réf. 160PZ).

- Les séries LTZ et NTZ : huile polyolester (réf.
1602).

Ces lubrifiants ne doivent pas étre mélangés a
d’autres types de lubrifiants.

* Les groupes de condensation Bluestar® doivent
uniguement étre utilisés dans le cadre de leur
plage d’application spécifique (voir Figure 1) et
en conformité avec les guides et recommandations
d’application publiés par le constructeur.

A Les groupes de condensation Bluestar® sont
livrés sous pression d’azote (entre 1 et 2 bars) et
ne peuvent donc pas étre connectés tels quels ;
veuillez vous reporter a la rubrique «Montage»
pour plus de détails.

A Les groupes de condensation ne sont
pas certifiés pour des applications mobiles et
anti-déflagrantes. Par ailleurs, leur utilisation avec
des réfrigérants inflammables (hydrocarbones
par exemple) ou de l'air est strictement interdite.

* En toutes circonstances, les exigences de la
norme européenne EN378 (ou a défaut de la
réglementation locale) doivent étre satisfaites.

A Tout test de pression du systéme doit étre
effectué par un personnel qualifié, portant la plus
grande attention aux dangers potentiels liés a
la pression et respectant les limites de pression
indiquées sur la plaque signalétique du compresseur
et du groupe ou dans les Instructions.

Toute modification ou altération au compresseur
ou réservoir liquide (telle qu’un brasage sur
I'enveloppe) non spécifiquement approuvée par
'organisme chargé de certifier la conformité
pourra invalider le droit de 'utilisateur d’exploiter
I’équipement.

2 - Transport, entreposage

* Le groupe de condensation doit étre
manutentionné en position verticale (inclinaison
maximum par rapport a la verticale : 15°). Si le
groupe de condensation est manipulé a I'envers,
son fonctionnement peut en étre affecté.

¢ Le groupe de condensation doit étre manipulé
avec la plus extréme prudence afin d’éviter tout
choc éventuel. Un équipement de manutention et
de levage approprié et sir devra étre utilisé.
Notez la fragilité de la surface frontale du condenseur
(voir mentions portées sur 'emballage).

¢ Tout dommage constaté sur I'emballage ou sur
le produit lui-méme au moment de la livraison
devra faire 'objet d’'une réclamation adressée
au transporteur. Les mémes recommandations
s’appliquent aux cas de non-respect des instructions
de transport.

* Veuillez lire soigneusement les consignes de
sécurité imprimées sur 'emballage carton avant
'entreposage.

« Vérifiez que le groupe de condensation entreposé
ne sera pas soumis a une température ambiante
inférieure a -35°C (-31°F) ou supérieure a 50°C
(122°F).

¢ Assurez-vous que le groupe de condensation
et son emballage ne sont pas exposés aux
intempéries et/ou a des substances corrosives ou
inflammables.

3 - Mesures de sécurité avant montage

» Toute opération de montage et d’entretien doit étre
effectuée par un personnel qualifié conformément
a I'ensemble des pratiques courantes et aux
mesures de sécurité de la profession.

* Le groupe de condensation doit étre installé dans
un endroit suffisamment ventilé ; le débit d’air au
condenseur ne doit subir aucune restriction (voir
Figure 2). La température ambiante ne doit
jamais dépasser 50°C (122°F) pendant les cycles
d’arrét.

¢ Pour les installations extérieures, prévoir un abri
ou utiliser 'accessoire «capotage de protection»
Danfoss-Maneurop.

* Le groupe de condensation doit étre monté sur
un plan horizontal - pente maximale 3°.

» \Vérifiez que le modéle de groupe de condensation
correspond aux spécifications du systeme
(capacité, réfrigérant a utiliser, etc.).

*Vérifiez que I'alimentation électrique correspond
aux caractéristiques du compresseur et des
ventilateurs (pour plus de précision, voir la plaque
signalétique du groupe de condensation).

* Assurez-vous que les équipements de charge
réfrigérant, pompe a vide, etc. pour les systémes
HFC ont été spécifiquement réservés pour ces
réfrigérants et ne seront jamais utilisés avec
d’autres réfrigérants CFC, HCFC, par exemple.

* N'utilisez que des tubes en cuivre de qualité
frigorifique, propres et déshydratés ainsi que de
la brasure a base d’argent.

* Veérifiez que tous les composants du systeme
sont appropriés (adaptés au réfrigérant utilisé,
correctement dimensionnés, etc.), propres et
déshydratés avant d’étre connectés a l'installation.

* Vérifiez les lignes d’aspiration : les sections
horizontales doivent étre inclinées vers le bas
en direction du compresseur. La vitesse du gaz
d’aspiration doit étre suffisamment élevée pour
offrir un retour d’huile suffisant. Cette vitesse doit
se situer dans une fourchette de 8 a 12 m/s dans
des colonnes verticales. Dans le cas des tubes
horizontaux, une vitesse de I'ordre de 4 m/s est
suffisante. Lutilisation de siphons en «U» et de
double colonnes montantes d’aspiration pourra
étre nécessaire pour les sections verticales.
Au-dela de 4 m de colonne montante un deuxieme
siphon en «U» devra étre installé (voir Figure 3).
Les tuyauteries d’aspiration doivent étre isolées
afin de minimiser les effets de la surchauffe.

¢ Le dessin du tube d’aspiration connecté au
compresseur doit non seulement étre congu sur
la base d’une structure souple selon 3 axes pour
amortir les vibrations mais aussi de fagon a
empécher I'écoulement de réfrigérant liquide
dans le carter pendant les périodes d’arrét.

A Lors de linstallation d’un réservoir liquide ou
de tout autre composant sous pression sur le
groupe de condensation, assurez-vous de leur
conformité a la directive européenne PE.D. ou a
toute autre norme locale «Appareil a pression».

A Linstallation doit étre équipée d’organes
de sécurité haute pression (tels que pressostat,
soupape de sécurité) afin d’empécher I'éclatement
des composants sous pression.

* Notez que toutes les normes et réglementations
de sécurité locales et régionales, telles que la
norme européenne EN378, doivent étre prises en
considération au moment de la conception, du
montage et de la mise en service du systéme.

4 - Montage

A Pendant I'installation, 'ouverture du groupe
a l'atmosphere doit étre limitée a une durée
minimale (moins d’'une demi-heure). Le groupe
de condensation est équipé de vannes d’arrét
aspiration et liqguide avec manchons en cuivre
afin de permettre la connexion au circuit sans
entrée d’air ou d’humidité a I'intérieur du groupe.

Louverture de ces vannes d’arrét avant la connexion
entrainera la contamination du lubrifiant par
humidité.

10

8510198 P03-A  © Danfoss Commercial Compressors 03/05



Instructions

* Des silentblocs en caoutchouc peuvent étre
installés sous le chassis du groupe de condensation,
(voir figure 4) afin d’empécher des interférences
vibratoires provenant d’autres appareils ou machines
et de réduire la transmission de vibrations & la
structure sur laquelle le groupe est installé.

/\ Avant démontage d’un quelconque composant
du groupe, libérez graduellement la pression
d’azote interne (raccords 1/4" flare des vannes
d’arrét ou Schrader du compresseur).

* Veillez a la propreté interne des tuyauteries
aprés coupe, ébavurage, etc. De plus, ne jamais
percer la tuyauterie aprés montage.

* Evitez les connexions vissées de type «flare». En
cas de connexion brasée, employez un flux d’azote
pour éviter 'oxydation interne de la tuyauterie,
notamment lorsque les réfrigérants HFC sont
utilisés. Les baguettes de brasage doivent contenir
un taux d’argent d’au moins 5%.

* Au moment du brasage, protégez les vannes
d’arrét ou tout autre composant du groupe de la
chaleur dégagée par le chalumeau (surfaces-
peintes, joints, boitier électrique).

* Notez qu’il n’est pas nécessaire de démonter
les vannes d’arrét du compresseur pour le
raccordement brasé au systéme. Il n’est donc pas
nécessaire de remplacer les joints associés.

e Vérifiez que les dispositifs de sécurité ou de
régulation pressostatique sont correctement
branchés sur les vannes d’arrét ou sur les raccords.

* Dans le cas d’un systeme de retour d’huile par
le Schrader BP du compresseur, retirez la valve
interne du raccord.

5 - Détection des fuites

/\ Ne jamais utiliser d’'oxygéne ou d’air sec,
risques d’incendie ou d’explosion.

* Effectuez un test de détection des fuites sur
I'ensemble du systeme en utilisant les méthodes
suivantes : test de pression a I'azote déshydraté
ou un mélange d’azote et de réfrigérant prévu
pour le systeme, test de fuite a I'hélium et/ou test
de tirage au vide poussé.

e La durée du test doit étre suffisante pour garantir
'absence de micro fuites sur le circuit.

* Utilisez les outils spécialisés congus pour la
détection des fuites.

e La pression du test coté basse pression ne doit
pas dépasser 1,1 x la pression Ps indiquée sur la
plaque signalétique du compresseur.

* Le test coté haute pression ne doit pas dépasser
la pression indiquée sur la plague signalétique du
groupe.

e Lorsque le groupe est équipé de vannes d’arrét
d’aspiration et de refoulement, ces vannes doivent
rester en position fermée durant le test de détection
(une détection des fuites sur le groupe ayant déja
été réalisée en usine).

* En cas de fuite, procédez aux réparations et
renouvelez le test de détection.

* Si un test de détection des fuites par tirage
au vide poussé a été choisi, observez les
recommandations suivantes :

1) Le niveau de vide a atteindre est de 500 pm Hg.

2) Attendez 30 minutes.

3) Si la pression augmente rapidement, le systeme
n’est pas étanche. Localisez et réparez les fuites.
Redémarrez la procédure de tirage au vide et
répétez les étapes 1, 2, etc.

4) Si la pression augmente lentement, cela dénote
une présence d’humidité a l'intérieur du systeme.
Cassez le vide avec de l'azote et redémarrez la
procédure de tirage au vide (étapes 1, 2, etc.)

5) Mettre en communication le compresseur avec
le systeme en ouvrant les vannes.

6) Répétez la procédure de tirage au vide (étapes
1,2, etc.)

7) Cassez le vide avec de I'azote.

8) Répétez la procédure de tirage au vide (étapes
1, 2) ; un niveau de vide de 500 pm Hg (0,67 mbar)
doit étre atteint et maintenu pendant quatre
heures. Ce niveau de vide doit étre mesuré a
'un des raccords du systéme et non pas au
manometre de la pompe a vide.

A Ne pas utiliser de mégohmmetre et ne pas
mettre sous tension le moteur du compresseur
lorsque le systéme est sous vide. Risques
de court-circuit interne entre les bobinages du
moteur.

/\ Ne pas utiliser d’additifs pour la détection des
fuites.

Ne pas utiliser de CFC/HCFC comme fluide
traceur de détection des fuites dans le cas
d’installations prévues pour HFC.

6 - Tirage au vide et déshydratation

Lorsque cela est possible (compresseurs équipés
de vannes d’arrét), le compresseur devra rester
isolé du circuit. Connectez la pompe a vide
aux deux cotés haute pression (HP) et basse
pression (BP) pour un tirage au vide du circuit
dans sa totalité.

Procédure recommandée :

1) Confirmez I'absence de fuites par un test de
détection.

2) Procédez a un tirage au vide jusqu’a 500 pm
Hg (0,67 mbar).

3) Quand un niveau de vide de 500 um Hg est
atteint, isolez la pompe a vide du circuit.

Ce niveau de vide de 500pm Hg (0,67 mbar) doit
étre atteint et maintenu pendant quatre heures.
Mesurez le niveau de vide sur le circuit plutot
qu’au niveau de la pompe a vide.

Si une remontée de pression est observée,
redémarrer la procédure de détection des fuites
(se reporter a la section «Détection des fuites»
de ces instructions si nécessaire).

Pompe a vide :

Une pompe a vide double étage avec ballast
(avec capacité de vide de 0.04 mbar) devra étre
utilisée, son volume balayé doit étre adapté au
volume interne du systeme. Ne jamais utiliser le
compresseur comme pompe a vide.

Utilisez des raccords et flexibles de gros diamétre
et les connecter aux vannes d’arrét plutét qu'au
raccord Schrader. Cette mesure permet d’éviter
des pertes de charge excessives.

Niveau d’humidité :

Au moment de la mise en service, le taux
d’humidité du circuit peut atteindre un niveau aussi
élevé que 100 ppm. Pendant le fonctionnement,
le filtre déshydrateur liquide doit réduire ce niveau
a <20 ppm.

Notes supplémentaires :
* Pour améliorer la déshydratation du circuit, la
température ne doit pas étre inférieure a 10°C.

* Une procédure appropriée de tirage au vide
est encore plus importante avec les HFC et les
lubrifiants polyolester que dans une situation
«classique» avec réfrigérant HCFC (R22) ou
CFC et huile minérale.

* Pour plus d'informations, vous reporter au bulletin
technique TI 3-026.

/\ Ne pas utiliser de mégohmmeétre ou effectuer
la mise sous tension du compresseur lorsque le
circuit est sous vide, risque de court circuit du
moteur (moteur brulé).

7 - Connexions électriques

* Vérifiez que I'alimentation électrique principale
du systéme a été coupée et isolée, conformément
aux regles en vigueur, avant d’effectuer toute
opération de raccordement.

e Se référer aux figures 5 et 6 pour les types
de cablage en monophasé et triphasé et consulter
le schéma de cablage spécifique de l'unité
situé dans la boite de raccordement électrique.
Pour plus de détails, vous référer aux guides
d’application.

* Notez que les compresseurs Maneurop® montés
sur les groupes de condensation sont protégés
contre la surchauffe et la surcharge grace a
une protection moteur interne. Néanmoins, un
disjoncteur de surcharge a réarmement manuel
externe est recommandé pour protéger le circuit
contre les surintensités.

* Note : La valeur du «seuil de déclenchement»
de ce disjoncteur doit étre réglée en fonction du
type de compresseur et du type d’alimentation.
Elle ne doit en aucun cas excéder la valeur
“A max.” indiquée sur la plaque signalétique.

e Pour les unités équipées d’une boite de
raccordement, tous les composants électriques
(moteur de ventilateur, moteur de compresseur,
pressostat, réchauffeur de carter, etc.) ont été
cablés en usine. Pour les compresseurs
monophaseés, les condensateurs permanents et
de démarrage ainsi que le relais de démarrage
sont inclus dans la boite de raccordement.

¢ La boite de raccordement est équipée avec des
barrettes de connexion a visser, pour les lignes
de puissance, les circuits de contrdle et la mise a
la terre.

Tous les composants électriques doivent étre
sélectionnés selon les normes locales en vigueur
et selon le type de groupe de condensation.
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8 - Charge réfrigérant

e Avant de charger le réfrigérant, vérifiez que
le niveau de l'huile est situé entre 1/4 et 3/4
du voyant d’huile et/ou assurez-vous que la
charge en huile d’origine du compresseur est
suffisante parrapport a la taille du systeme et a
la configuration de la tuyauterie :
- Une quantité supplémentaire d’huile peut étre
nécessaire pour des longueurs de tuyauteries
(aller-retour) dépassant 20 m.

- En cas d’appoint d’huile, utilisez uniquement
des lubrifiants autorisés (se reporter a la section
«Introduction» de ces instructions).

Pour toute information nécessaire sur les appoints
d’huile au compresseur, se référer au bulletin
technique TI 3025.

* Vérifiez que le réfrigérant utilisé pour la charge
du systeme est compatible avec le type de
compresseur utilisé. Se reporter a la rubrique
«Introduction» de ce manuel pour une liste des
réfrigérants autorisés.

* Compresseur a l'arrét : le réfrigérant liquide
est chargé dans le condenseur et le réservoir
liquide en phase liquide (obligatoire pour tous les
réfrigérants zéotropes). Cette charge doit se
rapprocher le plus possible de la charge nominale
afin d’éviter un fonctionnement a trop basse
pression ainsi qu’une surchauffe excessive a
I’aspiration. Pendant I'opération de charge
compresseur a l'arrét, les deux vannes de service
du compresseur doivent rester fermées.

e La charge réfrigérant en phase vapeur ne peut
étre effectuée qu’avec des réfrigérants purs, tels
que le R22.

* Dans la mesure du possible et en fonction du
type d’installation, maintenir la charge de réfrigérant
a une valeur inférieure a 2,5 kg par cylindre
(exemple : compresseur 2 cylindres = 5 kg). Si
cette charge excéde la charge limite, prévoir un
cycle de tirage au vide simple a l'arrét ou une
bouteille anti-coups de liquide a 'aspiration, afin
de protéger le compresseur.

* Vérifiez que la charge de réfrigérant est adaptée
pour un fonctionnement en hiver comme en été.

9 - Vérification avant démarrage

/\ Assurez-vous que toutes les vannes de service
sont en position ouverte avant le démarrage. Une
vanne de refoulement ou d’aspiration fermée
pourrait gravement endommager le compresseur
et/ou rendre inopérants les dispositifs de sécurité,
exposant ainsi le personnel a un risque de blessure.

e Vérifiez que tous les organes de sécurité sont
en bon état de marche et bien réglés (point de
réglage des pressostats et autres vannes ou
soupapes de sécurité, etc.). Veillez a ce que ces
dispositifs soient conformes aux réglementations
et normes en vigueur tant au niveau général
qu'au niveau local (par exemple : norme
européenne EN378).

* Le réglage des pressostats haute pression ou
des soupapes de sécurité ne doit jamais dépasser
la pression de service maximale d’'un quelconque
composant du systeme. Se reporter au guide
d’application pour les pressions maximum de
sécurité du groupe de condensation.

e Lutilisation d’un pressostat de sécurité basse
pression est recommandée pour empécher un
fonctionnement sous vide. Réglage minimum
recommandé : 1.1 bar (absolu).

* Vérifiez que toutes les connexions électriques
sont bien serrées et conformes aux réglementations
de sécurité en vigueur au niveau local.

¢ Un réchauffeur de carter a été installé en usine
sur le compresseur ; il doit étre mis sous tension
au minimum 12 heures avant la premiére mise
en service et/ou lors du démarrage aprés une
période d’arrét prolongée.

10 - Mise en service

/\ Ne jamais démarrer le compresseur sous
vide ou en 'absence d’une charge de réfrigérant
(risque de claquage moteur).

* Ne jamais court-circuiter le pressostat BP ou
tout autre dispositif de sécurité lors du démarrage.

¢ \Vérifiez la tension d’alimentation et le courant
absorbé.

» Vérifiez le sens d’orientation des ventilateurs de
condenseur (débit d’air vers le compresseur).

* Réglage de la surchauffe d’aspiration : la
surchauffe optimale a I'aspiration du compresseur
est de I'ordre de 10K, la surchauffe maximum
autorisée se situant a 30K.

* Dans tous les cas, les limites d’application du
compresseur doivent étre respectées. En outre,
des valeurs élevées de surchauffe conduisent
a des hautes températures de refoulement et
font diminuer la capacité du compresseur. La
température maximale de refoulement est de
130°C : le fonctionnement a une température
supérieure peut engendrer la décomposition du
réfrigérant.

* En régime de fonctionnement établi, contrélez
les vibrations des tuyauteries et tubes capillaires;
des vibrations anormales (déplacement de la
tuyauterie supérieur a 1.5 mm) nécessitent des
actions correctives telles que des supports de
tuyauteries etc.).

 Vérifier le retour d’huile au compresseur a l'aide du
voyant d’huile. Aprés une durée de fonctionnement
de 2 a 4 heures aux conditions nominales, vérifiez
le niveau d’huile et, si nécessaire, réalisez un
appoint (voir bulletin technique TI2-025). Si le
retour d’huile au compresseur ne s’améliorait
pas, des investigations plus approfondies sur la
configuration des tuyauteries seraient nécessaires.

e Vérifiez que la charge de réfrigérant est
suffisante a I'aide du voyant liquide (si le circuit en
est équipé) et contrdlez que les températures de
fonctionnement correspondent aux spécifications
du systéme.

e Si besoin est, un complément de charge
peut étre effectué en phase liquide, c6té basse
pression. Le liquide doit étre injecté aussi loin que
possible du compresseur en étranglant le débit
afin d’éviter tout risque de coup de liquide.

Le compresseur doit étre en marche pendant
ce processus.

A\ Evitez une charge excessive de réfrigérant
dans le systeme.

11 - Dépannage

* Probléme de démarrage du compresseur :
vérifiez 'alimentation électrique du compresseur
et contrblez les connexions de puissance.
Vérifiez les connexions en amont ainsi que les
condensateurs pour les modéles monophasés. Si
ces vérifications ne montrent aucune anomalie,
testez la continuité des bobinages du moteur
avec un ohmmetre (coupure de la protection
interne).

Note : lorsque la protection interne du moteur
se déclenche, plusieurs heures peuvent étre
nécessaires a son réarmement et au redémarrage
du compresseur.

* Le compresseur ne pompe pas : contrblez
que les vannes/soupapes de sécurité du systeme
ne sont pas ouvertes. Vérifiez également que
toutes les électro-vannes sont en position normale.
Si la soupape de sécurité interne est ouverte,
I'enveloppe du compresseur sera chaude et le
compresseur déclenchera sur la protection
moteur. Si cela se produit, le réarmement peut
prendre deux a trois heures.

¢ Bruit de fonctionnement anormal : vérifiez
I'absence de retour de liquide au compresseur
en mesurant la surchauffe des gaz d’aspiration
et la température de refoulement du compresseur.
La température du carter d’huile doit se
situer au moins 10K au-dessus de la température
d’aspiration saturée en régime de fonctionnement
permanent. Vérifiez que les ventilateurs tournent
librement et sans vibration.

¢ Le pressostat de sécurité haute pression se
déclenche : contrélez le condenseur (propreté,
fonctionnement du ventilateur, débit d’eau, réglage
de la vanne pressostatique, filtre, etc.). Si ces
vérifications se révelent négatives, l'origine
du probleme peut étre soit une surcharge de
réfrigérant soit la présence d’'incondensables
dans le circuit (air).

¢ Le pressostat de sécurité basse pression se
déclenche : contrélez le fonctionnement de
I'évaporateur (propreté de la batterie, fonctionnement
du ventilateur, débit d’eau, encrassement des
filtres, etc.), le débit du réfrigérant liquide et
les pertes de charge (vanne solénoide, filtre
déshydrateur, détendeur, etc.), la charge de
réfrigérant.

* Une charge de réfrigérant trop faible :
I'indication d’une charge de réfrigérant
appropriée est donnée par I'état du voyant
liquide, le delta T au condenseur par rapport aux
tables du réfrigérant (pression-température),
la surchauffe et le sous refroidissement, etc. (si
un appoint de charge s’avére nécessaire, se
reporter au chapitre «Charge réfrigérant»).

* Fonctionnement en court cycle : cing minutes
minimum entre deux démarrages du compresseur.
DCC recommande deux minutes au moins de

12
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fonctionnement aprés chaque démarrage, et
entre chaque arrét et démarrage, trois minutes
d’arrét. Le fonctionnement en pump down peut
seul autoriser des temps de fonctionnement
plus courts, jusqu’a obtention de la pression
recherchée, ou lorsque les organes de sécurité
imposent un arrét.

12 - Maintenance

e Des opérations d’entretien préventif du
systeme ou de l'installation permettent d’éviter
des problémes compresseur dont la cause
proviendrait d’un dysfonctionnement du systéeme.
Les vérifications suivantes de maintenance
préventive périodique sont vivement conseillées :
- Contrdler les conditions de fonctionnement du
compresseur (température d’évaporation,
température de condensation, température
de refoulement de compresseur, la différence
de température sur les échangeurs de
chaleur, surchauffe, sous-refroidissement).
Ces parametres de fonctionnement doivent
toujours respecter les limites de la plage
d’utilisation du compresseur.

- Vérifiez que les dispositifs de sécurité sont
tous opérationnels et correctement réglés.

- Contrélez le niveau d’huile compresseur et
son aspect. En cas de changement de couleur,
vérifiez sa qualité. Ceci peut inclure un test
d’acidité, un contréle d’humidité, une analyse
spectrométrique, etc.

- Vérifiez I'étanchéité du circuit frigorifique.
- Vérifiez le fonctionnement des échangeurs

de chaleur et procédez a leur nettoyage, si
nécessaire.

- Contrélez le bon fonctionnement des ventilateurs
(absence de vibrations), contrélez le courant
absorbé par le moteur du compresseur ainsi
que I'équilibre de tension entre phases.

- Changez le filtre déshydrateur liquide, si
nécessaire.

- Contrdlez le serrage de toutes les connexions
électriques.

- Assurez-vous de la propreté et du bon état de
marche du groupe de condensation ; vérifiez
I'absence de rouille ou de corrosion sur tous
les composants sous pression et sur les
connexions électriques.

- Assurez-vous que la charge de réfrigérant est
adaptée a un fonctionnement toute saison, été
comme hiver.

e Vérifiez que les inspections périodiques du
fonctionnement exigées par les réglementations
locales ont été effectuées.

13 - Remplacement

A\ Sassurer de I'absence de réfrigérant sous
pression dans le circuit lors de la dépose d’un
quelconque composant, de la découpe de
tuyauteries ou autres travaux de percage ou de
démontage d’organes sous pression.

A Ne pas libérer le réfrigérant de l'installation
a latmosphere. Utiliser des techniques et du
matériel de récupération approuvés pour un
stockage respectant la législation en vigueur.

/\ La présence de vapeur de réfrigérant dans
un local fermé peut entrainer I'asphyxie. Une
ventilation suffisante est obligatoire lors de toute
intervention sur le systeme.

A\ Tout remplacement d'un composant du
groupe de condensation doit s’effectuer selon les
réglementations locales en vigueur.

¢ Assurez-vous que l|'alimentation électrique
principale a été coupée.

* Avant remplacement, déterminez la cause de
la panne et effectuez les réparations nécessaires.
Si cette analyse et ces réparations ne sont pas
réalisées, des pannes répétitives peuvent se
produire. Notez qu’un test d’acidité d’huile s’avére
toujours utile en tant que diagnostique lors d’un
remplacement de compresseur.

* Vérifiez que le composant de remplacement
présente les mémes caractéristiques électriques
et de puissance frigorifique que I'original.

¢ Lorsque des modifications de tuyauterie sont
nécessaires, veuillez vous référer au chapitre
«Mesures de sécurité avant montage».

e Pour de plus amples renseignements sur les
procédures de remplacement, se reporter aux
chapitres précédent.

Note : En cas de panne moteur du compresseur,
vidangez et nettoyez le circuit avant remplacement
du compresseur afin d’éliminer les acides et tout
autre contaminant. D’une maniére systématique,
installez un nouveau filtre déshydrateur de
ligne liquide. Au préalable (si nécessaire), faire
fonctionner le systéeme au minimum 2 heures
avec des cartouches de filtre anti-acide (dans les
cas de contamination sévere, ['utilisation de filtre
d’aspiration peut également s’avérer nécessaire).
Apres un fonctionnement d’environ 2 semaines,
vérifiez le niveau d’acidité de I’huile. Si ce test est
positif, vidangez et remplacez I’huile, remplacez
également les cartouches du filtre déshydrateur
par des cartouches anti-acide ainsi que les
cartouches du filtre d’aspiration installé
précédemment. Répétez ces remplacements
d’huile et cartouches de filtre jusqu’a ce que le
systeme soit propre et exempt de tout acide.
Quand il n’y a plus aucune trace d’acide,
remplacez les cartouches anti-acides par le
modeéle standard et retirez la cartouche du filtre
d’aspiration.

14 - Conseils aux utilisateurs

Veillez a ce que toutes les opérations de service
et de maintenance soient effectuées uniquement
par un personnel qualifié.

A Les températures de surface, tuyauteries
et compresseur peuvent, dans certains cas,
dépasser 100°C (212°F) et provoquer des
bralures corporelles. Une prudence particuliére
s’impose donc lors des travaux sur le groupe
et ses tuyauteries. D’autre part, lorsque le
compresseur est en fonctionnement, la température
de ces surfaces peut également étre extrémement
froide(jusqu’a -45°C / -49°F), exposant ainsi le
personnel a un risque de brilures par le froid.

A La pression interne du compresseur peut
atteindre des niveaux dangereusement élevés
(par exemple : dysfonctionnement, incendie)
pouvant occasionner des blessures au personnel
en cas de dégagement soudain de pression ; en
conséquence, ne jamais percer, souder ou
couper le réservoir liquide, I'enveloppe du
compresseur et ses tuyauteries (le dégagemet

de réfrigérant liquide peut entrainer sur une peau
découverte des gelures instantanées).

/\ Bien que les ventilateurs soient équipés
de grilles de protection, il est conseillé de ne
pas effectuer de travaux sur le condenseur en
fonctionnement.

La garantie du produit peut étre invalidée
dans les circonstances suivantes :

¢ modifications de l'unité (sauf approbation
expresse par Danfoss Commercial Compressors),
absence de plaque signalétique, composants
abimés ou cassés, traces de choc, etc.,

* compresseur découpé par I'utilisateur ou retourné
ouvert au constructeur (c’est-a-dire avec les
raccords de refoulement ou d’aspiration non
obturés),

* présence de rouille ou d’eau a l'intérieur du
circuit du groupe de condensation,

» adjonction de fluide de détection des fuites dans
le lubrifiant du compresseur,

o utilisation d’un réfrigérant ou d’un lubrifiant non-
approuvé par Danfoss Commercial Compressors,

¢ non-observation des instructions spécifiques
d’installation, d’application ou de maintenance,

« utilisation du groupe de condensation pour des
applications mobiles (bateaux, trains, camions,
etc.) ou en atmospheres déflagrantes.

La date de fabrication du groupe de condensation
est indiquée sur la plaque signalétique. Les
informations relatives au modéle et numéro de
série du groupe doivent toujours étre fournies
pour toute réclamation concernant ce produit.
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CONDENSING UNITS

Danfoss Condensing Unit
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1 - Einleitung

Diese Instruktion behandelt Optyma und Bluestar
Verflissigungssatze fir den Einsatz in Kéltean-
lagen. Sie soll dazu dienen, die fiir die Sicherheit
im Umgang mit diesem Produkt und die fur die
ordnungsgeméBe Handhabung erforderlichen
Informationen bereitzustellen.

Bitte beachten Sie, dass das vorliegendes
Dokument als generelle Information fur die
gesamte Baureihe von Verflissigungsséatzen
anzusehen ist. Bestimmte Details gelten daher
fur ein bestimmtes von lhnen erworbenes Modell
moglicherweise nicht. Es ist duBerst ratsam,
diese Bedienungsanleitung vor Ort an der Anlage
zu deponieren, um ggf. Details und Verfahrens-
weisen nachschlagen zu kénnen.

» Geratebeschreibung: Verflissigungssatze sind
in verschiedenen Ausfihrungen erhéltlich.
Sie bestehen aus einem Verdichter und einem
luftgekulhlten VerflUssiger, die beide auf einem
Grundrahmen montiert sind. Darlber hinaus
kénnen, je nach Ausflhrung, ein Fllissigkeits-
sammler, ein Druckschalter, ein Anschlusskasten
und Serviceventile vormontiert sein.

* Liste der freigegebenen Kaltemittel:
- Die MCMC-, MGMC-, HGM- und MGM-
Baureihe, (bestiickt mit Danfoss Maneurop®
MT-Verdichter) darf mit R22 betrieben werden.

- Die MCZC-, MGZC-, HGZ- und MGZ-Baureihe
(bestiickt mit Danfoss Maneurop® MTZ-
Verdichter) darf mit R404A, R507, R134a und
R407C betrieben werden.

-Die LCHC-, LGHC- und LGZ- Baureihe
(bestlickt mit Danfoss Maneurop® NTZ- bzw.
LTZ- Verdichter) darf mit R404A und R507
betrieben werden.

* Bitte beachten, dass Danfoss Maneurop®
Verdichter vor der Auslieferung im Werk mit
Kaltemaschinendl vorgefullt werden:

- Die MT-Baureihe mit Mineral6l 160P.

- Die MTZ-Baureihe mit Polyolester 160PZ.

- Die NTZ- und LTZ-Baureihe mit Polyolester
160Z.

Diese Ole diirfen nicht gemischt werden.

* \erflussigungssétze durfen nur fir den urspriin-
glich vorgesehenen Verwendungszweck in der
Kéltetechnik und innerhalb ihres Anwendungs-
bereichs zum Einsatz kommen (siehe Abb. 1).

A\ Verflussigungssatze werden mit einer
Stickstoffschutzgasfillung in leichtem Uberdruck
(zwischen 1 und 2 bar) geliefert und kénnen in
diesem Auslieferungszustand nicht sofort in
Betrieb genommen werden. Siehe Abschnitt
“Montage” fur weitere Details.

A\ Diese Verflissigungsséatze sind nicht fur
den mobilen Einsatz oder fir den Betrieb in
explosionsgeféhrdeten Bereichen zugelassen.
Jedwede Verwendung von entflammbaren
Kéltemitteln (z.B. Kohlenwasserstoffe) oder
Luft als Kaltemittel oder Kaltemittelersatz ist
strengstens untersagt.

A Unter allen Umstdnden mussen die
Anforderungen der EN 378 erflillt werden (oder
eine andere zutreffende lokale Norm).

A Etwaige Druckprifungen der Anlage dirfen
nur von qualifiziertem Personal vorgenommen
werden, welches Kenntnis Uber die Gefahren
im Zusammenhang mit druckbeaufschlagten
Bauteilen hat. Die am Verdichtertypenschild bzw.
in den Anwendungsrichtlinien angegebenen
Druckgrenzen sind zu beachten.

A\ Modifikationen an Verdichter oder Sammler
(wie hartléten am Gehause), die nicht ausdricklich
von Danfoss genehmigt sind, kénnen zum
Erldschen der Betriebserlaubnis des Gerates
fuhren.

2 - Transport, Lagerung

* Der Verfliissigungssatz darf nur in horizontaler
Position (maximale Neigung von der Horizontalen
(parallel zur Grundplatte): 15°) bewegt und gelagert
werden. Sollte der Verflissigungssatz einmal
umgedreht (wenn auch nur kurzzeitig) worden
sein, kann dies bis zur Funktionstichtigkeit des
Gerates fuhren.

» Bitte beachten, dass alle Handhabungen des
Verflissigungssatzes mit &uBerster Sorgfalt
erfolgen sollen, um StéBe und damit auBerliche,
aber auch innere Beschadigungen zu vermeiden.
Fir die Handhabung und beim Auspacken sind
geeignete und sichere Hebewerkzeuge einzuset-
zen. Die Frontverkleidung des Verflissigers ist
sorgféltig zu behandeln (die Verflissigerseite
ist auf der Verpackung speziell gekennzeichnet),
da sich dort die empfindlichen Lamellen des
Warmetauschers befinden.

¢ Beschadigungen, die beim Warenempfang
entweder an der Verpackung oder dem Produkt
selbst erkennbar sind, miissen beim Transport-
unternehmen schriftlich als Reklamation angezeigt
werden. Die gleiche Empfehlung gilt fur die
Féalle, in denen die Transportanweisungen nicht
eingehalten wurden.

* Bitte hinsichtlich der Lagerung, die auf dem
Verpackungskarton aufgedruckten Sicherheit-
sanweisungen beachten.

e Es ist dafur zu sorgen, dass der Verflussig-
ungssatz nicht bei Umgebungstemperaturen
unter -35°C oder Uber 50°C gelagert wird.

* Bitte stellen sie sicher, dass der Verflissig-
ungssatz und seine Verpackung nicht Regen und/-
oder korrosiver oder entflammbarer Atmosphére
ausgesetzt wird.

3 - SicherheitsmaBBnahmen
vor dem Einbau

* Alle Montage- oder Wartungsarbeiten sind in
Ubereinstimmung mit den einschlagigen Normen
und dem Stand der Technik von geschultem
Personal vorzunehmen.

* Der Verfllissigungssatz muss an einem gut beluf-
teten Platz montiert werden. Der Luftaustausch
am Verflussigungssatz sollte ungehindert stattfin-
den kénnen (siehe Abb. 2). Die Umgebungs-
temperatur wahrend der Stillstandsperiode darf
zu keinem Zeitpunkt 50°C Ubersteigen.

* Bei Installationen im Freien sollte ein
Schutzdach vorgesehen, oder ein Danfoss
Wetterschutzgehduse benutzt werden.

e Der Verflussigungssatz soll auf einer
waagerechten Ebene mit einer maximalen
Neigung von 3° montiert werden.

* Das gewahlte Verflissigungssatzmodell muB3
mit den Anlagenspezifikationen (Kélteleistung,
Kéltemittel etc.) korrespondieren.

* Bitte orientieren sie sich bei der Spannungs- und
Stromversorgung an den Kennwerten der
Verdichter- und Luftermotoren (siehe genaue
Angaben auf dem Typenschild des Verfllissigungs-
satzes).

* Die Monteurhilfe (Manometerbatterie) und die
Vakuumpumpe etc. fir HFKW-Kéltemittel sollten
ausschlieBlich fur diese Kaltemittel eingesetzt
und nicht far FCKW-/HFCKW-Kéltemittel
gleichermaBen benutzt werden.

* Bitte verwenden sie ausschlieBlich saubere,
trockene und fur Ké&lteanlagen geeignete
Kupferrohre sowie silberlegiertes Hartlétmaterial.

* Es ist wichtig, dass alle Anlagenkomponenten
sauber und trocken sind, bevor sie montiert werden.

* Bitte beachten sie den Saugleitungsverlauf:
Horizontale Abschnitte sollten leicht zum Verdichter
hin geneigt sein. Die Sauggasgeschwindigkeit
muss hoch genug sein, um die Olrickfihrung
gewahrleisten zu kénnen. Diese Geschwindigkeit
muss in Steigleitungen zwischen 8 bis 12 m/s
liegen. In horizontalen Leitungsabschnitten
darf die Geschwindigkeit auf 4 m/s abfallen.
Olhebe- und Ollberbdgen sowie doppelte
Steigleitungen kénnen bei vertikalen Abschnitten
erforderlich sein. Maximal 4 m sollte der Abstand
zwischen zwei Olhebebdgen bzw. einem Bogen
und Uberbogen in einer vertikalen Leitung mit
Strémungsrichtung nach oben betragen (siehe
Abb. 3). Die Saugleitung sollte isoliert werden, um
Kondenswasser- bzw. Eisbildung und unnétig
groBe Uberhitzungen zu vermeiden.

* Die bauseits am Verdichter montierten Leitungen
sollten frei schwingen kénnen, um ein gewisses
MaB an Vibrationen absorbieren zu kénnen.
AuBerdem sollte die Saugleitung so verlegt
werden, dass eine Migration von flissigem
Kéaltemittel ins Kurbelgehéduse des Verdichters
nicht begunstigt wird.

A\ Im Falle einer Nachristung eines Verflis-
sigungssatzes mit einem Flussigkeitssammler
oder anderer druckbeaufschlagter Bauteile
mussen diese der europédischen Druckgeréate-
richtlinie bzw. der einschlagigen lokalen Normen
entsprechen.
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A\ Um dem Bersten von druckbeaufschlagten
Bauteilen vorzubeugen, sind additiv Hochdruck-
sicherheitseinrichtungen (z.B. Druckschalter,
Sicherheitsventil) vorzusehen, sofern diese nicht
schon vormontiert sind.

* Bitte beachten, dass alle lokalen und regionalen
Regelungen und Sicherheitsnormen (wie z.B. die
Norm EN378) beim Aufbau, Anschluss und dem
Betrieb der Anlage zu berucksichtigen sind.

4 - Montage

A\ Die Zeitdauer, in der das Innere des Verfliis-
sigungssatzes der Atmosphére ausgesetzt wird,
soll auf ein MindestmalB beschrankt werden.
Der Verflissigungssatz ist mit Saug- und
Flissigkeitsabsperrventilen ausgestattet, um z.B.
bei der Montage der restlichen Rohrleitungen
den Verflissiungssatz noch geschlossen halten
zu koénnen.

Die Absperrventile sollten erst nach Abschluss
der Montagearbeiten ged6ffnet werden, da sonst
die Gefahr besteht, dass Feuchtigkeit eindringt
und dadurch das Kéltemaschinendll im Verdichter
verunreinigt wird.

e Gummipuffer kbnnen unter dem Grundrahmen
des Verflissigungssatzes montiert werden, wie in
Abb. 4 dargestellt, um einer Beeintrachtigung
durch Schwingungen anderer Maschinen vorzu-
beugen, bzw. um die Ubertragung von Schwing-
ungen ausgehend vom Verflissigungssatz zu
vermindern.

A\ Vor dem Offnen der Verdichteran-schiussstutzen
ist zum langsamen Ablassen der Stickstoffflillung
ein “Manometerbatterie-Schlauch” an das auf
dem Verdichtergeh&use befindliche Schraderventil
anzuschlieBen.

* Es ist daflir zu sorgen, dass beim Rohrab-
schneiden kein Abfallmaterial (z.B. Kupferspane)
im Kaltekreislauf verbleibt. AuBerdem dirfen aus
diesem Grund keine nachtréglichen Bohrungen
am fertig montierten Kéltesystem vorgenommen
werden, wenn nicht sichergestellt werden kann,
dass alle Kupferspane entfernt werden kénnen.

* Bérdelanschlisse sind zu vermeiden und beim
Hartl6ten ist groBe Sorgfalt walten zu lassen.
Trockener Stickstoff ist durch die Leitungen beim
Loéten strébmen zu lassen, um Zunder im
Inneren der Rohre zu vermeiden, besonders
wenn HFKW-Kaéltemittel zum Einsatz kommen.
Das Létmaterial muss mindestens 5% Silber
enthalten, zu empfehlen bei Kupfer- Kupfer-
Verbindungen ist ein Lot mit 15% Silberanteil.

* Beim Hartléten sind die Ventile und alle anderen
Bauteile des Verflissigungssatzes (lackierte
Oberflachen, Dichtungen, Anschlusskasten) vor
Hitzeschaden durch den Brenner zu schitzen.

* Beim Anschluss an die Anlage mussen die
Absperrventile des Verdichters nicht demontiert
werden. Deshalb ist es auch nicht erforderlich, die
dazugehdrigen Dichtungen auszutauschen.

* Es ist daflir zu sorgen, dass die erforderlichen
Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen
an die Absperrventile bzw. Anschllisse des
Verdichters angeschlossen werden.

* Falls die Olriickfiihrung durch das Schrader-
ventil am Verdichtergehause erfolgt, ist der innere
Einsatz am Ventil zu entfernen.

5 - Feststellen von Leckagen

A zur Druckprobe der Anlage niemals reinen
Sauerstoff oder trockene Luft benutzen. Dabei
besteht Feuer- bzw. Explosionsgefahr.

* Ein Leckagetest sollte fur die gesamte Anlage
entweder als Drucktest mit trockenem Stickstoff,
Helium-Lecktest und/oder Tiefvakuumtest durch-
gefuhrt werden.

e Der Test sollte lange genug dauern, um
auch kleinste Leckagen in der Anlage sicher
ausschlieBen zu kénnen.

* Fir die Lecksuche gibt es Spezialgerate. Bitte
ggf. auf dieses Werkzeug zurlickgreifen.

 Der Testdruck auf der Niederdruckseite darf den
1,1-fachen Wert des auf dem Verdichtertypenschild
angegebenen Ps-Drucks nicht Uberschreiten.

 Der Testdruck auf der Hochdruckseite darf den
auf dem Typenschild fur den Verflissigungssatz
angegebenen maximalen Druck nicht Uber-
schreiten.

o Ist der Verflissigungssatz mit Absperrventilen
fur Saug- und Druckseite ausgerustet, kdnnen
diese Ventile wahrend der Durchfiihrung des
Lecktests getrost geschlossen gehalten bleiben
(jeder Verflissigungssatz wird bereits im Werk
100% auf etwaige Leckagen getestet).

e Beim Auftreten einer Leckage sollte diese
beseitigt und der Lecktest wiederholt werden.

* Bei einem Tiefvakuumtests ist folgendes zu
beachten:

1) Das zu erreichende Niveau betréagt 500 um Hg
(0,67 mbar).

2) 30 Minuten warten.

3) Steigt der Druck deutlich an, ist die Anlage
nicht dicht. Bitte die Leckagen beseitigen und mit
dem Vakuumverfahren erneut von vorne beginnen.

4) Steigt der Druck langsam an, ist in der Anlage
Feuchtigkeit. Das Vakuum sollte mit trockenem
Stickstoff gebrochen und das Vakuumverfahren
erneut begonnen werden.

5) Den Verdichter durch Offnen der Ventile mit der
Anlage verbinden.

6) Das Vakuumverfahren erneut durchfiihren,
gefolgt von den Schritten 1, 2, etc.

7) Das Vakuum mit Stickstoff brechen.

8) Das Vakuumverfahren, Schritte 1 und 2,
wiederholen; ein Vakuum von 500 mHg (0,67
mbar) muss erzielt und 4 Stunden lang gehalten
werden kénnen. Dieser Druck ist an der
Kélteanlage selbst und nicht mit dem Manometer
der Vakuumpumpe zu messen.

A Steht der Verdichter unter Vakuum, bitte kein
Multimessgeréat oder Kurbelinduktor benutzen.
Generell keine Spannung anden Verdichter
anlegen, wenn dieser unter Vakuum steht, da
dies Schaden an der Motorwicklung verursachen
kann (durchbrennen des Motors).

A\ Bitte keine farbigen Lecksuchmittel verwenden.
Keine Chlorfluorkohlenwasserstoffe bei Tests in
fur HFKW-Kéltemittel ausgelegten Anlagen
benutzen.

6 - Evakuierung - Trocknung

Soweit méglich (falls Absperrventile vorhanden
sind) ist der Verflissigungssatz von der restlichen
Anlage abzuschiebern. Die Vakuumpumpe sollte
immer sowohl an der Niederdruck- als auch an
die Hochdruckseite angeschlossen sein, um alle
Anlagenteile gut evakuieren zu kénnen.

Empfohlene Vorgehensweise:
1) Nach Abschluss der Lecksuche,

2) ist der Druck in der Anlage auf ein Vakuum von
500 mHg (0,67 mbar) abzusenken.

3) Sobald das Vakuum 500 mHg erreicht, die
Pumpe von der Anlage trennen.

4) Das Vakuum von 500 mHg (0,67 mbar)
4 Stunden lang halten. Dieser Druck soll an der
Kélteanlage und nicht mit dem Manometer an der
Vakuumpumpe gemessen werden.

Steigt der Druck an, ist die Lecksuche erneut
vorzunehmen (falls erforderlich siehe Abschnitt
«Feststellen von Leckagen» in dieser Bedienun-
gsanleitung).

Vakuumpumpe:
Eine zweistufige Vakuumpumpe mit Gasballast

(0,04 mbar stehendes Vakuum) sollte verwendet
werden. Die Leistung der Vakuumpumpe sollte in
Relation zum Anlagenvolumen stehen. Keinesfalls
den Verdichter als Vakuumpumpe einsetzen. Es
empfiehlt sich, groBziigig bemessene Anschlus-
sleitungen zu benutzen und diese vorzugsweise
an Rotolock-Absperrventile anzuschlie3en, statt
an Schraderanschliisse mit Schraderventilen.

Feuchtigkeitsgehalt:
Zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme darf der

Feuchtigkeitsgehalt bis zu 100 ppm betragen.
Wahrend des Betriebs muss der in die Flissig-
keitsleitung eingebaute Filtertrockner diesen
Anteil auf <20 ppm herabsetzen.

Zusatzbemerkungen:

* Um das Entfernen der Feuchtigkeit zu erleich-
tern, sollte die Anlagentemperatur nicht weniger
als 10°C betragen.

* Bei Anlagen mit HFKW- Kaéltemitteln mit
Polyolester-Ol ist ein sorgfaltiges Evakuieren
sogar noch wichtiger als bei Anlagen mit
H-FCKW (z.B. R22) oder FCKW mit Mineraldl.

e Steht der Verdichter unter Vakuum, darf kein
Multimessgeréat oder Kurbelinduktor verwendet
werden, da dies Schaden an der Motorwicklung
verursachen kénnte (durchbrennen des Motors).

7 - Elektrische Anschliisse

* Bitte stellen sie sicher, dass die Stromver-
sorgung zum Verflissigungssatz ausgeschaltet
ist, bevor die elektrischen Anschliisse vorgenom-
men werden.

* Die elektrischen Anschlisse bitte geman
Abb.5 und 6 bzw. des Anschlussschemas im
Deckel des Anschlusskastens ausfihren. Fir
weitere Details siehe diese Verflissigungssatz-
Bedienungsanleitung.
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* Bitte beachten, dass in Verflissigungsséatzen
eingebaute Danfoss Maneurop® Verdichter
durch einen internen Motorschutzschalter vor
Ubertemperatur und Uberlast geschitzt sind.
Es empfiehlt sich jedoch, jeweils einen externen
Uberstromausléser mit manueller Ruckstellung
als Verdichter- und Verflissigerlufter-Motorschutz
vorzusehen.

* Der «Auslésewert» dieses Uberlastrelais soll in
Ubereinstimmung mit den Stromaufnahmedaten
bemessen und eingestellt werden, darf jedoch
nicht den am Typenschild angegebenen Wert
«A max.» Ubersteigen.

* Bei mit einem elektrischen Schaltkasten
ausgerlsteten Aggregaten werden alle elektri-
schen Anschlisse (Verflussigerliftermotor,
Verdichtermotor, Druckschalter, Kurbelwellen-
heizung, usw.) bereits in der Fabrik vorgenommen
und in den Anschlusskasten geflhrt. Bei
einphasigen Verdichtern sind die Start- und
Betriebskondensatoren im Schaltkasten des
Verflissigungssatzes zu finden.

* Der Anschlusskasten ist mit Blockklemmen in
verschraubbarer Ausflihrung sowohl fir die
Laststrom- als auch fur die Steuerspannun-
gsanschlUsse sowie Erdungsklemmen bestickt.

Séamtliche elektrischen Komponenten sind gemén
der lokalen Standards und entsprechend der
Verfllissigungssatzspezifikation auszuwahlen.

8 - Befiillen der Anlage

* Vor dem Befullen mit Kaltemittel ist dafir zu
sorgen, dass der Olstand im Verdichterdlschauglas
zwischen 1/4 und 3/4 betrégt und ob somit die
urspriingliche Olfiillung des Verdichters fir die
GroBe der Anlage und die Verrohrung ausreicht.
- Ol nachzufiillen kann bei Rohrléngen (hin und
zurlick) von Uber 20 m erforderlich werden.

- Falls zuséatzliches Ol erforderlich sein sollte,
bitte nur ein von Danfoss freigegebenes Ol
verwenden (siehe Abschnitt «Einleitung» zu
Beginn dieser Betriebsanleitung).

Bitte beachten, dass das fur die Anlage vorgese-
hene Kaltemittel fiir den entsprechenden Verdichter
freigegeben sein muf3 (siehe Abschnitt «Einleitung»
zu Beginn dieser Betriebsanleitung. Dort finden
sie eine Liste der zugelassenen Kaltemittel).

* Verdichter l&uft nicht: Flissiges Kéltemittel wird
in den Verflussiger bzw. den Flissigkeitssammler
(obligatorisch firr zeotrope Kéltemittelgemische)
gefllt. Die Katemittelfullung sollte der von ihnen
errechneten Systemfullung entsprechen, um
Niederdruckabschaltung und zu hohe Uberhit-
zungen zu verhindern. Wahrend dieses Vorgangs
sind beide Verdichterserviceventile geschlossen
zu halten.

* Bitte beachten, dass Dampfbefullung nur flr
Einstoff-Kaltemittel, wie z.B. R134a, oder azeotrope
Gemische, wie z.B. R 404A, geeignet ist.

* So weit méglich ist die Kéltemittelfillmenge auf
unter 2,5 kg gerechnet pro Zylinder (z.B. MTZ 64,
zwei Zylinder, entspricht 5 kg max. Gesamtfull-
menge) zu beschranken. Oberhalb dieser Grenze
ist in der Anlage eine Pump-down-Schaltung
oder ein Flussigkeitsabscheider zu installieren,
um der Verlagerung von flissigem Kaltemittel in
den Verdichter vorzubeugen.

¢ Die Kaltemittelfullmenge sollte sowohl fir
Winter- als auch fir den Sommerbetrieb geeignet
sein. Im Winterbetrieb verzeiht die Anlage gréBere
Fullmengen, als im Sommer. Dies muf3 abgewogen
werden.

9 - Uberpriifung vor der Inbetriebnahme

A\ Vor dem Start bitte alle Serviceventile so
offnen, dass die inneren Querschnitte der
Hauptleitungen voll freigegeben werden. Ein
geschlossenes Druck- oder Saugserviceventil
kann zu gravierenden Schaden am Verdichter
und/oder bis hin zu Verletzungen von Personen
fuhren.

e Es ist zu priifen, dass samtliche Sicherheitsein-
richtungen betriebsféhig und korrekt eingestellt
sind (Sollwerteinstellung des Hochdruckschalters,
mechanisches Druckentlastungsventil falls erfor-
derlich bzw. vorhanden, etc.). Es ist sicherzustellen,
dass diese Einrichtungen sowohl den generellen
als auch den lokal anzuwendenden Vorschriften
und Standards entsprechen (z.B. EN378).

e Beim Einsatz von Hochdruckschaltern oder
mechanischen Druckentlastungsventilen darf die
Einstellung den maximalen Betriebslberdruck
keiner Anlagenkomponente Ubersteigen. Siehe
Anwendungsrichtlinien bezuglich der betreffenden
Sicherheitsgrenzen fir den jeweiligen Verflus-
sigungssatz.

e Ein Niederdruckschalter wird empfohlen,
um Betrieb unter Vakuum vorzubeugen. Eine
Mindesteinstellung von 1,2 bar (absolut) ist als
Faustwert angesehen werden.

* Es ist dafiir zu sorgen, dass alle elektrischen
Anschlisse ordnungsgeman ausgefihrt sind und
den lokalen Sicherheitsvorschriften entsprechen.

* Es sollte sichergestellt sein, dass die eingebaute
Kurbelwannenheizung mindestens 12 Stunden
vor der ersten Inbetriebnahme und/oder nach
langeren Stillstandsperioden eingeschaltet wird.

10 - Inbetriebnahme

A\ Keinesfalls den Verdichter ohne Kaltemittel-
beflllung starten.

*Weder der Niederdruck- noch irgend ein anderer
Sicherheitsschalter darf wahrend des Starts
Uberbriickt werden.

» Stromaufnahme und anliegende Spannungen
sind zu Uberprifen.

» Das Olschauglas ist zu beobachten, um den
ordnungsgemaéBen Olriickfluss zum Verdichter zu
prifen. Nach 2 bis 4 Stunden Betrieb unter
gleichbleibenden Bedingungen ist der Olstand zu
prifen und falls erforderlich Ol nachzufillen.
Bleibt die Olriickfuhr weiterhin unbefriedigend,
kann eine Anderung des Rohrleitungverlaufs
bzw. der Rohrleitungsdimension erforderlich sein.

¢ In allen Féllen sind die Anwendungsgrenzen
des Verdichters einzuhalten. AuBerhalb dieser
Grenzen kdnnen z.B. hohe Uberhitzungswerte zu
hohen Druckgastemperaturen und reduzierter
Verdichterleistung fuhren. Bei einem Betrieb
aufBerhalb der Anwendungsgrenzen sind Schéden
am Verdichter nicht auszuschlieBen. Die maximale

Druckgastemperatur ist 130°C; Betrieb bei
héheren Temperaturen kann zu einer Verkokung
des Ols und den damit einhergehenden Verlust
der Schmiereigenschaften fiihren. In extremen
Féllen kénnte er zur Zersetzung des Kéltemittels
fihren.

* Kéltemittelleitungen bzw. Kapillarrohre sind
bei stabilen Betriebsbedingungen auf zu starke
Schwingungen hin zu prifen (beim Hin- und
Herschwingen von Uber 1,5 mm sind Korrektur-
maBnahmen (z.B.Rohrbefestigungen etc.)
erforderlich.

* Es ist dafiir zu sorgen, dass der Kaltemittelfluss
durch das Schauglas (falls montiert) in der
Flussigkeitsleitung ausreicht, d.b. es sollte sich
idealerweise ein voll durchstrémtes, klares
Schauglas zeigen. Die Betriebstemperaturen und
-driicke sollten mit der Anlagespezifikation und
Anwendungsgrenzen konform sein.

¢ Falls erforderlich ist Kaltemittel nachzufillen.

Der Verdichter muss wihrend dieses Vorgangs
in Betrieb sein.

A\ Die Anlage sollte nicht Uberfillt werden.

11 - Fehlerbehebung

 Verdichter lauft nicht an:

Bitte prifen sie, ob am Verdichter Spannung
anliegt. Die Verdichterklemmen und bei Einphasen-
modellen alle bendtigten Kondensatoren sind zu
prufen. Lassen sich dabei keine UnregelmaBig-
keiten feststellen, sollten die Motorwicklungen mit
einem Ohmmeter gemessen werden. Anmerkung:
Falls der interne Motorschutzschalter ausgeldst
hat, kann es bis zu mehreren Stunden dauern,
bis sich der Klixon zurickstellt und sich der
Verdichter erneut starten lasst.

 Verdichter baut keinen Druck auf:

Bitte kontrollieren, ob etwaige in der Anlage
befindlichen Bypassventile geschlossen sind.
Befinden sich samtliche Magnetventile tatsachlich
in der gewilinschten Stellung (offen oder
geschlossen)? Ist das interne Uberstromventil
offen, steigt die Temperatur im Kurbelgehause
des Verdichters an, was zu einem Auslésen des
Motorschutzschalters fihrt. Tritt dieser Fall ein,
kann es 2 bis 3 Stunden dauern, bevor eine
automatische Ruckstellung und ein Wiederanlauf
des Verdichters erfolgt.

* Ungewdhnliche Betriebsgerdusche:

- Mittels Messung der Sauggasuberhitzung am
Saugstutzen des Verdichters kann festgestellt
werden, ob fllissiges Kaltemittel im Betrieb in
den Verdichter gelangt. Die Uberhitzung muss
bei stabilen Betriebsverhaltnissen mindestens
10 K Uber der entsprechenden NaBdampf-
temperatur liegen.

- Kontrollieren sie, dass die Lifter ungehindert
und schwingungsfrei laufen.

* Der Hochdruckschalter I6st aus:

Ist der Luftdurchsatz durch den Verflissiger
gewahrleistet (Sauberkeit des Verflissigers,
Lufterfunktion, etc.)? Fuhrt diese Prufung zu
keinem Ergebnis, kann die Stérung entweder
durch zu groBe Kaltemittelfillmenge oder
das Vorhandensein von nicht verflissigbaren
Fremdgasen (z.B. Luft, Feuchtigkeit) im Kreis
verursacht sein.
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* Der Niederdruckschalter I6st aus:

In diesem Fall, bitte den Verdampferbetrieb
(Sauberkeit des Verdampfers, Lufterfunktion, ggf.
Wasserfluss, Wasserfilter, etc.), den Kaltemittel-
massenstrom und die Druckabfélle (Magnetventil,
Filtertrockner (Vereisung direkt nach dem
Filtertrockner? (= Filter zugesetzt), etc.) kontrol-
lieren.

¢ Niedrige Kaltemittelbetriebsfiillung:

Die korrekte Kéltemittelbetriebsflllung kann im
Betrieb grob nach der Situation im Flussigkeits-
schauglas bei normalen Verflissigungstempe-
raturen (nicht zu niedrig) beurteilt werden.
Bei klarem Schauglas ist davon auszugehen,
dass kein Kaltemittel fehlt (sollte ein Nachfillen
erforderlich sein, siehe Abschnitt «Befiillen der
Anlage»).

* Maximale H&aufigkeit der Verdichterstarts:
Es sollte eine Zeitverzégerung von mindestens
5 Minuten zwischen zwei Verdichterstarts
gewadhrleistet sein. Danfoss empfiehlt eine
Mindestlaufzeit der Verdichter von 2 Minuten und
einer minimalen Stillstandszeit von 3 Minuten
zwischen jedem Stop und Start.

12 - Wartung

* RegelmaBige Wartung des Verflissigungssatzes
trdgt entscheidend dazu bei, einen stérung-
sfreien und energiesparenden Betrieb zu allen
Jahreszeiten zu gewéhrleisten. Es empfiehlt sich
daher, folgende vorbeugende Wartungskon-
trollen in regelmaBigen Abstanden vorzunehmen
bzw. vornehmen zu lassen:

- Kontrolle der Betriebsbedingungen (Verdamp-
fungstemperatur, Verflissigungstemperatur,
Verdichtungsendtemperatur, ~ Temperatur-
differenz an Warmetauschern, Uberhitzung,
Unterkihlung). Die betreffenden Daten
mussen immer innerhalb der Verdichteran-
wendungsgrenzen liegen.

- Die Funktionsfahigkeit und korrekte Einstellung
von Sicherheitseinrichtungen ist zu tberprifen.

- Verdichter6iniveau und Zustand des Ols sind
zu Uberprifen. Bei Olverfarbungen ggf. auch
einen Sauretest durchfiihren, bzw. das Ol
wechseln.

- Der Kéltekreislauf ist auf Dichtheit zu Uberprifen.

- Der ordnungsgeméafBe Betrieb der Warm-
etaustauscher ist zu Uberprifen und diese
sind gegebenenfalls zu reinigen.

- Es ist zu kontrollieren, dass die Lufter unge-
hindert und schwingungsfrei laufen. Die
Stromaufnahme des Verdichtermotors sowie die
Stromaufnahme pro Phase ist zu Uberprifen.

- Den Filtertrockner falls erforderlich austau-
schen.

- Alle elektrischen Anschliisse sind auf ihren
festen Anzug und guten Kontakt hin zu
kontrollieren. Lose Anschlussklemmen bzw.
-drahte kénnen zu groBer Warmeentwicklung
bis hin zu einem Brand fUhren.

- Es ist dafuir zu sorgen, dass der Verfllssig-
ungssatz nicht stark verschmutzt (besonders
im Bereich des Verflissigers) und in gutem
Zustand ist. Druckbeaufschlagte Bauteile und
elektrische Anschliisse mussen frei von Rost
gehalten werden.

- Die Kaltemittelbetriebsfiillung sollte sowohl fur
den Winter- als auch fir den Sommerbetrieb
passend sein.

* Es ist sicherzustellen, dass die eventuell durch
einschléagige lokale Normen vorgeschriebenen
wiederkehrende Prifungen eingehalten werden.

13 - Austausch

A\ Vor einem Trennen, Schneiden oder Bohren
in die Verrohrung ist sicherzustellen, dass kein
unter Druck stehendes Kaltemittel in der Anlage
vorhanden ist.

A\ Das Kaltemittel darf nicht in die Atmosphére
abgelassen werden, es muf3 vorschriftsméBig
mit geeigneten Werkzeugen abgesaugt und
anschlieBend sicher gelagert werden.

A Kaltemittelddmpfe kdnnen die Luft verdrangen
- Vorsicht Erstickungsgefahr! Deshalb ist bei
Servicearbeiten an der Anlage immer zwingend
fur eine ausreichende Entllftung zu sorgen.

A\ Beim Austausch von Verflissigungssatz-
komponenten bitte immer die einschlagigen
lokalen Vorschriften beachten.

* Es ist sicherzustellen, dass die Stromversorgung
abgeschaltet ist.

*Vor einem Austausch ist unbedingt die Fehlerur-
sache des Ausfalls zu ermitteln und deren
Behebung zu veranlassen. Wird diese Analyse
und Reparatur nicht vorgenommen, kénnen sich
Ausfélle wiederholen. Bitte beachten, dass sich
bei der Diagnose zum Austausch des Verdichters
ein Olsauretest immer als nitzlich erweist.

e Es ist zu kontrollieren, dass das Austauschteil
die gleichen elektrischen und kaltetechnischen
Eigenschaften aufweist, wie das Originalteil.

* Wird eine Anpassung der Verrohrung erforderlich,
siehe bitte Abschnitt «SicherheitsmaBnahmen
vor dem Einbau».

* Weitere Informationen bezlglich Austauschmaf3-
nahmen finden sich in den vorherigen Abschnitten
dieser Bedienungsanleitung.

Anmerkung: Falls ein Verdichtermotorausfall
eintritt, ist vor dem Austausch des Verdichters
der gesamte Kreislauf zu splilen und zu reinigen,
um S&ure und Verunreinigungen zu entfernen.
Bitte stets einen neuen Filtertrockner in
der Flussigkeitsleitung installieren. Vor dieser
MaBnahme (falls erforderlich) die Anlage mindes-
tens 2 Stunden lang mit ,Burn out“-Filtern
betreiben. Nach einer Betriebsdauer von ca.
2 Wochen ist der Sduregehalt des Ols wieder
zu kontrollieren. Fuhrt der Olsduretest zu
einem positiven Ergebnis (Séure - ja), ist das Ol
abzulassen und auszutauschen. Die Burnout-
Filtertrockner (-Einsétze) in der Fltissigkeitsleitung
und Saugleitung sind auszutauschen. OI- und
Filtertrockneraustausch sind solange zu wiede-
rholen, bis die Anlage sauber und séurefrei ist.

Sind keine Anzeichen von Séure mehr erkennbar,
sind die Burnout -Einsétze in der Fliissigkeitsleitung
durch eine Standardausfiihrung auszutauschen
und der Burnout-Filtertrockner(-Einsatz) in der
Saugleitung zu entfernen.

14 - Betriebsanweisungen

Alle Servicearbeiten dirfen nur von qualifiziertem
Personal vorgenommen werden.

A\ Die Oberflachentemperatur an den Rohrlei-
tungen des Verflissigungssatzes und am
Verdichter kann 100°C Ubersteigen und schwere
Verbrennungen verursachen. Bei Arbeiten im
Bereich des Verdichters und der Kaltemittel-
rohrleitung ist besondere Vorsicht walten zu
lassen. Darliber hinaus kann ein in Betrieb
befindlicher Verdichter sehr kalte Oberflachen-
temperaturen (bis zu -45°C) erzeugen, weshalb
das Personal der Gefahr von Kélteverbrennung
ausgesetzt ist.

A\ Der Druck im Inneren des Verdichters und
Kéltemittelkreises kann gefahrlich hoch werden
(z.B. abnormaler Betrieb, Feuer), was bei plétzli-
chem Freiwerden zu Personenverletzungen
fuhren kann. Deshalb niemals am Verdichter-
gehduse und der benachbarten Rohrleitung
bohren, schweiBen oder schneiden (freiwer-
dendes fllssiges Kaltemittel kann auf freier Haut
blitzartig Erfrierungen verursachen), wenn diese
druckbeaufschlagt sind.

A\ Auch wenn die Lufter mit Schutzgittern
versehen sind, wird empfohlen, nicht bei laufenden
Luftern am Verflussiger Arbeiten vorzunehmen.

Bitte beachten, dass die Produktgarantie
unter den folgenden Umsténden als ungiiltig
und aufgehoben erklart werden kann:

* Veranderungen am Verflissigungssatz, auBBer
sie wurden von Danfoss genehmigt, Entfernen
des Typenschilds, gebrochene oder abgerissene
Teile, StoBspuren, etc.

 Verflissigungssatz vom Kunden gedffnet oder
undicht zurlckgeliefert (d.h. z.B. offene Druck-
und Sauganschlisse).

*\Vorhandensein von Rost und Wasser im Inneren
des Verflissigungssatzes.

e Zusatz von Lecksuchmittel in das Ol des
Verdichters.

« Benutzung von Kéltemitteln oder Olen, das nicht
von Danfoss zugelassen sind.

e Jede Abweichung von den empfohlenen
Installations-, Anwendungs- und Wartungsan-
leitungen.

e Einsatz in mobilen Anwendungen (Booten,
Schienenfahrzeugen, LKWs, etc.) oder unter
explosionsgefahrdeten Umgebungsbedingungen.
Das Herstelldatum des Verflissigungssatzes
ist auf dem Typenschild angegeben. Es ist
dafur zu sorgen, dass bei allen dieses Produkt
betreffenden Reklamationen die Modell- und
Seriennummer angegeben wird.
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INSTRUKCJE
Bluestar & Optyma

Blue’star

CONDENSING UNITS

tyma-

Danfoss Condensing Unit

Zastosowania Zastosowania
sredniotemperaturowe MBP niskotemperaturowe LBP
50 Hz s D w 60 Hz 50 Hz Sprezarka| S D W 50 Hz Sprezarka| S D W
MGM/MGZ 016-018-022-028 700 | 500 | 392 | MGM/MGZ 018-022
HGM/HGZ 018 HGM/HGZ 018 MCZC030 | MTZI8 | 1 o o LCHC048 | NTZ048 | 500 | 620 | 451
LGZ 022 LGZ022 MCZC038 | MTZ22 LCHC068 | NTZ068
MGM/MGZ 032-036-040 800 | 600 | 442 | MGM/MGZ 028-032-036-040 MCZC048 | MTZ28 %SES%S E%?gg 630 | 650 | 605
HGM/HGZ 022-028-032 - HGM036 HGM/HGZ 022-028 MCZC054 | MTZ32 | o | 50 | o5
LGZ 028-040 LGZ028 Mgégggg Mgzg LCHC136 | NTZ136 | 755 | 700 | 656
MGM/MGZ 050-064-080 1000| 700 | 555 | MGM/MGZ 050-064 LCHC215 [NTZ215 | o0 | g0 | 759
HGM/HGZ 040-050 -HGZ 036 HGM/HGZ 032-036-040-050 Mgégggg ﬁ%g% 755 | 700 | 656 LCHC271 | NTZ271
LGZ 044-050 LGZ044-050 MCZC108 | MTZ65 LGHC048 | NTZ048 | 700 | 500 | 392
MGM/MGZ 100-125-144-160 1200| 800 | 671 | MGM/MGZ 080-100-125-144-160 MCZC121 | MTZ73 LGHC068 | NTZ068
HGM/HGZ 064-080-100 HGM/HGZ 064-080-100 MCZC136 | MTZ81 900 | 900 | 759 LGHC096 | NTZ096 | 800 | 600 | 442
LGZ 088-100 LGZ088-100 MCZC171 | MTZ100 LGHC108 | NTZ108
HGM/HGZ 125-144-160 1500| 870 | 975 | HGM/HGZ 125-144-160 MGZC215 | MTZ125 LGHC136 | NTZ136 | 1000 | 700 | 555
MGZC242 | MTZ144 | 1350 | 820 | 759 LGHC215 | NTZ215 | |0 | oo | oy
MGZC271 | MTZ160 LGHC271 | NTZ271
50 50- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 50 ‘ ‘ ‘ ‘ Zakres pracy MBP.
45 / 45 /\ —— \ 45 i i i i 4 } ‘ ‘ ‘ \}\
4
35 / 357/ 35 w 4
257 Zﬁ 25 %ae |
. [HGMR22] . [MGZR404A- R507A] MGZ R134a :
-25 -15 -5 5 10 -30 -20 -10 0 5 -15 -5 5 10
: | : (T1 112 : B
45 45 45
% — / skt =
/ // N - 30 5 EN) 5 0 S 0 5 10
35 5 35
/ T parowania (“C) .
7 Fig. 1
25 25 25 ‘ Z‘akresprac‘yLBP ‘ ‘
s LGZ R404A - R507A| . [MGM R22| s [HGZ R404A - R507A] / ‘
15 35 25 30 -25 15 5 5 10 -30 20 -10 0 10 a8
[ \
3 s g
o -
o
é 32.
25 &
g [ SH=10K
; HGZR134a ] 5 [ Ograniczone 1 SH=10K R404A/R507A
5 5 5 15 20 Temperatura parowania (C°) przegrzanie CIRGT=20C =5 =0 S ) S ) ES =

T parowania (-C)

Danfoss Commercial
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1 x wysoko$¢ wymiennika

Minimalny odstep: 2 x szerokos¢ agregatu

4

max. 4m

<

8do 12 m/s

przy minimalnej

wydajnosci

ya

22

Ttumik wibracji

Fig. 2
T .
: XY Fig. 5
< : N: czarny Agregaty OPTYMA jedno lub dwuwentylatorowe
M: brazowy Agregaty BLUE STAR dwuwentylatorowe
8do12m/s R czomony gregaty v
przy maksymalnej RB=15kQ 2W | B: niebieski
wydajnoéci RA=200kQ 1W | W:bialy
L N Obwod sterujacy . _ _
[ m [L I o1 50 Hz
i [[F1]]F [] | A B
QL - 1R—= e Sprezarka VP I 7L 5OVAC | JF/G50VAC
g ! MTZ18 0 00
e
1722 30 00
1728 30 00
b 732 35 35
| T736 35 135
[
|l | Srechica wentylatora| D (FMV went) | D (EBM went) [ IZEHL ABEGG went]
2 mm pF/L50VAC | pF/L50VAC| uF/L50VAC
I . 1 300 35 2 X
. S S - 350 5 A X
Flg. 3 D | FMV went EBM went ZIEHL ABEGG went 200 z ¢ 3
L50 8 X X
500 X X 16
600 20 X X
60 Hz
Sprezarka t A 8
i *® [WF7450VAC|UF7E50VAC
MTZ1 25 100
172 L5 100
172 50 35
732 45 00
736 L5 00
MTZ40 55 00
. MTZ50 L5 35
Fig. 4 MTZ56 50 200
MTZ64 55 235
Srehica wentylatora| D (FMV went){D (EBM went)
2 mm pF/L50VAC|pF/450VAC
300 5 2 »
350 5 5 3
I 400 5 X S
! 450 12 X o
_ _ _ _ 500 X X S
YY) 600 20 X S
LILZL3 N Obwod sferujacy N: czarny  B: niebieski % Opcjonalnie
bl ! F1f{F1 PTC M: brazowy W: bialy zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe
pidod [ =1 R: czerwony
W \\M | ﬁs | £ Agregaty OPTYMA jedno lub dwuwentylatorowe
\‘—DTH 121 PRESS Agregaty BLUE STAR dwuwentylatorowe
| == T =
7‘ 13} f - m a [ FMV_—3 ]
s 718 L ® [
T 14+ | |
i pap ' e B
-{5
I
EARAEA Q1 I, = ]
Lobodedimd EMY went EBM went  ZIEHL ABEGG went
M
B
T N = = -
KM3 o
K
M
B
T N * L ]
KM2 D: pF/L50VAC -
60 Hz] 50 Hz —
HEEHEE T
T HEHEEE
| Sredn\[avemylamrag é % % s
o+ 300 5[2B5[2[X - 0
350 5[5[5[4[X 2
i 400 5[X[{5]6[X S
450 12{X[8[X[X =
KM1 500 XXX [X]16 S
600 20 X]20] X[ X <>
o
Fig. 6
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KP 15, 15A, 17W, 17B

o Fhem o o e

g {0l

—
(k]

A

SPDT + LP niskie ci$nienie

DANFOSS
ABD—591.15

LP + HP niskie i wysokie ci$nienie

8—°5gA6A

T
2

DANFOSS

~
16A

- ™
¢ v Listed refrigeration
controller  61B5
Con-| Voltage |FL | LR |Resist.|Pilot
tacts| AC|DC| A | A | load |duty
240 8 148| 8A
A-B 3A
A-C 120 16| 96| 16A
240 12w
A-D | 240 S50VA
Use copper wire only
Tightening torque 20 Ib.in
- J

W przypadku uzycia wg standardu UL

AC1 16 A
AC3 16 A
ACI1110 A

LR 112A 400V

DC11
12W
220V

= Cis$nienie wylaczania
—— —1bar(Pe)(30in.Hg)
LP

Niskie ci$nienie LP, odblokowanie automatyczne

Cisnienie

~ zalaczania

Stata r6znica

wytaczania
P -1 bar (Pe)(30in.Hg)

Niskie ci$nienie LP, odblokowanie reczne

Stata r6znica
_- Ci$nienie
zalaczania
HP

Wysokie cisnienie HP

Sprawdzian
manualny

Reset manuel

DANFOSS
AB0-242.10

Ustawienia
fabryczne

DANFOSS
AB0-695.12

LP-man
HP-man

Odblokowanie przetaczalne
KP 15 060-1154, 060-1220, 060-1261, 060-1263, 060-1283

LP-auto
HP-auto

LP-man
HP-auto

DANFDSS
AB0O—763.10

o~
re}
@
©
|
=)
Q
<

DANFOSS

Odblokowanie przelaczalne
KP 17B 060-539366, 060-539466

}t

LP-auto
HP-auto

LP

360°@ 9:

0.7 bar(10psi)

LP Réznica

360°€ @:

0.15 bar(2psi)

2.3

DANFOSS
ABD—595.16

HP

3eo°@ 9:

bar(33.5psi)
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Instrukcje

Spis tresci:

1 - Wprowadzenie.

2 - Transport, magazynowanie.

3 - Srodki bezpieczeristwa podjete przed
montazem urzadzenia.

4 - Montaz.
5 - Nieszczelnosci i sposoby ich
wykrywania.

6 - Usuwanie wilgoci z instalacji.
7 - Zasilanie.
8 - Napelnianie instalacji czynnikiem
chtodniczym.
9 - Kontrola urzadzenia.
10 - Uruchomienie.
11 - Wykrywanie i usuwanie usterek.
12 - Konserwacja.
13 - Wymiana czesci.
14 - Wskazowki dla uzytkownika.

1 - Wprowadzenie

Ponizsze wskazéwki dotycza agregatéow
skraplajacych Bluestar przeznaczonych do
zastosowani chlodniczych i maja na celu
przedstawienie nieodzownych informacji
dotyczacych bezpieczenstwa i wlasciwej obstugi
tego rodzaju urzadzen.

Wszystkie informacje przedstawione sa w
spos6b ogoélny dla tego typu urzadzen; dlatego
pewne szczegély moga nie odnosi¢ sie do
zakupionego agregatu. Ponizsza instrukcje jak
rowniez wszystkie wskazéwki dotyczace
agregatow skraplajacych Bluestar nalezy
przechowywadé w dostepnym miejscu.

e Opis wyposazenia: agregaty skraplajace sa
produkowane w réznych wykonaniach. Sktadaja
sie one ze sprezarki i skraplacza, chtodzonego
za pomoca wentylatora i sa zamontowane
na podstawie. Dodatkowo agregaty moga
byé wyposazone w zbiornik cieczy, presostat,
zawory serwisowe i skrzynke przylaczeniowa.

¢ Stosowane czynniki chtodnicze:

- agregaty typu MGM, HGM, MCMC i MGMC
(z zamontowanymi sprezarkami Maneurop®
MT) moga by¢ uzyte z czynnikami R22, R12,
R502.

- agregaty typu MGZ, HGZ, MCZC i MGZC
(z zamontowanymi sprezarkami Maneurop®
MTZ) moga by¢ uzyte z czynnikami R404A,
R507, R134a oraz R407c.

-agregaty typu LGZ, LCHC i LGHC (z
zamontowanymi sprezarkami Maneurop®
LTZ, - NTZ) moga by¢ uzyte z czynnikami
R404A 1 R507.

e Sprezarki Maneurop sa standardowo napetnione
olejem:

- seria MT: mineralnym (typ 160P),

- seria MTZ: estrowym (typ 160PZ),

- seria LTZ i NTZ: estrowym (typ 160Z).
Zabrania sie mieszania réznych typéw oleju.

* Agregaty skraplajace moga by¢ uzywane tylko i
wylacznie do celéw zgodnych z ich przeznaczeniem
i w warunkach zgodnych z ich dopuszczalnym
zakresem pracy (patrz rys.1).

A Agregaty skraplajace sa standardowo wypel-
nione azotem pod ci$nieniem od 1 do 2 baréw i w
zwiazku z tym nie moga by¢ bezposrednio

podiaczone do instalagji. Szczegétowe wskazéwki
sa przedstawione w punkcie <MONTAZ>».

A Agregaty skraplajace nie sa przeznaczone do
zastosowan w transporcie ani w strefach
zagrozonych wybuchem. Jakiekolwiek uzycie
czynnikéw tatwopalnych (np. weglowodorowych)
lub powietrza jest surowo zabronione.

* W kazdym przypadku musza by¢ spetnione
wymogi okreslone w normie EN 378 lub inne
réwnowazne.

A Préby ci$nieniowe powinny byd¢
przeprowadzane przez wykwalifikowane osoby.
Nalezy uwzgledni¢ potencjalne zagrozenie
wynikajace z wystepujacych ciénien i przestrzegad
ich maksymalnych wartosci. Wartosci tych ci$niert
sa zapisane na tabliczkach znamionowych
sprezarek lub w instrukcji obstugi.

A Modernizacje oraz dokonywanie przerébek
sprezarki lub zbiornika cieczy (jak np. «lutowanie
twarde» plaszcza) nie zaaprobowane przez strone
odpowiedzialna za zapewnienie zgodnosci
urzadzenia z wymaganiami bezpieczenstwa
moze skutkowac utrata prawa do uzytkowania
urzadzenia.

2 - Transport, magazynowanie

* Agregaty skraplajace musza by¢ usytuowane w
pozydji pionowej (maksymalne odchylenie od
pionu wynosi 15°).

* Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby podczas
transportu agregatéw skraplajacych wykonywac
wszelkie czynnosci z nalezyta uwaga, a w
szczegoblnosci by nie poddawac urzadzen rézne-
go rodzaju wstrzasom.

Nalezy uzywaé odpowiednich i bezpiecznych
podnosnikéw  podczas przewozenia i
rozpakowywania.

Nalezy zwréci¢ uwage na przednia strone
skraplacza, ktéra jest oznakowana na opakowaniu.

* Wszelkie uszkodzenia opakowania czy tez
produktu zauwazone przy dostawie powinny
by¢ niezwlocznie zgloszone przewoznikowi. Te
same zalecenia odnosza sie do przypadku, gdy
wykryte zostana uchybienia podczas transportu
produktu do uzytkownika.

® Nalezy zapoznac sie z instrukcja bezpieczenistwa
opisana na opakowaniu urzadzenia.

e Agregaty skraplajace nie moga byd
przechowywane w temperaturze ponizej -35°C
ani powyzej +50°C.

® Nalezy upewnic sie czy urzadzenie i jego opa-
kowanie nie jest narazone na bezposrednie
dziatanie deszczu, czynnikéw fatwopalnych oraz
czynnikéw powodujacych korozje.

3 - Srodki bezpieczeristwa podjete przed
montazem urzadzenia

* Wszystkie podlaczenia, obstuga i serwisowanie
urzadzenia musza by¢ wykonywane przez
wykwalifikowane osoby, zgodnie z przyjetymi
zasadami i procedurami bezpieczenstwa.

e Agregat skraplajacy musi by¢ ulokowany w
dobrze wentylowanym miejscu; przeptyw
powietrza przez agregat nie moze by¢ ograniczony
w jakikolwiek sposéb (patrz rys.2). Nalezy
upewnic sie, ze temperatura otoczenia podczas
postoju urzadzenia nigdy nie przekroczy 50°C.

* W przypadku montazu agregatu na zewnatrz
budynkéw nalezy uzy¢ obudowe agregatu
skraplajacego firmy DANFOSS MANEUROP
lub zapewnié ochrone przed czynnikami
atmosferycznymi w inny sposob.

e Agregat skraplajacy moze by¢ zamontowany
na poziomej (maksymalne nachylenie 3°)
powierzchni.

® Sprawdzié, czy posiadany agregat skraplajacy
jest odpowiedni pod wzgledem parametrow i
danych technicznych (wydajnosé, uzyty czynnik
chtodniczy itd.).

e Sprawdzi¢, czy zasilanie (napiecie, czestotliwosc)
jest zgodne z nominalnym napieciem zasilania
uzytych sprezarek i wentylatoréw skraplacza
(patrz tabliczka znamionowa agregatu).

® Upewnic sig, ze osprzet do napehniania instalacji
czynnikiem chtodniczym, pompy prézniowe itd.
przeznaczone do instalacji chtodniczych napel-
nianych HFC sa uzytkowane tylko i wylacznie
do tych czynnikéw i nie byly nigdy wczesniej
wykorzystywane w instalacjach chlodniczych
napelnionych czynnikami z grup CFC i HCFC.

® Rurociagi powinny by¢ wykonywane tylko
z czystych i osuszonych rur miedzianych
przeznaczonych do zastosowan chtodniczych,
a polaczenia lutowane przy uzyciu lutu z
dodatkiem srebra.

* Wszystkie elementy powinny by¢ sprawdzone
przed ich zamontowaniem. Nalezy upewnic sie
czy sa dobrane wiasciwie, czyste i osuszone.
Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania rurociagow
ssawnych: Poziome odcinki powinny by¢
pochylone w dét, w kierunku sprezarki.
Predkos¢ par czynnika na ssaniu powinna
by¢ odpowiednio wysoka do zapewnienia
dostatecznej ilodci powracajacego oleju. Predkosc
ta powinna wynosi¢ od 8 do 12 m/s dla
przewodéw pionowych. W przewodach
poziomych, predkosc ta moze wynosic ok. 4 m/s.
Moze by¢ konieczne zastosowanie putapek
olejowych i podwéjnych pionéw. W przypadku
réznic wysokosci wiekszych niz 4 m, powinno
sie stosowac dodatkowe pulapki olejowe (patrz
rys. 3.). Aby zminimalizowad przegrzanie par
czynnika chtodniczego nalezy izolowac przewody
ssawne.

* Rurociagi przytaczone do sprezarki powinny
by¢ tak zaprojektowane by zapewnity swobodne
drgania sprezarki w trzech plaszczyznach z
mozliwie matym przenoszeniem drgann na
instalacje. Sposéb wykonania rurociagéw
powinien uniemozliwi¢ migracje czynnika do
sprezarki i jego splyw do karteru.

A\ Podczas instalowania zbiornika cieczy lub
innego naczynia ci$nieniowego, nalezy upewnicsie,
ze w.w. elementy spelniaja wymogi europejskiej
dyrektywy wysokocisnieniowej (P.E.D.).

A Upewni¢ sie, ze instalacja chtodnicza jest
wyposazona w zabezpieczenia przed wzrostem
ci$nienia (np. presostat, upustowy zawor
bezpieczenstwa), ktére zapobiegaja eksplozji
zbiornikéw cisnieniowych.

e Podczas projektowania, montazu oraz
eksploatacji instalacji chtodniczej musza by¢
spelnione wszystkie przepisy i standardy bez-
pieczenistwa np norma EN 378.

24

8510198 P03-A  © Danfoss Commercial Compressors 03/05



Instrukcje

4 - Montaz

N Mozliwo$¢  penetracji  powietrza
atmosferycznego do wnetrza agregatu podczas
montazu powinna by¢ ograniczona do minimum.
Agregat skraplajacy jest wyposazony w miedziane
krééce (ssawny i cieczowy) z zamontowanymi
zaworami odcinajacymi, dzieki czemu mozliwy
jest montaz agregatu w spos6b uniemozliwiajacy
dostanie sie powietrza i pary wodnej do jego
wnetrza.

Otwarcie zaworéw odcinajacych przed
wykonaniem potaczeri moze spowodowad
zawilgocenie oleju sprezarki.

* Dopuszcza sie instalowanie gumowych
pierscieni pod podstawa agregatu w celu
ograniczenia wpltywu wstrzaséw z innych,
sasiednich maszyn lub urzadzen oraz ograniczenia
przenoszenia sie drgan agregatu skraplajacego
na konstrukcje wsporcza urzadzenia (patrz
rys.4).

A\ Przed otwarciem zaworéw serwisowych
sprezarki nalezy obowiazkowo podiaczyc wezyk
serwisowy 1/4” do zaworu Schradera w obudowie
sprezarki w celu stopniowego zredukowania cis-
nienie azotu.

® Upewnic sig, ze zadne fragmenty materiatu nie
dostaty sie do wnetrza rurociagéw podczas
przycinania rur. Ponadto, niedopuszczalne
jest wiercenie otworéw w rurociagach juz
zmontowanych.

e Nalezy wunika¢ polaczen skrecanych
(kielichowych). Potaczenia lutowane powinny
by¢ wykonywane ze szczegdlna starannoscia.
Podczas lutowania nalezy zapewnié przeptyw
azotu wewnatrz rurociagu, zapobiegajacy
powstawaniu tlenkéw na wewnetrznych
$ciankach rur. Lut powinien zawiera¢ minimum
5% srebra.

¢ Podczas lutowania nalezy zabezpieczy¢ zawory
oraz inne elementy agregatu (powierzchnie
malowane, uszczelki itd.) przed uszkodzeniami
spowodowanymi przegrzaniem.

* Demontaz zaworéw odcinajacych podczas
podiaczenia sprezarki do uktadu nie jest konieczny,
w zwiazku z tym nie ma potrzeby wymiany
wspotpracujacych uszczelek.

e Upewnié sie czy sa wykonane potaczenia
niezbednych urzadzen kontrolno-zabezpieczajacych
z zaworami odcinajacymi sprezarki i innym
osprzetem.

e W przypadku powrotu oleju przez kréciec
zaworu Schrader’a do obudowy sprezarki, sprawdz
czy zawOr wewnetrzny jest zdemontowany.

5 - Nieszczelnosci i sposoby ich
wykrywania

W zwiazku z ryzykiem zaptonu lub mozliwoscia
wybuchu nigdy nie uzywaj tlenu lub suchego
powietrza do napelniania instalacji.

® Nalezy przeprowadzac probe szczelnosci po
catkowitym zmontowaniu ukladu w jeden z
ponizej przedstawionych sposob6éw:
- préba cisnieniowa z uzyciem suchego azotu,
-napelnienie mieszanina azotu i czynnika
chtodniczego,

- préba szczelnosci z uzyciem helu i/lub test
wysokoprézniowy.

® Proba powinna trwac na tyle dlugo, aby
wyeliminowaé nawet niewielkie nieszczelnosci.

e Nalezy uzywac odpowiednich przyrzadoéw,
przeznaczonych do wykrywania nieszczelnosci.

e Cis$nienie probne na stronie ssawnej nie moze
przekraczac wartoéci wynoszacej 1,1 x Ps, gdzie
Ps jest ci$nieniem okreslonym na tabliczce
znamionowej sprezarki.

¢ Ciénienie prébne na stronie ttocznej nie moze
przekracza¢ wartoéci podanej na tabliczce
znamionowej agregatu skraplajacego.

* W przypadku, gdy agregat jest wyposazony w
zawory odcinajace na ssaniu i ttoczeniu, zawory te
powinny by¢ zamkniete podczas przeprowadzania
proby szczelnosci (préba szczelnosci agregatu
skraplajacego jest przeprowadzana u Wytworcy).

e W przypadku wykrycia nieszczelnosci
przystapic do usuwania przyczyn wystepowania
nieszczelnosci, a po ich usunieciu powtérzyé
prébe.

* W przypadku testu wysokoprézniowego nalezy:
1) obnizy¢ ci$nienie w obiegu chlodniczym
pompa prézniowa do wartosci 500 um stupa Hg,
(przy zamknietych zaworach odcinajacych na
sprezarce).

2) odczekac 30 min.

3) w przypadku gwaltownego wzrostu ci$nienia
mamy do czynienia z nieszczelnoscia instalacji,
nalezy zlokalizowac przeciek i usunaé go,
nastepnie ponowic prébe zgodnie z procedura tj.
pkt1i2.

4) w przypadku powolnego wzrostu cinienia
mamy do czynienia z zawilgoceniem uktadu,
nalezy wowczas przerwacd probe, wypetnié uktad
suchym azotem i ponowic zgodnie z procedura
. pkt1i2.

5) podtaczy¢ sprezarke do ukladu poprzez
otwarcie zaworéw odcinajacych sprezarki.

6) powtérzyc kroki 11 2 (przy otwartych zaworach
odcinajacych na sprezarce).

7) wypelnic instalacje suchym azotem.

8) powtoérzy¢ procedure zgodnie z pkt 112 (przy
otwartych zaworach odcinajacych na sprezarce),
az do osiagniecia prézni o wartosci 500 pm Hg
(ok. 0,67 mbar). Cisnienie takie powinno by¢
utrzymane przez ok. 4 godziny, a jego wartoscé
powinna by¢ mierzona w instalacji chtodniczej, a
nie odczytywana ze wskaznika pompy prézniowej.

A Nie wolno uzywaé megaomomierza ani
podawacd napiecia na uzwojenia silnika sprezarki
podczas wystepowania prézni, ze wzgledu na
niebezpieczenstwo uszkodzenia (przepalenia
uzwojen) silnika sprezarki.

A Nie nalezy uzywacé srodkéw barwiacych
do wykrywania nieszczelnosci, ani uzywad
pochodnych chlorofluroweglowodoréw podczas
przeprowadzania préby szczelnosci ukladu
projektowanego do napelnienia czynnikiem z
grupy HFC.

6 - Usuwanie wilgoci z instalacji

W kazdym przypadku, kiedy to mozliwe (jezeli
zawory odcinajace wchodza w sklad instalacji)
agregat skraplajacy musi byc¢ izolowany od ukfa-
du. Istotne jest réowniez podlaczenie pompy
prézniowej po obydwu stronach tj. wysokiego
i niskiego ciénienia, aby odessa¢ wilgo¢ z
zamknietych przestrzeni uktadu chtodniczego.

Witadciwe postepowanie:
1) po zakoriczonej pozytywnie prébie szczelnosci,

2) obnizy¢ ci$nienie w instalacji do 500 um Hg,
3) po osiagnieciu w.w. ciénienia, odizolowad
ukfad od pompy prézniowej,

4) ci$nienie 500 um Hg powinno by¢ utrzymane
przez ok. 4 godziny, a wartosc ci$nienia powinna
by¢ mierzona w instalacji chtodniczej, a nie
odczytywana ze wskaznika pompy prézniowej,
5) jezeli ci$nienie rosnie, powtdrzyé prébe
szczelnosci (patrz pkt 5).

Pompa prézniowa:

Do préb powinno sie uzywaé dwustopniowej
pompy prézniowej z balastowym zaworem
gazowym (préznia stata o ciSnieniu 0,04 mbar),
jej wydajnosé powinna by¢ odpowiednia do obje-
tosci uktadu. Nigdy nie uzywaj sprezarki jako
pompy prézniowej. Zaleca sie uzywanie
potaczern o duzych $rednicach do kréécow
zaworéw odcinajacych, co pozwala uniknaé
nadmiernych strat ci$nienia. Nalezy unikaé
polaczen poprzez zawoér Schradera.

Zawarto$¢ wilgoci:
Przed uruchomieniem instalacji dopuszczalna

zawarto$¢ wilgoci powinna wynosié nie wiecej
niz 100 ppm. Podczas pracy odwadniacz
zamontowany w rurociagu cieczcowym powinien
zredukowac te wartosc do nie wiecej niz 20 ppm.

Dodatkowe informacje:

e W celu przyspieszenia usuniecia wilgoci z
instalagji, nalezy utrzymywac temperature ukladu
chtodniczego powyzej 10°C.

* Wiasciwe prézniowanie instalacji powinno by¢
wykonywane szczeg6lnie starannie w przypadku
instalacji wypelnionej HFC i sprezarki smarowanej
olejem estrowym w poréwnaniu z procedura
stosowana w przypadku czynnikéw z grupy
CFC i HCFC i olejéow mineralnych.

® Szczegbtowe informacje mozna znalezé w
instrukcji TI 3-026.

A Nie nalezy uzywaé megaomomierza ani
podawacd napiecia na uzwojenia silnika sprezarki
podczas wystepowania prézni, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia (przepalenia uzwojen)
silnika sprezarki.

7 - Podlaczenie zasilania

* Przed jakimikolwiek czynno$ciami zwiazanymi
z podiaczeniem zasilania upewnij sie, ze gléwne
zrédio zasilania elektrycznego jest odtaczone i
izolowane, zgodnie z odpowiednimi przepisami.

® Zapoznac sie z rys. 5 i 6 - przedstawiajacymi
typowe schematy polaczen elektrycznych oraz
przeanalizowac schemat polaczeri wlasciwy dla
agregatu znajdujacy sie na wewnetrzne stronie
pokrywy skrzynki przylaczeniowej. Szczegétowe
informacje sa podane w karcie katalogowej
agregatow (Blue Star Condensing Units. Dobér i
zastosowanie).

e Sprezarki Maneurop® znajdujace sie w
agregatach skraplajacych sa standardowo
wyposazone w wewnetrzne zabezpieczenie
silnika zapobiegajace przegrzaniu sie i przeciazeniu.
Zalecane jest jednakze uzycie zewnetrznego,
przekaznika nadmiarowo-pradowego z recznym
odblokowaniem w celu ochrony obwodu zasilania
przed zbyt wysokim pradem pobieranym przez
silnik.
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e Nastawa warto$ci pradu wyzwalajacego
zadziatanie w.w. przekaznika powinna wynikaé
z parametréw przewodu zasilajacego i nie moze
przekroczy¢ maksymalnej wartosci pradu A max
wybitej na tabliczce znamionowe;.

e W przypadku agregatéw skraplajacych
wyposazonych w skrzynke przylaczeniowa
wszystkie pofaczenia elektryczne (wentylator
skraplacza, silnik sprezarki, presostat, grzatka
itd.) sa wykonane fabrycznie. W przypadku
sprezarek jednofazowych kondensatory
(rozruchowy i roboczy) sa standardowo
umieszczone w skrzynce przylaczeniowe;.

e Skrzynka przylaczeniowa jest wyposazona
w zaciski $rubowe zaréwno do przewodow
zasilajacych jak i sterujacych oraz uziemienia.

e Wszystkie elementy elektryczne, musza by¢
dobrane zgodnie z obowiazujacymi normami i
wymaganiami odnoszacymi sie do agregatéw
skraplajacych.

8 - Napelnianie instalacji czynnikiem
chlodniczym

e Przed napelnieniem instalacji czynnikiem
chtodniczym nalezy sprawdzic¢ czy poziom oleju
widoczny we wzierniku sprezarki zawiera sie
pomiedzy 1/4 a 3/4 i upewnic sie, czy ilos$¢ oleju
jaka sprezarka jest napeiniona fabrycznie jest
wystarczajaca dla danej instalacji, jej rozmiaréw i
uktadu rurociagéw.
-w przypadku rurociagéw, ktérych diugosé
przekracza 20 m moze by¢ konieczna
dodatkowa ilo$¢ oleju,

- w przypadku, gdy niezbedne jest uzupelnienie
ilosci oleju, nalezy uzywac tylko odpowiedniego
oleju (czes¢ WPROWADZENIE niniejszej
instrukgji).

® Upewnic sie, czy czynnik chtodniczy uzyty do
napelnienia instalacji chtodniczej jest odpowiedni
do danej sprezarki. Wykaz dopuszczalnych
czynnikéw chtodniczych mozna znalezé w czes-
ci WPROWADZENIE niniejszej instrukgji.

e Ciekty czynnik chfodniczy jest dostarczany
(przy wylaczonej sprezarce) do skraplacza i/lub
zbiornika cieczy (obowiazkowo dla czynnikéw
chtodniczych bedacych mieszaninami). Ilos¢
czynnika chlodniczego w instalacji musi by¢
zblizona do napelnienia nominalnego dla danego
uktadu, aby unikna¢ zaréwno zbyt niskiego cis-
nienia roboczego jak i nadmiernego przegrzania
podczas rozruchu. Podczas napelniania obydwa
zawory serwisowe powinny pozostawacd
zamkniete.

* Nalezy pamietad, ze napelnianie parami
czynnika chlodniczego jest dopuszczalne tylko
dla czynnikéw chtodniczych nie bedacych
mieszaninami np R22.

* W miare mozliwosci iloé¢ czynnika w instalacji
nie powinna by¢ wieksza niz 2,5 kg pomnozone
przez iloé¢ cylindrow sprezarki. Jesli ilosé
czynnika jest wieksza, nalezy zastosowad
rozwiazanie zabezpieczajace sprezarke przed
zalaniem cieklym czynnikiem (np. uklad z
odessaniem cieklego czynnika; oddzielacz cieczy)

* Nalezy upewnic sie, ze ilo$¢ czynnika chtodni-
czego jest odpowiednia zaréwno dla okresu
zimowego jak i letniego.

9 - Sprawdzenie przed uruchomieniem

N Upewni¢ sie, ze wszystkie zawory serwisowe

w momencie rozruchu urzadzenia sa otwarte.
Zamkniete zawory serwisowe ssawny lub tloczny
moga spowodowaé powazne uszkodzenia
sprezarki. Moze to rowniez mieé¢ negatywny
wplyw na bezpieczeristwo pracy pozostatych
elementéw instalacji, a przez to stworzyd
zagrozenie dla personelu.

e Sprawdzi¢, czy wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace sa sprawne i wlasciwie
nastawione. Upewnié sie, ze w.w. urzadzenia
spelniaja wymagania przepiséw i norm
miedzynarodowych i krajowych (np. EN 378).

e W przypadku uzywania wylacznikéw
ci$nieniowych (presostatéw) lub zaworéw
upustowych, nastawy nie moga przekraczad
maksymalnych wartosci ci$nienia roboczego
kazdego z elementéw instalacji (Zalecane war-
tosci nastaw sa podane w «Blue Star Condensing
Units. Dobér i Zastosowanie»).

e Zaleca sie stosowanie wylacznika (presostatu)
niskiego ci$nienia w celu zabezpieczenia agregatu
przed praca przy zbyt niskim cinieniu (podcis-
nieniu). Zalecana nastawa presostatu to 1,2 bar
(ci$n. absolutne).

* Nalezy upewnic sie, czy zaciski przewodoéw
elektrycznych sa dokrecone i czy potaczenia
elektryczne zostaly wykonane z uwzglednianiem
obowiazujacych przepiséw bezpieczenstwa.

e Grzalka oleju jest montowana fabrycznie
Nalezy upewnic sie czy byta ona zasilana przez
minimum 12 godzin poprzedzajace rozruch
i/lub podczas dtuzszych okreséw postoju.

10. Uruchomienie.

A\ Zabrania sie zalaczania sprezarki, jezeli nie
jest ona napelniona czynnikiem chlodniczym.

* Nie nalezy bocznikowac wylacznika niskiego
ci$nienia ani odlacza¢ innych elementéw
zabezpieczajacych podczas rozruchu.

¢ Sprawdzic pobér pradu i napiecie.

® Obserwowac wziernik w celu upewnienia sie,
czy olej powraca do sprezarki. Po 2 - 4 godzinach
pracy w warunkach ustalonych nalezy sprawdzié¢
poziom oleju i uzupelnic, jezeli jest to konieczne
(patrz instrukgcja TI 3-025). Jezeli powrd6t oleju jest
utrudniony, konieczna jest analiza uktadu
rurociagow.

e Parametry pracy sprezarki powinny zawsze
mieécic sie w dopuszczalnym zakresie. Ponadto
wysokie przegrzanie powoduje wysoka
temperature ttoczonego czynnika i zmniejsza
wydajnoé¢ sprezarki. Temperatura czynnika
na tloczeniu nie powinna przekroczy¢ 130°C,
praca przy wyzszych temperaturach moze
spowodowac rozklad czynnika chtodniczego.

¢ Przy ustalonych warunkach pracy, sprawdzicé
poziom drgan rurociagéw i rurek kapilarnych
(jesli amplituda drgan przekracza 1,5 mm nalezy
zastosowac $rodki zaradcze, np. dodatkowe
mocowania).

* Upewnicsie, ze przeptyw czynnika chfodniczego
przez wziernik w rurociagu cieczowym (jesli jest
zamontowany) jest odpowiedni i ze temperatura
pracy odpowiada warunkom obliczeniowym.

* Jedli jest taka potrzeba, istnieje mozliwosc
dodania czynnika chtodniczego w fazie cieklej,
po stronie niskiego ci$nienia i jak najdalej od
sprezarki. Czynnik powinien by¢ delikatnie
zdtawiony. Podczas przeprowadzania tej
czynnosci sprezarka musi by¢ zataczona

A\ Niewolno przetadowac uktadu chlodniczego.

11 - Wykrywanie i usuwanie usterek

® Sprezarka nie startuje:

Nalezy sprawdzic czy zasilanie jest podane na
uzwojenia sprezarki, sprawdzic przewody zasilajace
i czy podiaczone sa odpowiednie kondensatory
(dla modeli jednofazowych). Jezeli to nie pozwoli
zidentyfikowa$ przyczyny nalezy sprawdzié
uzwojenia silnika przy pomocy omomierza.
Uwaga: W przypadku, gdy wewnetrzne
zabezpieczenie silnika wylaczy silnik sprezarki,
moze uplynac kilka godzin zanim ponowny start
sprezarki bedzie mozliwy.

® Praca sprezarki nie powoduje wzrostu cisnie-
nia na stronie tlocznej:

Nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie rurociagi
upustowe sa zamkniete. Sprawdzic réwniez czy
zawory elektromagnetyczne sa we wlasciwej
pozycji. W przypadku, gdy wewnetrzny zawor
upustowy jest otwarty, karter sprezarki bedzie
cieply i zadziala wewnetrzne zabezpieczenie
silnika. W takim przypadku nalezy odczekac ok.
2 - 3 godz.; po tym czasie sprezarka zataczy sie
automatycznie.

* Niewlasciwe odglosy podczas pracy:

Nalezy sprawdzi¢, czy sprezarka nie jest zalewana
cieklym czynnikiem mierzac przegrzanie i
temperature karteru sprezarki. W ustalonych
warunkach pracy temperatura karteru powinna
by¢ co najmniej o 10K wyzsza od temperatury
nasycenia odpowiadajacej ci$nieniu parowania.

 Sprawdzi¢, czy wentylator obraca sie swobodnie
i bez wibracji.

* Wylacznik wysokiego cisnienia zatrzymuje
sprezarke:

Nalezy sprawdzic¢ prace skraplacza (czystosc,
dziatanie wentylatora, itd.), jezeli nieprawidlowe
dziatanie nie jest spowodowanie powyzszymi
przyczynami, problem moze wynikac z przeta-
dowania instalacji czynnikiem chtodniczym albo
z obecnosci niekondensujacych gazéw w insta-
lacji (powietrza, wilgoci).

* Wylacznik niskiego ci$nienia zatrzymuje
sprezarke:

Nalezy sprawdzic¢ prace parownika (czystosé
wezownicy i lamel, dziatanie wentylatora,
przeptyw powietrza, zasilanie czynnikiem
chtodniczym i spadki ciénienia (na zaworze
elektromagnetycznym, filtrze odwadniaczu,
zaworze rozpreznym itd.) jak réwniez napelnienie
czynnikiem.

¢ Zbyt mate napelnienie czynnikiem:

Nalezy obserwowaé¢ wskazania wziernika
zamontowanego w rurociagu cieczowym, roz-
nice pomiedzy temperatura skraplania i powietr-
za w poréwnaniu do ci$nienia nasycenia dla
danego czynnika chtodniczego. Nalezy
réwniez upewnic sie czy powodem niewtasciwej
pracy nie jest zbyt mate dochtodzenie czynnika.
(jezeli zwiekszenie napelnienia wydaje sie
konieczne, nalezy zapoznac sie ze wskazéwkami
zawartymi w  punkcie NAPELNIANIE
INSTALACII).
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Instrukcje

e Ograniczenia dtugoéci cykli pracy sprezarki:
Pomiedzy kolejnymi zataczeniami sprezarki
musi uptyna¢ minimum 5 minut. Zaleca sie aby
po uruchomieniu sprezarka pracowata nie krocej
niz 2 minuty, a kolejny start odbyt sie po mini-
mum 3 minutowym postoju. Tylko, podczas
cyklu odessania czynnika sprezarka moze praco-
wac krécej, do momentu osiagniecia zatozonego
cisnienia, lub odlaczenia jej poprzez zadziatanie
zabezpieczenia.

12 - Konserwacja

¢ Prawidlowa obstuga i konserwacja agregatéw
skraplajacych zabezpieczaja przed wystapieniem
awarii. Ponizej przedstawiono zalecane, profi-
laktyczne kroki konserwacyjne, ktére powinny
by¢ wykonywane w regularnych odstepach
czasu:

-Kontrola warunkéw pracy urzadzenia
(temperatura  parowania, temperatura
skraplania, temperatura tfoczenia, réznice
temperatur na wymiennikach, przegrzanie i
dochlodzenie). Powyzsze parametry musza
zawsze miescic sie w dopuszczalnym zakresie
parametréw pracy sprezarki,

- Sprawdzenie poprawnosci dziatania i nastaw
urzadzen zabezpieczajacych,

- Sprawdzenie poziomu oleju w karterze
sprezarki jego stanu (gdy olej zmieni zabar-
wienie); to dziatanie moze obejmowac: test
kwasowosci, sprawdzenie wilgotnosci, ana-
lize spektrometryczna,

- Sprawdzenie szczelnosci uktadu,

-Sprawdzenie prawidtowego dziatania
wymiennikéw i ich oczyszczenie w razie
potrzeby,

- Sprawdzenie czy wentylator obraca sie
swobodnie (bez wibracji),

- Sprawdzenie pradu pobieranego przez silnik
sprezarki i réwnomiernosci obciazenia faz,

- Wymiana odwadniacza w razie potrzeby,

- Sprawdzenie przewodoéw elektrycznych i ich
podtaczen /zaciskéw/,

- Sprawdzenie czy agregat skraplajacy jest
czysty i w dobrym stanie technicznym.
Nalezy zwréci¢é uwage na $lady korozji
elementéw pod ci$nieniem, jak réwniez
zaciskow elektrycznych,

- Sprawdzenie, czy napelnienie czynnikiem
chtodniczym instalacji jest prawidlowe i
odpowiednie dla okresu zimowego i letniego.

® Nalezy zapewnié przeprowadzanie okresowych
kontroli serwisowych wurzadzenia, jesli
obowiazujace przepisy tego wymagaja,

13 - Wymiana czesci

A\ Podczas rozfaczania jakichkolwiek elementéow
uktadu, ciecia lub wiercenia otworéw w
rurociagach w ukladzie nie moze znajdowac sie
czynnik pod ci$nieniem.

A Czynnik chtodniczy nie moze by¢ usuniety z
urzadzenia bezposrednio do atmosfery. Powinien
by¢ usuniety z urzadzenia przy pomocy
odpowiedniego sprzetu i w sposéb zgodny z
powszechnie przyjetymi procedurami a nastepnie
magazynowany w bezpiecznym miejscu, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

A Opary czynnika chfodniczego moga wypierad
powietrze i w konsekwencji spowodowac
uduszenie. Z tego wzgledu wymagana jest wilas-

ciwa wentylacja pomieszczenia podczas prac
serwisowych.

A Wymiana elementéw agregatu musi byd
przeprowadzona zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

e Upewnijsie, Ze zasilanie ukladu jest odtaczone.

® Przed wymiana urzadzenia konieczne jest
okreslenie i usuniecie przyczyny uszkodzenia. W
przeciwnym wypadku uszkodzenie moze wystapi¢
powtérnie. W przypadku wymiany sprezarki, do
zidentyfikowania przyczyny awarii pomocne
jest wykonanie testu kwasowosci oleju.

® Sprawdzié, czy charakterystyka elektryczna i
chtodnicza zastosowanych elementéw jest taka
sama jak czesci oryginalnych.

e W przypadku gdy konieczna jest przerébka
rurociagéw, nalezy zastosowac sie do wskazéwek
wyszczegblnionych w punkcie 3 (Srodki
bezpieczenstwa podjete przed montazem
urzadzenia).

* W przypadku koniecznosci wymiany elementéw
uktadu nalezy stosowac sie do szczegétowych
zaleceri podanych we wczeéniejszych punktach.

Uwaga: W przypadku uszkodzenia silnika
sprezarki, przed zamontowaniem nowej sprezar-
ki nalezy przeptukac i przeczysci¢ caty uklad w
celu usuniecia kwasoéw i zanieczyszczeni. Nalezy
systematycznie wymienia¢ odwadniacz w
rurociagu cieczowym. Wczesniej, jezeli to
konieczne, uruchomié¢ agregat na 2 godziny z
wktadem o zdolnosci do wiazania kwaséw (w
tym przypadku moze réwniez by¢ konieczne
zastosowanie filtra na stronie ssawnej). Po upty-
wie ok. 2 tygodni nalezy sprawdzié
kwasowos¢ oleju. Jezeli test wykaze zakwaszenie
oleju, nalezy wymienic olej, jak réwniez wkiad
filtra w rurociagu cieczowym pochlaniajacy
kwasy i filtr na stronie ssawnej. Powyzsza
procedure nalezy powtarza¢ do chwili, kiedy
ukfad bedzie niezakwaszony i wolny od
zanieczyszczenn. W przypadku, gdy test nie
wykaze zakwaszenia oleju nalezy wymienié
wklad filtra w rurociagu cieczowym na zwykly
odwadniajacy i w razie potrzeby usunaé wkiad z
filtra na stronie ssawnej.

14 - Wskazéwki dla uzytkownika

Wszystkie czynnosci serwisowe powinny
byé wykonywane tylko i wylacznie przez
wykwalifikowane osoby.

A Temperatury powierzchni rur agregatu
i powierzchni sprezarki moga przekroczyd
100°C i w zwiazku z tym moga by¢ przyczyna
powaznych poparzen. Podczas wykonywania
czynnosci w poblizu sprezarki lub rurociagéw
nalezy zwracaé¢ szczegélna uwage na
bezpieczenstwo pracy. Ponadto, podczas pracy
sprezarki temperatura niektérych powierzchni
moze spa$¢ do bardzo niskich wartosci,
rzedu -45°C, przez co personel obstugujacy
narazony jest na niebezpieczenstwo odmrozen.

A\ Cignienie wewnatrz sprezarki oraz w ukfadzie
chtodniczym moze osiagac niebezpiecznie wysokie
wartosci (nieprawidlowa praca, ogienn itp.)
prowadzace do powstania urazéw personelu w
przypadku nagtego wyplywu czynnika. Dlatego
zabrania sie wszelkiego rodzaju czynnosci tj.

wiercenia, lutowania czy spawania, lub ciecia
pokrywy sprezarki i sasiednich przytaczy
(wyplywajacy ciekty czynnik chtodniczy moze
powodowacd powazne odmrozenia odslonietej
powierzchni skory).

A\ Pomimo ze wentylatory sa wyposazone w
ostony, odradza sie obstuge skraplacza podczas
pracy wentylatoréw.

Gwarancja produktu moze by¢ uznana za nie-
wazna w przypadku, gdy:

e stwierdzona zostanie: przerébka agregatu
(chyba ze bedzie ona zaaprobowana przez Dan-
foss Commercial Compressors), brak
tabliczki znamionowej, uszkodzenie elementéw
(zniszczone, ztamane, wgniecione), $lady uderzen
itd.,

e plaszcz sprezarki zostanie rozciety przez
klienta lub sprezarka zostanie zwrécona w stanie
nieszczelnym (np. nie zadlepione przytacza),

e wewnatrz ukladu agregatu skraplajacego
stwierdzona zostanie obecnosc rdzy lub wody,

® olej bedzie zawierat slady ptynu utatwiajacego
wykrywanie nieszczelnosci,

* uzyty zostanie czynnik chtodniczy lub olej nie
zatwierdzony przez Danfoss Commercial
Compressors,

® zauwazone zostana inne odstepstwa od
zaleceni odnoszacych sie do instalacji, obstugi
oraz konserwacji urzadzenia,

® agregat zostanie uzyty do pracy w srodkach
transportu, takich jak: lodzie, ciezaréwki,
pociagi itd. lub w strefie zagrozonej wybuchem.

Data produkcji agregatu skraplajacego jest
podana na tabliczce znamionowej urzadzenia.
W przypadku zglaszania reklamacji nalezy
bezwzglednie podac oznaczenie typu i numer
seryjny urzadzenia.
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