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Wysokociœnieniowy zawór p³ywakowy typu HFI

Wprowadzenie

Rys. 1

Charakterystyka

HFI jest wysokociœnieniowym zaworem
p³ywakowym z wewnêtrznym pomiarem
poziomu  cieczy. Zawór jest przeznaczony
do bezpoœredniego, ko³nierzowego monta¿u
na skraplaczu typu p³ytowy wymiennik ciep³a,
jak pokazano na rys. 1.

HFI dzia³a bezpoœrednio i dlatego do urucho-
mienia zaworu nie jest potrzebna ró¿nica
ciœnieñ.

HFI jest mocny i niezawodny dziêki swojej
prostej konstrukcji. Zawór p³ywakowy jest
wyposa¿ony w zawór odpowietrzaj¹cy
do odprowadzania nieskraplaj¹cych siê
gazów, np. powietrza z górnej czêœci obudowy
zaworu. Zawór odpowietrzaj¹cy jest tak¿e
przydatny w czasie serwisu zaworu
p³ywakowego.

Przeznaczony do bezpoœredniego monta¿u
na skraplaczu typu p³ytowy wymiennik
ciep³a

Mo¿e byæ montowany bezpoœrednio
na zbiornikach

Zakres temperatur:
–50/+80°C (–58/+176 °F)

Wyposa¿ony w zawór odpowietrzaj¹cy
do odprowadzania nie skraplaj¹cych
siê gazów

Maksymalne ciœnienie robocze wynosi
25 bar nadciœnienia (363 psi g)

Odpowiedni do amoniaku i innych
czynników ch³odniczych o gêstoœci
500 do 700 kg kg/m3 (31.21 – 43.70 Ib/ft3)

Korpus, tj. skorupa i ko³nierz s¹ wykonane
ze specjalnej stali przeznaczonej do pracy
w  niskiej temperaturze.

Certyfikaty: W celu otrzymania aktualnej
listy atestów urz¹dzeñ prosimy o kontakt
z Danfoss.
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Przy³¹cza
Dostêpny z nastêpuj¹cymi przy³¹czami:
Ko³nierzowe:
Wlot: Ko³nierz DN 100 albo DN 150

(DIN-2635/DIN 2512-F)
Wylot: Przy³¹cze do spawania DN 50

(DIN 2448)
Do spawania, DIN:
Wlot: DN 100 lub DN 150 (DIN 2448)
wylot: Przy³cze spawane DN 50 (DIN 2448)

Do spawania, ANSI:
Wlot: DN 100 (4 cale) lub DN 150 (6 cali)

(ANSI B 36.10)
Wylot: Przy³¹cze spawane DN 50 (2 cale)

(ANSI 36.10)

Korpus
Korpus, tj. skorupa i ko³nierz s¹ wykonane
ze specjalnej stali przeznaczonej do pracy
w niskiej temperaturze.

Monta¿
Patrz instrukcja monta¿u HFI.
Identyfikacja:

Konstrukcja

Dane techniczne

Dyrektywa Ciœnieniowa (PED)
Zawory typu HFI s¹ wykonane zgodnie
z ustawodastwem UE (Pressure Equipment
Directive) i oznaczone znakiem CE.

W celu uzyskania dodatkowych informacji/
wytycznych - patrz  Instrukcja monta¿u

Średnica nominalna
Sklasyfikowane
Kategoria

Zawory typu HFI

P³yny grupa I
DN 100 i 150 mm. (4'' i 6'')

III

Czynniki ch³odnicze
HFI mo¿e byæ standardowo stosowany
do R 717 (amoniak) i innych czynników
ch³odniczych o gêstoœci 500 do 700 kg/m3

(31.21 – 43.70 Ib/ft3). Je¿eli gêstoœæ czyn-
nika jest poza tym zakresem, prosimy
skontaktowaæ siê z Danfoss. Nie zaleca
siê stosowaæ do palnych wêglowodorów.
W sprawie dalszych informacji prosimy
o kontakt z Danfoss.

Zakres temperatur
–50/+80°C (–58/+176 °F)

Ciœnienie
Zawór p³ywakowy jest zaprojektowany na:
Maks. ciœnienie robocze:
25 bar nadciœnienia (363 psi g)
Próba wytrzyma³oœciowa: (bez p³ywaka)
50 bar nadciœnienia (752 psi g)
Próba szczelnoœci:
25 bar nadciœnienia (363 psi g)
Zawory do wy¿szych ciœnieñ s¹ dostêpne
na ¿yczenie.
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Zasada regulacji po stronie
wysokiego ciœnienia

Wprowadzenie
W instalacjach z jednym odbiorem ciek³ego
czynnika regulacja po stronie wysokiego
ciœnienia jest skutecznym i obni¿aj¹cym
koszty sposobem d³awienia cieczy
ze skraplacza na stronê niskiego ciœnienia.

Czynnik ch³odniczy pod wysokim ciœnieniem,
wchodz¹c do skraplacza, zacznie
siê skraplaæ, w wyniku czego skropliny bêd¹
siê zbieraæ na dnie skraplacza i  w zaworze
p³ywakowym. Kiedy wzrasta wydajnoœæ
urz¹dzenia, poziom cieczy w zaworze
podniesie siê, co spowoduje otwarcie
zaworu i przechodzenie czynnika
ch³odniczego do oddzielacza po stronie
niskiego ciœnienia.

Rys. 5 pokazuje, jak pracuje HFI. W pozycji
(a) zawór jest zamkniêty. Kiedy ciecz
w zaworze p³ywakowym podnosi siê
do poziomu pozycji (b), suwak przesunie
siê o oko³o po³owê ca³kowitego skoku,
jednak¿e zawór osi¹gnie tylko oko³o 25 %
swojej wydajnoœci maksymalnej. Pozycja (c)
przedstawia w pe³ni otwarty zawór. Krzywa
pokazuje zale¿noœæ wydajnoœci od po³o¿enia

suwaka, wynikaj¹c¹ z konstrukcji dyszy.
Zapewnia to doskona³¹ regulacjê w ca³ym
obszarze wydajnoœci od czêœciowego
do pe³nego obci¹¿enia.

Kiedy zawór jest zamkniêty, istnieje jeszcze
ma³y upust przez gniazdo tak, ¿e pozosta³a
ciecz bêdzie przep³ywaæ na stronê niskiego
ciœnienia, na przyk³ad podczas postoju.
Dlatego podczas postoju ciœnienia
automatycznie siê wyrównaj¹ i sprê¿arka
mo¿e zostaæ uruchomiona bez nadmiernego
ciœnienia t³oczenia. Wielkoœæ upustu mo¿e
byæ z góry okreœlona i nastawiona w czasie
ustawiania zespo³u p³ywaka. Jednak¿e
w razie potrzeby upust mo¿e byæ zmniejszony
do minimum przez powtórne nastawienie
po³o¿enia pozycji (d) suwaka (patrz instalacja
monta¿u HFI).

Z powy¿szego opisu wynika, ¿e prawie ca³y
czyn-nik ch³odniczy bêdzie gromadzony
w normalnych warunkach po stronie niskiego
ciœnienia. Dlatego  w normalnych warunkach
przy zastosowaniu HFI niepotrzebny jest
zbiornik po stronie wysokiego ciœnienia.

Rys. 2, Dzia³anie HFI

Obliczenia i dobór W instalacjach z R 717 (amoniak)

Na nastêpnych stronach podane s¹ tablice
z wydajnoœciami zaworu p³ywakowego, przy
ró¿nych warunkach pracy.

W instalacjach ch³odniczych z innymi
czynnikami ch³odniczymi ni¿ amoniak.

Wydajnoœæ zaworu p³ywakowego mo¿e byæ
obliczona przy u¿yciu wartoœci i równania
po prawej stronie. Gêstoœæ czynnika musi siê
jednak¿e mieœciæ w zakresie
500 do 700 kg/m3.

W przypadku gêstoœci poza tym zakresem
prosimy o kontakt z Danfoss.

Masowe natê¿enie przep³ywu G= [ ]K p  kg / h∆ × ρ
∆p = ró¿nica ciœnieñ [bar]
r = gêstoœæ cieczy [kg/m3]
K = sta³a zaworu ( z tablicy powy¿ej)

Typ zaworu Wydajnoœæ znamionowa [kW] Sta³a
(R 717, –10/+35°C) zaworu [K]

HFI 040 FD 400 16.79
HFI 050 FD 800 33.58
HFI 060 FD 1200 50.36

Zawór nalezy dobieraæ dla specyficznych
warunków pracy. Wybrany zawór musi mieæ
wydajnoœæ wiêksz¹ ni¿ wymagana w czasie
normalnej pracy, jak równie¿ w czasie
uruchamiania instalacji.
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Obliczenia i dobór
tabele wydajnoœci –
– jednostki SI

Temp. Temperatura parowania (°C)
skraplania °C –40 –35 –30 –25 –20 –15 –10 –5 0 5 10 15 20

50 955 955 955 955 950 945 935 925 910 890 865 830 790
45 920 920 920 915 910 905 895 880 860 835 805 770 725
40 880 880 880 875 870 860 850 830 810 780 745 700 645
35 845 845 840 835 825 815 800 780 755 720 680 625 560
30 805 800 800 790 780 765 750 725 695 655 605 540 455
25 765 760 755 745 730 715 695 665 630 580 520 440 320
20 720 715 705 695 680 660 635 600 555 500 420 310
15 675 670 660 645 630 605 570 530 480 405 295
10 630 625 610 595 570 545 505 455 385 285
5 585 575 560 540 515 480 430 365 270
0 540 525 505 485 450 405 345 255

–5 490 475 455 425 385 325 240
–10 440 420 395 360 305 230

Temp. Temperatura parowania (°C)
skraplania °C –40 –35 –30 –25 –20 –15 –10 –5 0 5 10 15 20

50 475 480 480 475 475 475 470 460 455 445 430 415 395
45 460 460 460 460 455 455 445 440 430 420 405 385 360
40 440 440 440 440 435 430 425 415 405 390 375 350 325
35 420 420 420 415 415 405 400 390 375 360 340 315 280
30 400 400 400 395 390 385 375 360 345 325 300 270 230
25 380 380 375 370 365 360 345 330 315 290 260 220 160
20 360 355 355 350 340 330 315 300 280 250 210 155
15 340 335 330 325 315 300 285 265 240 200 150
10 315 310 305 295 285 270 250 225 195 140
5 290 285 280 270 255 240 215 185 135
0 270 260 255 240 225 205 175 125

–5 245 235 225 210 190 165 120
–10 220 210 200 180 155 115

HFI 040 – R 717, wydajnoœæ [kW]

HFI 050 – R 717, wydajnoœæ [kW]

HFI 060 – R 717, wydajnoœæ [kW]
Temp. Temperatura parowania (°C)
skraplania °C –40 –35 –30 –25 –20 –15 –10 –5 0 5 10 15 20

50 1430 1435 1435 1430 1425 1420 1405 1385 1365 1335 1295 1245 1190
45 1380 1380 1380 1375 1370 1360 1340 1320 1290 1255 1210 1155 1085
40 1325 1325 1320 1315 1305 1290 1270 1245 1215 1170 1120 1055 970
35 1265 1265 1260 1250 1240 1220 1200 1170 1130 1080 1020 940 840
30 1205 1205 1195 1185 1170 1150 1120 1085 1040 980 905 810 685
25 1145 1140 1130 1115 1100 1075 1040 995 940 870 780 660 485
20 1080 1070 1060 1045 1020 990 950 900 835 750 635 465
15 1015 1005 990 970 940 905 860 795 715 605 445
10 945 935 915 890 860 815 755 680 580 425
5 875 860 840 810 770 720 645 550 405
0 805 785 760 725 675 610 520 380

–5 735 710 680 635 575 490 360
–10 660 635 595 540 460 340
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Obliczenia i dobór
tabele wydajnoœci –
– jednostki US

HFI 040 – R 717, wydajnoœæ [TR]
Temp. Temperatura parowania (°F)
skraplania °F –40 –30 –20 –10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

120 134 135 135 134 134 132 131 128 125 121 116 109 101
110 129 129 129 128 127 126 123 121 117 112 106 98 87
100 123 123 122 122 120 118 116 112 108 102 94 84 71
90 117 117 116 115 113 111 107 103 98 91 81 69 50
80 110 110 109 107 105 102 99 94 87 78 66 49
70 103 103 102 100 97 94 89 83 75 63 47
60 97 96 94 92 89 84 79 71 60 44
50 90 88 86 83 80 74 67 57 42
40 82 81 78 75 70 63 54 40
30 75 73 70 65 59 51 38
20 67 65 61 55 47 35
10 59 56 51 44 33

HFI 050 – R 717, wydajnoœæ [TR]
Temp. Temperatura parowania (°F)
skraplania °F –40 –30 –20 –10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

120 268 269 269 269 267 265 261 256 250 242 231 218 201
110 258 258 257 256 254 251 247 241 233 224 211 195 175
100 246 246 245 243 241 237 232 224 215 204 189 169 143
90 234 233 232 229 226 221 215 207 196 181 163 138 101
80 221 220 218 215 211 205 197 187 174 156 132 97
70 207 206 203 200 194 187 178 166 149 127 93
60 193 191 188 184 177 169 157 142 121 89
50 179 176 172 167 159 149 134 114 84
40 165 161 156 149 140 127 108 80
30 150 145 139 130 118 102 75
20 135 129 121 110 95 70
10 119 112 102 88 65

HFI 060 – R 717, wydajnoœæ [TR]
Temp. Temperatura parowania (°F)
skraplania °F –40 –30 –20 –10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

120 403 404 404 403 401 397 392 385 375 363 347 327 302
110 386 387 386 384 381 377 370 362 350 335 317 293 262
100 369 368 367 365 361 355 347 337 323 305 283 253 214
90 350 350 348 344 339 332 322 310 293 272 244 207 151
80 331 329 327 322 316 307 296 281 261 234 199 146
70 310 309 305 299 292 281 267 249 224 190 140
60 290 287 282 275 266 253 236 213 181 133
50 269 265 259 250 239 223 202 172 126
40 247 242 234 224 209 190 162 120
30 225 218 209 196 178 152 113
20 202 194 182 165 142 106
10 178 168 153 132 98
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Ciecz

Regulacja po stronie
wysokiego ciœnienia
w instalacji ch³odniczej ze
skraplaczem/parownikiem

Przyk³ad 1 pokazuje wytwornicê zimnej wody
z p³ytowymi wymiennikami ciep³a jako skraplaczem
i parownikiem. HFI jest zamocowany ko³nierzem
bezpoœrednio do skraplacza.

Przyk³ad 1
Sprê¿arka

Para

Zawór
p³ywakowy
wysokiego
ciœnienia

Skraplacz Ch³odnica wody (parownik)
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Nr Czêœæ Materia³ DIN/EN ISO ASTM

1 Korpus:
a. Skorupa Stal TTSt 35 N, 17173 TW6, 2604/3 Gatunek 1 , A333, A334
b. Ko³nierz (skorupy) Stal P275 NL1, EN 10 028-3
c. Ko³nierz (wlotu) Stal P275 NL1, EN 10 028-3
d. Przy³¹cze (wylotu) Stal TTSt 35 N/V, 17173 TW6, 2604/3 Gatunek 1 , A333, A334

3 Pokrywa czo³owa z cylindrem Stal P275 NL, EN 10 028-3
4 Œruba dociskowa Stal nierdzewna A2-70 A2-70
5 Rurka Stal
6 Uszczelka Aluminium
7 Zawór odpowietrzaj¹cy, SNV 81)
8 O-ring Bezazbestowy
9 P³ywak Stal

1) Dalsze informacje: patrz dane techniczne zaworów zwrotnych SNV.

Rys. 3

Specyfikacja materia³owa
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Przy³acza

*Ko³nierz wlotowy i wylot DIN

Spawane ANSI B 36.10ANSI - Wlot

OD    
mm  

T     
mm

OD    
cale

T     
cale

HFI 40
HFI 50
HFI 60
HFI 50
HFI 60

150 6 168.3 7.1

Wielkoœæ zaworu  
mm

Wielkoœæ zaworu  
cale

100 4

6.63 0.28

Do zaworu 
typu

Wylot

114.3 6.0 4.50 0.24

ANSI - Wylot Spawane ANSI B 36.10

OD    
mm  

T     
mm

OD    
cale

T     
cale

HFI 40
HFI 50
HFI 60
HFI 50
HFI 60

Do zaworów 
typu

Wielkoœæ zaworu  
mm

Wielkoœæ zaworu  
cale

Wylot

2,37 0,11

2,37 0,11

100 4

150 6 60,3 2,9

60,3 2,9

Spawane DIN (2448)DIN - Wylot

OD    
mm  

T     
mm

OD    
cale

T     
cale

HFI 40
HFI 50
HFI 60
HFI 50
HFI 60

Do zaworów 
typu

Wielkoœæ zaworu  
mm

Wielkoœæ zaworu 
cale

Wylot

2,37 0,11

2,37 0,11

100 4

150 6 60,3 2,9

60,3 2,9

Spawane DIN (2448)DIN - Wlot

OD    
mm  

T     
mm

OD    
cale

T     
cale

HFI 40
HFI 50
HFI 60
HFI 50
HFI 60

6.63 0.18

100

Do zaworów 
typu

Wielkoœæ zaworu  
mm

Wielkoœæ zaworu  
cale

Wlot

150 6 168.3 4.5

4 0.14114.3 3.6 4.50

40 bar / DIN 2635 / DIN 2512-F*

D b k d42 d43 F d2 Z

mm 235 24 190 129 149 4.5 22 
cale 9,3 0,94 7,48 5,08 5,87 0,18 0,97
mm 300 28 250 183 203 4,5 26
cale 11,8 1,1 9,84 7,2 7,99 0,18 1,02

Wielkoœæ zaworu 150 (6 cali) 8 otw.

8 otw.Wielkoœæ zaworu 100 (4 cale)

Ko³nierz wlotowy
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Wymiary i waga

Rys. 4

W ysokociœnieniowy zawór p³ywakowy bez ko³nierzy (Rys. 4)

W ielkoœæ zaworu A1 A2 A3 B C ØD Fmin. W aga
mm 192 113 25 276 435 219 200 37 kg
cale 7.56 4.45 0.98 10.87 17.13 8.62 7.87 81.5 lb
mm 167 113 276 435 219 200 37 kg
cale 6.57 4.45 10.87 17.13 8.62 7.87 81.5 lb

HFI 100

HFI 150

Rys. 5

Wysokociœnieniowyzawór p³ywakowy z ko³nierzami (Rys. 5)

Wielkoœæ zaworu A1 A2 A3 B C ØD Fmin. Waga
mm 192 180 25 309 502 219 200 41 kg
cale 7.56 7.09 0.98 12.17 19.76 8.62 7.87 90.4 lb
mm 167 189 317 511 219 200 41 kg
cale 6.57 7.44 12.48 20.12 8.62 7.87 90.4 lb

HFI 100

HFI 150

Podane wagi s¹ tylko wartoœciami przybli¿onymi.

Podane wagi s¹ tylko wartoœciami przybli¿onymi.
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Typ zaworu Wielkoœæ przy³¹cza wlotowego Œrednica wylotowa Numer kodowy
HFI 100 FD 040 40 148G3102
HFI 100 FD 050 50 148G3103
HFI 100 FD 060 60 148G3104
HFI  150 FD 050 50 148G3105
HFI 150 FD 060 60 148G3106
HFI 100 D 040  40 148G3092
HFI 100 D 050 50 148G3093
HFI 100 D 060 60 148G3094
HFI 150 D 050 50 148G3095
HFI 150 D 060 60 148G3096
HFI 100 A 040 40 148G3097
HFI 100 A 050 50 148G3098
HFI 100 A 060 60 148G3099
HFI 150 A 050 50 148G3100
HFI 150 A 060 60 148G3101

100 ANSI Spawane

150 ANSI Spawane

100 DIN Ko³nierzowe

150 DIN Ko³nierzowe

100 DIN Spawane

150 DIN Spawane

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnoœci za mo¿liwe b³êdy w katalogach, broszurach i innych materia³ach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedzenia.
Zamienniki mog¹ byæ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach ju¿ uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s¹ w³asnoœci¹ odpowiednich spó³ek. Danfoss, logotyp
Danfoss s¹ znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Danfoss Sp. z o.o.
ul. Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl
e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl

Objêtoœci

Objêtoœæ wewnêtrzna: 8.2 × 10–3 m3 (2.17 USgal)
Objêtoœæ wewnêtrzna z p³ywakiem: 6.4 × 10–3 m3 (1.69 USgal)
Objêtoœæ cieczy przy max. poziomie: 4.6 × 10–3 m3 (1.22 USgal)
Objêtoœæ cieczy przy min. poziomie: 1.6 × 10–3 m3 (0.42 USgal)

Rys. 6

max.

min.

Zamawianie

Przyk³ad: HFI 100 D 040 = 148G3092

FD = Ko³nierz wlotowy DIN
D = Przy³¹cze spawane DIN
A = Przy³¹cze spawane ANSI


