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Wprowadzenie

AKVA s¹ sterowanymi elektrycznie zaworami
rozprê¿nymi zaprojektowanymi dla ch³odni
amoniakalnych. Zawory AKVA s¹ zwykle
sterowane przez sterowniki z grupy
ADAP – KOOL® firmy Danfoss.
Zawory AKVA s¹ dostarczane wed³ug
poni¿szego programu elementów:
• Oddzielnie zawór
• Oddzielnie cewka z puszk¹ zaciskow¹ albo

kablem
• Czêœci zapasowe w postaci czêœci górnej,

dyszy i filtra
Indywidualne wydajnoœci s¹ okreœlane liczb¹
stanowi¹c¹ czêœæ oznaczenia typu. Liczba
ta podaje wielkoœæ dyszy zaworu. Zawór
z dysz¹ 3 bêdzie na przyk³ad oznaczony
AKVA 10-3.
Zespó³ dyszy jest wymienny.
Zawory AKVA 10 pokrywaj¹ zakres wydajnoœci
od 4 kW do 100 kW (R 717) i s¹ podzielone
na 8 zakresów wydajnoœci.
Korpusy zaworów AKVA s¹ wykonane ze stali
nierdzewnej i maj¹ przy³¹cza do spawania.

Zawory AKVA 15 maj¹ przy³¹cza ko³nierzowe.
Zawory pokrywaj¹ zakres wydajnoœci
od 125 kW do 500 kW (R 717)
i s¹ podzielone na 4 zakresy wydajnoœci.
Zawory AKVA 15 s¹ wykonane z ¿eliwa
(GGG 40.3), zgodnie z europejskimi
normami bezpieczeñstwa.

Zawory AKVA 20 pokrywaj¹ zakres
wydajnoœci od 500 kW do 3150 kW (R 717)
i s¹ podzielone na 5 zakresów wydajnoœci.
Zawór AKVA 20 ma przy³¹cza do spawania.

Zawory AKVA  mog¹ byæ stosowane do:
• parowników "suchych"
• parowników "zalanych"

Charakterystyka • Do amoniaku (R 717)
• Zawór nie wymaga nastawiania
• Szeroki zakres regulacji
• Wymienny zespó³ dyszy
•  Szeroki zakres cewek dla pr¹du sta³ego

i pr¹du zmiennego

• Szybka reakcja w ca³ym zakresie podanej
wydajnoœci

• W pewnych zastosowaniach AKVA mo¿e
byæ u¿yty jednoczeœnie jako zawór
rozprê¿ny i zawór elektromagnetyczny

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne
typu AKVA 10, AKVA 15 i AKVA 20

Atesty     DEMKO, Dania
    SETI, Finlandia
X SEV, Szwajcaria

UL wg norm kanadyjskich
(oddzielne numery kodowe)
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Dane techniczne Typ zaworu AKVA 10 AKVA 15 AKVA 20
Napiêcie zasilania Patrz strona 5 Patrz strona 5 Patrz strona 5
Zasilany ze sterownika
Tolerancja napiêcia cewki +10 / –15% +10 / –15% +10 / –15%
Obudowa wg IEC 529  Maks. IP 67 Maks. IP 67 Maks. IP 67
Zasada pracy (dzia³ania) PWM PWM  PWM
(modulacja czasu impulsu)
Zalecany okres za³¹czania 6 sekund 6 sekund  6 sekund
Wydajnoœæ 4 do 100 kW 125 do 500 kW 500 do 3150 kW
Zakres regulacji 10 - 100% 10 - 100% 10 - 100%
(Zakres wydajnoœci)
Przy³¹cze Do spawania Ko³nierzowe Do spawania
Temperatura medium – 50 do 60°C – 40 do 60°C – 40 do 60°C
Temperatura otoczenia – 50 do 50 °C – 40 do 50 °C – 40 do 50 °C
Nieszczelnoœæ gniazda zaworu < 0.02% wartoœci kv < 0.02% wartoœci kv < 0.02% wartoœci kv

Maks. dopuszczalna ró¿n. ciœnieñ 18 bar 22 bar 18 bar
Wymienny filtr  Wewnêtrzny 100 µm Zewnêtrzny 100 µm Zewnêtrzny 100 µm
Maks. ciœnienie robocze PB = 42 bar PB = 42 bar PB = 42 bar
Ciœnienie próbne p´= 60 bar p´= 60 bar p´= 60 bar

Wydajnoœæ znamionowa
i zamawianie

Typ zaworu Wydajnoœæ znamionowa 1) Wartoœæ kv Przy³¹cza Nr kodowy Przy³¹cza Nr kodowy
Wlot x Wylot Wlot x Wylot

kW tony m3/h cale cale
AKVA 10-1 4 1.1 0.010 3/8 × 1/2 068F3261 1/2 × 3/4 068F3281
AKVA 10-2  6.3 1.8 0.015 3/8 × 1/2 068F3262 1/2 × 3/4 068F3282
AKVA 10-3 10 2.8 0.022 3/8 × 1/2 068F3263 1/2 × 3/4 068F3283
AKVA 10-4 16 4.5 0.038 3/8 × 1/2 068F3264 1/2 × 3/4 068F3284
AKVA 10-5 25 7.1 0.055 3/8 × 1/2 068F3265 1/2 × 3/4 068F3285
AKVA 10-6 40 11.4 0.103 3/8 × 1/2 068F3266 1/2 × 3/4 068F3286
AKVA 10-7 63 17.9 0.162 1/2 × 3/4 068F3267
AKVA 10-8 100 28.4 0.251 1/2 × 3/4 068F3268
AKVA 15-1 125 35 0.25 Ko³nierz 068F50202)
AKVA 15-2 200 60 0.40 Ko³nierz 068F50232)
AKVA 15-3 300 90 0.63 Ko³nierz 068F50262)
AKVA 15-4 500 140 1.0 Ko³nierz 068F50292)
AKVA 20-1 500 140 1.0 1 1/4 × 1 1/4 042H2101
AKVA 20-2 800 240 1.6 1 1/4 × 1 1/4 042H2102
AKVA 20-3 1250 350 2.5 1 1/4 × 1 1/4 042H2103
AKVA 20-4 2000 600 4.0 1 1/2 × 1 1/2 042H2104
AKVA 20-5 3150 900 6.3 2 × 2 042H2105

1) Wydajnoœci znamionowe s¹ okreœlone dla:
Temperatury skraplania      tc =  32°C
Temperatury cieczy            tl  =  28°C
Temperatury parowania     te = 5°C

2) £¹cznie ze œrubami  i uszczelkami, ale bez ko³nierzy

Zestaw ko³nierzy do AKVA 15

Typ zaw oru
Przy³¹cza 

cale Nr kodowy

3/4 027N1220
1 027N1225

AKVA 15 - 1 do 4
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Zamawianie (ci¹g dalszy)
Akcesoria

Filtry zalecane do AKVA 20

Typ filtra Przy³¹cza Nr kodowy liczba oczek Materia³ Nr kodowy

Wlot  Wylot
wk³adu filtra na cal 1) obudowy

cale cale 100 µm
2)

FIA 20 D 3/4 3/4 148H3122 150 stal nierdzewna 148H3086

FIA 25 D 1 1 148H3123 150 stal nierdzewna 148H3087

FIA 32 D 11/4 11/4 148H3123 150 stal nierdzewna 148H3088

FIA 40 D 11/2 11/2 148H3123 150 stal nierdzewna 148H3089

FIA 50 D 2 2 148H3157 150 stal nierdzewna 148H3056

1) Wg DIN 4189
2) Kompletny filtr skada siê z obudowy i wkadu filtra (np.: FIA 20D obudowa 148H3086 + wkad 148H3122)

Dalsze informacje techniczne, patrz: katalog RD.6C.D firmy Danfoss

Przyk³ady kombinacji

FIA FIA

Filtr
W uk³adach amoniakalnych i podobnych instalacjach przemys³owych, przed zaworami
AKVA 15 i AKVA 20 wymagany jest monta¿ filtra.
AKVA 10 ma wbudowany wewnetrzny filtr i dodatkowy zewnêtrzny nie jest konieczny.
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AKVA 15
T³ok

Typ Nr kodowy Zawartoœæ:
AKVA 15-1 068F5265
AKVA 15-2 068F5266
AKVA 15-3 068F5267
AKVA 15-4 068F5268

Zespó³ t³oka 1 szt.
Uszczelka 1 szt.
O-ring 1 szt.
Etykiety 2 szt.

Czêœæ górna: Nr kodowy 068F5045
Zawartoœæ: Zespó³ zwory     1 szt.

Osona zwory     1 szt.
Uszczelka

    aluminiowa        1 szt.

Uszczelka do
czêœci górnej:  Nr kodowy 068F0548
Zawartoœæ:       Uszczelka aluminiowa    25 szt.

Zestaw uszczelek:  Nr kodowy 068F5264
Zawartoœæ: O-ring       3 szt.

Uszczelka
aluminiowa       2 szt.
Uszczelka       3 szt.

AKVA 20
Typ Nr kodowy Zawartoœæ

AKVA 20-0.6 042H2039
AKVA 20-1 042H2040
AKVA 20-2 042H2041
AKVA 20-3 042H2042
AKVA 20-4 042H2043
AKVA 20-5 042H2044

T³ok

Zespó³ t³oka 1 szt.
O-ring 3 szt.

Zestaw dysz
Typ Nr kodowy Zawartoœæ

AKVA 20-0.6 068F5270
AKVA 20-1 068F5270
AKVA 20-2 068F5270
AKVA 20-3 068F5270
AKVA 20-4 068F5271
AKVA 20-5 068F5271

G³ówna dysza, œrednica 14mm
Dysza steruj¹ca,
œrednica 2.4 mm
Uszczelka aluminiowa 2 szt.
O-ring

Czêœæ górna: Nr kodowy 068F5045
Zawartoœæ: Zespó³ zwory  1 szt.

Osona zwory  1 szt.
Uszczelka
aluminiowa     1 szt.

Uszczelka do
czêœci górnej:   Nr kodowy 068F0548
Zawartoœæ:        Uszczelka aluminiowa   25 szt.

Zestaw uszczelek:  Nr kodowy 042H0160
Zawartoœæ:    O-ring        3 szt.

       Uszczelka aluminiowa 2 szt.
   Uszczelki:       3 szt.

Zestaw dysz: Nr kodowy 068F5261
Zawartoœæ: G³ówna dysza
Dysza steruj¹ca
Uszczelka aluminiowa 2 szt.
O-ringi
Uszczelka

Filtr: Nr kodowy 068F0540
Zawartoœæ: Filtr 10 szt.

Uszczelka aluminiowa 10 szt.

G³ówna dysza, œrednica 8 mm
Dysza steruj¹ca,
œrednica 1.2 mm
Uszczelka aluminiowa 2 szt.
O-ring

Czêœci zamienne Dysza
Typ Nr kodowy Zawartoœæ:

AKVA 10-1 068F0526
AKVA 10-2  068F0527
AKVA 10-3 068F0528
AKVA 10-4 068F0529
AKVA 10-5 068F0530
AKVA 10-6 068F0531
AKVA 10-7 068F0532
AKVA 10-8 068F0533

Dysza 1 szt.
Uszczelka
aluminiowa 1 szt.
Ko³pak do
cewki 1 szt.

Filtr:      Nr kodowy 068F0540
Zawartoœæ:   Filtr 10 szt.

     Uszczelka
      aluminiowa 10 szt.

Czêœæ górna: Nr kodowy 068F5045
Zawartoœæ:    Zespó³ zwory    1 szt.

   Osona zwory    1 szt.
   Uszczelka
    aluminiowa    1 szt.

AKVA 10

Uszczelka do
górnej czêœci:              Nr kodowy 068F0548
Zawartoœæ:                 Uszczelka
                                   aluminiowa      25 szt.
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Zamawianie
Cewki do zaworów AKVA

AKVA AKVA AKVA AKVA AKVA AKVA
10-1 10-6 10-7 15-1 20-1 20-4
10-2 10-8 15-2 20-2 20-5
10-3 15-3 20-3
10-4 15-4
10-5

Cewki na pr¹d sta³y Nr kodowy

220 V pr¹du sta³ego 20 W, + + + + + +
standardowa z puszk¹ zaciskow¹ 018Z6851

100 V pr¹du sta³ego 18 W, specjalna + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018Z6780
z wtyczkami DIN 018Z6990

230 V pr¹du sta³ego 18 W, specjalna + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018F67811)
z wtyczkami DIN 018F69911)

230 V pr¹du sta³ego 18 W, specjalna + + + + + +
z kablem 2.5 m 018F62881)
z kablem 4 m 018F62781)
z kablem 8 m 018F62791)

 Cewki na pr¹d przmienny Nr kodowy

240 V pr. przem. 10 W, 50 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6702
z wtyczkami DIN 018F6177

240 V pr. przem. 10 W, 60 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6713
z wtyczkami DIN 018F6188

240 V pr. przem. 12 W, 50 Hz + + + + + –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6802

220 V pr. przem. 10 W, 50 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6701
z wtyczkami DIN 018F6176

220 V pr. przem. 10 W, 60 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6714
z wtyczkami DIN 018F6189

220 V pr. przem. 12 W, 50 Hz + + – + + –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6801

220 V pr. przem. 12 W, 60 Hz + + – + + –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6814

115 V pr. przem. 10 W, 50 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6711
z wtyczkami DIN 018F6186

115 V pr. przem. 10 W, 60 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6710
z wtyczkami DIN 018F6185

110 V pr. przem. 12 W, 50 Hz + + – + + –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6811

110 V pr. przem. 12 W, 60 Hz + + – + + –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6813

110 V pr. przem. 20 W, 50 Hz + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018Z6904

24 V pr. przem. 10 W, 50 Hz + – – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6707
z wtyczkami DIN 018F6182

24 V pr. przem. 10 W, 60 Hz + – – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6715
z wtyczkami DIN 018F6190

24 V pr. przem. 12 W, 50 Hz + – – + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6807

24 V pr. przem. 12 W, 60 Hz + – – + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6815

24 V pr. przem. 20 W, 50 Hz + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018F69012)

24 V pr. przem. 20 W, 60 Hz + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018F69022)

1) Zalecane do handlowych instalacji ch³odniczych

2) Cewki 20 W nie mog¹ wspó³pracowaæ  z AKC 24P2 i AKC 24W2.

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne typu AKVA 10, AKVA 15 i AKVA 20
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Wydajnoœæ R 717
Typ zaworu Wydajnoœæ w kW

przy spadku ciœnienia na zaworze ∆p bar
2 4 6 8 10 12 14 16

AKVA 10 - 1 2.2 3.1 3.7 4.1 4.4 4.7 5.0 5.2
AKVA 10 - 2 3.5 4.9 5.8 6.5 7.0 7.5 7.9 8.3
AKVA 10 - 3 5.6 7.7 9.1 10.2 11.1 11.9 12.5 13.1
AKVA 10 - 4 9.1 12.4 14.7 16.5 17.9 19.2 20.2 21.1
AKVA 10 - 5 14.2 19.4 22.9 25.7 28.0 29.9 31.6 33.0
AKVA 10 - 6 23.0 31.2 36.4 41.4 45.0 48.1 50.7 53.1
AKVA 10 - 7 36.6 49.3 58.1 65.0 70.6 75.3 79.4 83.0
AKVA 10 - 8 59.1 78.9 93.5 104 112 120 126 131
AKVA 15 - 1 95.7 113 127 138 148 156 163
AKVA 15 - 2 153 181 203 221 236 250 261
AKVA 15 - 3 231 274 308 335 358 377 395
AKVA 15 - 4 383 455 510 555 593 625 655
AKVA 20 - 1 383 455 510 555 593 625 655
AKVA 20 - 2 612 726 814 886 947 999 1045
AKVA 20 - 3 959 1137 1275 1388 1482 1564 1635
AKVA 20 - 4 1552 1836 2057 2239 2391 2523 2639
AKVA 20 - 5 2479 2921 3267 3550 3789 3994 4174

Wydajnoœæ parownika musi byæ
skorygowana, je¿eli doch³odzenie odbiega
od 4 K. Nale¿y zastosowaæ w³aœciwy
wspó³czynnik koryguj¹cy podany w tablicy.

Poprawka na doch³odzenie Aby otrzymaæ  skorygowan¹ wydajnoœæ,
nale¿y pomno¿yæ wydajnoœæ parownika przez
wspó³czynnik koryguj¹cy.

Skorygowana wydajnoœæ = wydajnoœæ parownika x wspó³czynnik koryguj¹cy

Wspó³czynniki koryguj¹ce dla doch³odzenia ∆tsub

 Wspó³czynnik koryguj¹cy 2K 4 K 10 K 15 K 20 K 25 K 30 K 35 K 40 K 45 K 50 K
R 717 1.01 1.00 0.98 0.96 0.94 0.92 0.91 0.89 0.87 0.86 0.85

Aby zawór rozprê¿ny dzia³a³ poprawnie przy
ró¿nych warunkach obci¹¿enia, w czasie
dobierania wielkoœci zaworu trzeba rozwa¿yæ
poni¿sze punkty.
Punkty te musz¹ byæ rozpatrzone
w nastêpuj¹cej kolejnoœci:

1) Wydajnoœæ parownika
2) Spadek ciœnienia na zaworze
3) Poprawka dla doch³odzenia
4) Poprawka dla temperatury parowania
5) Okreœlenie wielkoœci zaworu
6) Poprawne zwymiarowanie ruroci¹gu
cieczowego

Dobór wielkoœci
(wymiarowanie)

Zakres: – 40 do 10°C

Przyk³ad dla uk³adu z zasilaniem ciœnieniowym
1) Wydajnoœæ parownika
    Wydajnoœæ parownika wg danych dostawcy
    parownika.
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3) Poprawka na doch³odzenie
Przyjêta wydajnoœæ parownika musi byæ
skorygowana, je¿eli doch³odzenie odbiega
od 4 K. U¿yj w³aœciwego wspó³czynnika
koryguj¹cego podanego w tabeli.

Aby otrzymaæ wydajnoœæ skorygowan¹,
nale¿y pomno¿yæ wydajnoœæ parownika przez
wspó³czynnik koryguj¹cy w³aœciwy dla danego
doch³odzenia.

Uwaga: Za ma³e doch³odzenie mo¿e
spowodowaæ wrzenie czynnika przed zaworem.

2) Spadek ciœnienia na zaworze
Od spadku ciœnienia na zaworze zale¿y
bezpoœrednio jego wydajnoœæ i dlatego musi
byæ wziêty pod uwagê.

∆pvalve Spadek ciœnienia na zaworze
pc Ciœnienie skraplania
pe Ciœnienie parowania
∆p1 Spadek ciœnienia na ruroci¹gu cieczowym
∆p3 Spadek ciœnienia na uk³adzie rozdzielacza
∆p4 Spadek ciœnienia na parowniku

Uwaga! Spadek ciœnienia na ruroci¹gu cie-
czowym i uk³adzie rozdzielacza musi byæ
obliczany na podstawie maksymalnej wydaj-
noœci zaworu, co wynika z zasady jego pracy
(modulacja szerokoœci impulsu)
Przyk³ad obliczania spadku ciœnienia na
zaworze:
Czynnik ch³odniczy: R 717
Temperatura skraplania: 35°C
(pc = 13.5 bar)
Temperatura parowania: – 20°C
(pe  = 1.9 bar)
∆p1 = 0.2 bar
∆p3 = 0.8 bar
∆p4 = 0.1 bar

Podstawiaj¹c do wzoru:
∆pvalve = pc – (pe + ∆p1 + ∆p3 + ∆p4)

= 13.5 – (1.9 + 0.2 + 0.8 + 0.1)
= 10.5 bar

Znaleziona wartoœæ „spadku ciœnienia na
zaworze" jest u¿yta dalej w czêœci „Okreœlenie
wielkoœci zaworu".

Spadek ciœnienia na zaworze jest obliczany
jako ciœnienie skraplania pomniejszone
o ciœnienie parowania i ró¿ne inne spadki
ciœnienia w ruroci¹gu cieczowym,
rozdzielaczu, parowniku itd.
Jest to pokazane w nastêpuj¹cym wzorze:
∆pvalve = pc – (pe + ∆p1 + ∆p3 + ∆p4)

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne typu AKVA 10, AKVA 15 i AKVA 20

Skorygowana wydajnoœæ = wydajnoœæ parownika x wspó³czynnik koryguj¹cy

Skorygowana  wydajnoœæ jest u¿yta w czêœci
„Okreœlenia wielkoœci zaworu".
Przyk³ad:

Czynnik ch³odniczy: R 717
Wydajnoœæ parownika Qe:  300 kW
Doch³odzenie: 10 K

Wed³ug tabeli wspó³czynnik koryguj¹cy = 0.98
Skorygowana wydajnoœæ parownika = 300 x 0.98 = 294 kW

Wspó³czynniki koryguj¹ce dla doch³odzenia ∆tsub

 Wspó³czynnik koryguj¹cy 2K 4 K 10 K 15 K 20 K 25 K 30 K 35 K 40 K 45 K 50 K
R 717 1.01 1.00 0.98 0.96 0.94 0.92 0.91 0.89 0.87 0.86 0.85
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Dobór wielkoœci
(ci¹g dalszy)

4) Poprawka temperatury parowania (te)
Aby dobraæ zawór odpowiedniej wielkoœci,
wa¿ne jest wziêcie pod uwagê jego
zastosowania. Zale¿nie od zastosowania,
zawór powinien mieæ pewien zapas
wydajnoœci, umo¿liwiaj¹cy mu sprostanie
dodatkowemu obci¹¿eniu, potrzebnemu w
szczególnych okresach, np. podczas
procesu przechodzenia po odtajaniu do
normalnego stanu pracy.

Dlatego stopieñ otwarcia zaworu powinien
wynosiæ przy normalnej regulacji pomiêdzy
50 a 75%. W ten sposób zawór ma wystar-
czaj¹co szeroki zakres regulacji, aby móc
przyj¹æ zmienione obci¹¿enia odbiegaj¹ce
od normalnego punktu pracy.
Wspó³czynniki koryguj¹ce dla okreœlonej
temperatury parowania podano poni¿ej.

Wspó³czynniki koryguj¹ce dla temperatury parowania (te)
Temperatura parowania te °C  5 0 – 10 –15 – 20 – 30 – 40
AKVA 10, AKVA 15, AKVA  20 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2 1.3 1.4

5) Okreœlenie wielkoœci zaworu
Przy doborze wielkoœci zaworu daj¹cej potrzebn¹
wydajnoœæ, wa¿ne jest zwrócenie uwagi na
to, ¿e podane wydajnoœci s¹ wydajnoœciami
maksymalnymi, tzn. przy 100% otwarcia zaworu.
W tej czêœci omówiono sposób w jaki okreœlana
jest wydajnoœæ zaworu.
S¹ trzy czynniki, które maj¹ wp³yw na wybór
zaworu:
- spadek ciœnienia na zaworze
- doch³odzenie czynnika
- temperatura parowania

Te trzy czynniki zosta³y przedyskutowane
wczeœniej w czêœci (Dobór wielkoœci). Kiedy te
trzy czynniki zosta³y ustalone, mo¿na dokonaæ
doboru zaworu:
- Najpierw nale¿y pomno¿yæ "skorygowan¹

wydajnoœæ" uwzglêdniaj¹c¹ doch³odzenie
przez wartoœæ poprawki podan¹ w tabeli dla
temperatury parowania.

- Tak uzyskan¹ now¹ wartoœæ wydajnoœci
wykorzystaæ w po³¹czeniu z wartoœci¹
obliczonego spadku ciœnienia

- Teraz nale¿y wybraæ w tablicy wydajnoœci
w³aœciw¹ wielkoœæ zaworu

Przyk³ad doboru zaworu
W podanych powy¿ej przyk³adach uzyskaliœmy
dwie nastêpuj¹ce wartoœci:
∆pvalve = 10.5 bar
Qe skorygowane= 294 kW
W tabeli "Wspó³czynnki koryguj¹ce ze wzglêdu
na temperaturê parowania" dany jest
wspó³czynnik 1.2 dla temperatury parowania
-20oC.

Wydajnoœæ dla okreœlenia wielkoœci zaworu
wyniesie wiêc
1.2 x 294 kW = 353 kW.
Teraz nale¿y wybraæ wielkoœæ zaworu z tablicy

"Wydajnoœæ".
Przy danych wartoœciach ∆pvalve = 10.5 bar
i wydajnoœci 353 kW, zostaje wybrany
AKVA 15 – 4.

Zawór ten bêdzie mia³ wydajnoœæ
oko³o 555 kW.
(Z tabeli dobieramy zawsze zawór
 o wydajnoœci wiêkszej od tej któr¹ obliczyliœmy
w podany  wy¿ej sposób)

Poprawnie zwymiarowany ruroci¹g cieczowy
Aby uzyskaæ poprawny dop³yw cieczy do
zaworu AKVA, ruroci¹g cieczowy do ka¿dego
zaworu AKVA musi byæ w³aœciwie
zwymiarowany. Prêdkoœæ przep³ywu cieczy nie
mo¿e przekraczaæ 1 m/s przy pe³nym otwarciu
zaworu. Musi to byæ przestrzegane z uwagi na
spadek ciœnienia w ruroci¹gu cieczowym (brak
doch³odzenia) i pulsacje w ruroci¹gu
cieczowym.

Wymiarowanie ruroci¹gu cieczowego musi
byæ oparte na wydajnoœci zaworu, przy
maksymalnym spadku ciœnienia, przy jakim
bêdzie pracowa³ (podana w tablicy
wydajnoœci), a nie na wydajnoœci parownika,
Patrz: nastêpna strona.
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Wymiarowanie
(okreœlanie wielkoœci)
(ci¹g dalszy)

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne typu AKVA 10, AKVA 15 i AKVA 20
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ADAP-KOOL®

1. Wlot
2. Wylot
3. Dysza
4. Filtr
5. Gniazdo zaworu
6. Zwora
7. Uszczelka aluminiowa
8. Cewka
9. Wtyczka AMP

15. O-ring

Konstrukcja

 1. Wlot
 2. Wylot
 3. Dysza
 8. Cewka
 6. Zwora
10. Filtr
11. Pokrywa
12. Korpus zaworu
13. Sprê¿yna
14. Zespó³ dyszy
16. Zespó³ t³oka
17. Dysza steruj¹ca

1. Wlot
2. Wylot
3. Dysza
4. Filtr
5. Gniazdo zaworu
8. Cewka
9. Wtyczka AMP

17. Dysza steruj¹ca
18. Zawór pilotowy

AKVA 10

AKVA 15

AKVA 20
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Wydajnoœæ zaworu jest regulowana przy
pomocy modulacji czasu trwania (szerokoœci)
impulsu. W okresie szeœciu sekund sygna³
napiêciowy ze sterownika jest przekazywany
do - i zdejmowany z – cewki zaworu.Powoduje
to otwieranie i zamykanie zaworu dla rzep³ywu
czynnika ch³odniczego.

Dzia³anie Stosunek czasu otwarcia do czasu zamkniê-
cia okreœla rzeczywist¹ wydajnoœæ. Je¿eli ob-
ci¹¿enie cieplne jest du¿e, zawór pozostanie
otwarty przez prawie ca³e szeœæ sekund
okresu. Je¿eli obci¹¿enie cieplne  jest  nie-
wielkie, zawór pozostanie otwarty tylko przez
pewn¹ czêœæ okresu. Potrzebna  wydajnoœæ
zaworu jest okreœlana przez sterownik. Przy
braku obci¹¿enia, zawór pozostaje zamkniê-
ty.W niektórych zastosowaniach AKVA mo¿e
byæ zastosowany jednoczeœnie jako zawór
rozprê¿ny i jako zawór elektromagnetyczny.

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne typu AKVA 10, AKVA 15 i AKVA 20

Wymiary i waga

AKVA 10

AKVA 15

          Przy³¹cze
Typ zaworu a b c Waga

Wlot Wylot bez cewki
mm mm mm cale cale kg

AKVA 10 60 60 113 3/8 1/2 0.35
60 60 113 1/2 3/4 0.35

Wlot Wylot

L = 148 mm
Waga (bez cewki) = 2,0 kg
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AKVA 20

Wymiary i waga
(ci¹g dalszy)

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnoœci za mo¿liwe b³êdy w katalogach, broszurach i innych materia³ach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez
uprzedzenia. Zamienniki mog¹ byæ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach ju¿ uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s¹ w³asnoœci¹ odpowiednich
spó³ek. Danfoss, logotyp Danfoss s¹ znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Danfoss Sp. z o.o.
ul. Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl
e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne typu AKVA 10, AKVA 15 i AKVA 20

L = 175
Waga (bez cewki) = 4,1 kg
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnoœci za mo¿liwe b³êdy w katalogach, broszurach i innych materia³ach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez

uprzedzenia. Zamienniki mog¹ byæ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach ju¿ uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s¹ w³asnoœci¹ odpowiednich

spó³ek. Danfoss, logotyp Danfoss s¹ znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Danfoss Sp. z o.o.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki

Telefon: (0-22) 755-06-06

Telefax: (0-22) 755-07-01

http://www.danfoss.pl

e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne typu AKVA 10, AKVA 15 i AKVA 20

Dodatek
(zalecenia)

Dzia³anie zaworu AKVA polega na jego ca³kowitym otwarciu lub ca³kowitym
zamkniêciu. Nale¿y wzi¹æ to pod uwagê przy projektowaniu instalacji ch³odniczej
(ruroci¹g cieczowy, prêdkoœci przep³ywu, doch³odzenie itd.).

Danfoss sugeruje, aby zastosowaæ siê do nastêpuj¹cych zaleceñ:

W aplikacjach z jednym parownikiem (np. wytwornice wody lodowej), z niewielk¹ iloœci¹
czynnika ch³odniczego lub wyposa¿onych w wymiennik p³ytowy znacz¹cy jest wp³yw
ka¿dego zadzia³ania zaworu AKVA (pe³ne otwarcie lub zamkniêcie) na parametry
ca³ego uk³adu ch³odniczego. (np. zmiany ciœnienia po stronie ssawnej).
Nale¿y zauwa¿yæ, ¿e dzia³anie uk³adu nie jest zale¿ne jedynie od wp³ywu jednego
komponentu (AKVA), a przy projektowaniu instalacji nale¿y uwzglêdniæ równie¿ wp³yw
takich czynników jak:

- rozprowadzenie czynnika w parowniku oraz jego konstrukcja,
- odpowiednia wielkoœci parownika w celu zapewnienia dostatecznego stopnia przegrzania,
- odpowiedni monta¿ czujnika temperatury w celu zapewnienia stabilnego i czu³ego
  pomiaru przekazywanego do uk³adu elektronicznego sterownika.

- Je¿eli pomiêdzy parownikiem i sprê¿ark¹ zainstalowane s¹ zawory regulacyjne, (np.
  PM z pilotem CVP), ¿ywotnoœæ ich mo¿e byæ zmniejszona. Wynika to z ci¹g³ych
  ruchów t³oka zaworu PM zgodnie z dzia³aniem zaworu AKVA. Rodzaj czynnika
  ch³odniczego oraz typ parownika maj¹ istotny wp³yw na wielkoœæ pulsacji ciœnienia
  miêdzy parownikiem a zaworem PM.

- Dzia³anie zaworu AKVA jest, w przeciwieñstwie to zaworów TQ, PHTQ, TEAQ,
  dzia³aniem niezale¿nym od ciœnienia. Oznacza to, ¿e w przypadku zastosowania
  sterowników innych ni¿ firmy Danfoss wymagane jest zastosowanie odpowiedniego
  algorytmu steruj¹cego. Szybkie zmiany ciœnienia musz¹ byæ wykrywane i
  uwzglêdniane przez uk³ad elektroniczny steruj¹cy prac¹ zaworu.

 - Ruroci¹gi cieczowe musza byæ projektowane z uwzglêdnieniem maksymalnej
  wydajnoœci zastosowanych zaworów AKVA a nie wydajnoœci parownika.

-  Aby zapobiec wrzeniu czynnika przed zaworem nale¿y zapewniæ wystarczaj¹ce
  doch³odzenie oraz odpowiednio dobraæ œrednicê ruroci¹gu tak, aby unikaæ du¿ego
  spadku ciœnienia przy otwarciu zaworu AKVA. Niewystarczaj¹ce doch³odzenie
  (mniejsze ni¿ 4K) mo¿e mieæ negatywny wp³yw na ¿ywotnoœæ zaworu.

- W przypadku aplikacji, w których jest wymagany wysoki stopieñ zabezpieczenia (np.
  zasilanie oddzielacza cieczy w uk³adzie pompowym) nale¿y zainstalowaæ dodatkowy
   elektromagnetyczny zawór odcinaj¹cy przed AKVA w celu ca³kowitego odciêcia
  przep³ywu czynnika.

- Przed zaworami AKVA15 i AKVA20 nale¿y zainstalowaæ filtr 100µm

- W przypadku stosowania zaworów AKVA w instalacji wytwornicy wody lodowej (chiller)
  nale¿y skontaktowaæ siê z firm¹ Danfoss.




