Sterownik do precyzyjnej

regulacji temperatury
EKC 361

REFRIGERATION AND

AIR CONDITIONING Instr Uij a uiytkowania



Wprowadzenie

Zastosowanie

EKC 361 i zawor (PM z pilotem CVQ) sa stosowane gdy

wymagana jest precyzyjna regulacja temperatury, np. w:

« komorach do przechowywania owocéw i innych produktéw
spozywczych,

- instalacjach chtodniczych,

« pomieszczeniach produkcyjnych w zaktadach przemystu
Spozywczego,

« chfodzeniu cieczy w procesach technologicznych.

Zalety

- temperatura po osiggnieciu stanu ustalonego jest utrzymywana
z doktadnoscia +/-0,25°C lub lepsza,

- zmniejszone straty produktow dzieki wysokiej wilgotnosci
wzglednej powietrza w pomieszczeniu chtodzonym, osigganej
przez state utrzymywanie temperatury parownika na
najwyzszym mozliwym poziomie,

- adaptacyjna zmiana charakterystyki sterownika zapewnia
zminimalizowanie wahan temperatury. Mozliwy jest wybor:

« szybkiego chtodzenia z mozliwym przeregulowaniem

« chfodzenia ze zmniejszonym przeregulowaniem

« chfodzenia z wyeliminowanym przeregulowaniem
(tj. temperatura medium nie spadnie ponizej nastawy)

- regulacja PID,

- ograniczenie spadku ci$nienia parowania ponizej ustalonego
limitu.

Charakterystyka

- modulowana regulacja temperatury,

- wejscie cyfrowe (zataczenie/wylgczenie regulacji ICS/PM lub

wymuszone zamkniecie dla ICM),

- sygnalizowanie alarmoéw, jesli przekroczone zostang progi
alarmowe,

- wyjscie przekaznikowe wentylatora,

- wyjscie przekaznikowe zaworu elektromagnetycznego,

- wejscie umozliwiajace zmiane (przesuniecie) nastawy
sygnatem analogowym,

- analogowy sygnat wyjsciowy, ktéry odpowiada wielkosci
pokazywanej przez wyswietlacz.
UWAGA: Nie dostepny jezeli wybrany jest zawor ICM.
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Przyktady zastosowan

ICS/PM

Zawor gtéwny ICS/PM z zaworem pilotowym CVQ jest sewo-
sterowanym uktadem zaleznym od spadku cis$nienia na zawo-
rze gtéwnym stuzacym do regulacji temperatury medium
ochtadzanego. Zawér pilotowy CVQ jest regulowany przez
sterownik EKC 361.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zanik napiecia zasilajacego zawér pi-
lotowy CVQ spowoduje petne otwarcie zaworu gtéwnego.

Jezeli system sterowania wymaga zamkniecia zaworu gtéwnego
ICS/PM przy zaniku napiecia nalezy zastosowac szeregowo zawor
pilotowy EVM NC. Jezeli zaciski wejscia cyfrowego sterowania
(1-2) sg potaczone to zawodr bedzie regulowat temperature. Jezeli
zaciski wejscia cyfrowego beda otwarte to zawor nie bedzie
regulowat temperatury medium ochtadzanego, lecz sterownik
bedzie utrzymywat minimalng temperature gtowicy zaworu
pilotowego (parametr n02).

Dodatkowe informacje o ICS/PM w broszurach technicznych:
ICS: RD4YA

PM: RD4XA

ICM

Zawory silnikowe ICM reguluja temperature medium
ochtadzanego niezaleznie od spadku cisnienia wywotfanego
przeptywem czynnika chtodniczego i stopien ich otwarcia jest
regulowany sygnatem analogowym (0/4-20 mA) bezposrednio
ze sterownika EKC 361. Jezeli wejscie cyfrowe (1-2) jest zwarte to
zawoér reguluje temperature medium ochtadzanego. W przypadku
rozwarcia wejscia cyfrowego nastepuje wymuszone zamkniecie
zaworu ICM. Maksymalne otwarcie lub zamkniecie moze by¢
ograniczone za pomoca parametrow n32 lub n33.

Dodatkowe informacje w broszurze technicznej:

ICM: RD4YB

Uwagi ogélne do zaworéw ICS/PM i ICM

Regulator EKC 361 moze sterowac¢ zaworem elektromagnety-
cznym na linii cieczowej (wyjscie cyfrowe na zaciskach 9-12).
Wyjscie to jest zalezne od stanu wejscia cyfrowego (1-2), oraz
jezeli nastapi przekroczenie progu alarmowego temperatury
medium ochtadzanego (A2) to zawdr cieczowy réwniez zostanie
zamkniety. Regulator EKC 361 réwniez steruje praca wentylatora
chtodnicy (wyjscie cyfrowe na zaciskach 8-12). Wyjscie to jest
zalezne od stanu wejscia cyfrowego (1-2). Parametr r12 musi

by¢ nastawiony na ON, aby regulator byt wiaczony. Jezeli para-
metr (r12) jest nastawiony na Wyt., daje to identyczny skutek jak
roztaczenie wejscia cyfrowego (1-2). Czujnik temperatury S, moze
by¢ stosowany do dowolnego medium ochtadzanego - zaleznie
od budowy czujnika. Jako opcja moze by¢ zastosowany czujnik
temperatury S_ , lecz tylko do monitorowania temperatury.
Dowolna z dwdch czujek temperatury moze by¢ wyswietlana na
sterowniku EKC 361, zaleznie od parametru 017. Wyjsciowy sygnat
analogowy 0/4-20 mA bedzie odpowiadat wartosci temperatury
zwybranej czujki (S lub S, ). Skalowanie zakresu temperatur

i sygnatu wyjsciowego wykonuje sie przy pomocy parametréw
027i028.

Nalezy zauwazy¢, ze przy zastosowaniu zaworéw ICM sygnat
wyjsciowy 4-20 mA nie jest proporcjonalny do temperatury
wyswietlanej lecz jest uzywany do regulacji otwarcia zaworu.

Dodatkowe mozliwosci

 wejécie dodatkowego czujnika temperatury (do monitorowa-
nia i rejestracji),

« obstuga przy uzyciu komputera PC.
Regulator moze by¢ wyposazony w ukfad transmisji
danych, co pozwala na jego wspodtprace z innymi elementami
systemdédw ADAP-KOOL®. Mozliwe jest w ten sposéb monito-
rowanie i rejestracja danych zaréwno lokalnie jak i zdalnie
z biura firmy serwisowe;j.
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Dziatanie

Bardzo doktadna regulacja temperatury

Przy prawidtowym doborze wielkosci zaworu PM i dopasowaniu
nastaw sterownika EKC 361 do charakterystyki instalacji

ukfad ten umozliwia utrzymanie temeparatury przechowywanych
produktéw z dokfadnoscig lepszg niz +/-0,25°C.

Wysoka wilgotnos¢ powietrza

Poniewaz temperatura parowania jest ciaggle utrzymywana na
najwyzszym mozliwym poziomie (wystarczajgcym do utrzymania
zadanej temperatury) przy minimalnych wahaniach temper-
atury w pomieszczeniu, mozliwe jest zapewnienie w przestrzeni
chtodzonej wysokiej i statej wilgotnosci wzglednej powietrza.
Dzieki temu ususzka przechowywanych produktéw jest mini-
malna.

Szybkie osiagniecie temperatury
Wbudowany regulator PID daje mozliwos$¢ wyboru jednej
z trzech charakterystyk przebiegu wychtadzania najbardziej
odpowiedniej dla danej aplikacji:
+ najszybsze wychtadzanie,
- wychtadzanie ze zmniejszonym przeregulowaniem,
- wychtadzanie z wyeliminowanym przeregulowaniem
(t.j. temperatura nie spadnie ponizej nastawy).

Regulacja ICS/PM lub ICM

Regulator odczytuje sygnat z czujnika S . Dla zapewnienia
optymalnej regulacji czujnik ten musi by¢ umieszczony

w strumieniu chtodnego powietrza na wylocie z parownika.
Oprécz pomiaru temperatury srodowiska chtodzonego regulator
monitoruje ciggle temperature (cisnienie) w gtowicy pilota
CVQ, wykorzystujac tzw. wewnetrzna petle sprzezenia
zwrotnego zapewniajaca stabilnos¢ regulacji.

W przypadku pojawienia sie odchytki (ré6znicy pomiedzy
zmierzonga temperaturg srodowiska chtodzonego a nastawa)
regulator zmienia ilos¢ impulséw wysytanych do gtowicy CVQ
tak, by zmniejszy¢ powstata odchytke. Zmiana ilosci impulséw
spowoduje zmiane temperatury gtowicy, a tym samym zmiane
cisnienia w jej wnetrzu. To z kolei wymusza odpowiednia
zmiane stopnia otwarcia zaworu ICS/PM. Cisnienie w parowniku
jest utrzymywane niezaleznie od fluktuacji cisnienia ssania
(ci$nienia za zaworem ICS/PM).

Ograniczenie ci$nienia parowania (p0)

Wspomniana wyzej wewnetrzna petla sprzezenia zwrotnego

umozliwia utrzymanie ci$nienia parowania w zakresie zadanych

limitéw. Dzieki temu system jest zabezpieczony przed na-

dmuchem powietrza o zbyt niskiej temperaturze (zabezpieczenie

przeciwzamrozeniowe).

Daje to nastepujace korzysci:

- uktady o wysokiej temperaturze parowania moga by¢ pota-
czone z zespotami, sprezarkowymi pracujacymi z niskimi
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Dopuszczalna temperatura gtowicy sitownika okre$la cisnienie parowania

Temperatura gtowicy

T . sitownika
cisnieniami ssania, °
- zabezpieczenie przed nadmiernym zaszronieniem parownika, e [ 4
- zabezpieczenie przed zamrozeniem cieczy w chtodnicy 120 T
cieczy. 110
100
90 T
Regulacja z zaworem ICM 801y
. . - . 70
Przy wyborze ICM jako zastosowany zawor, uktad regulacji steruje 60
zaworem ICM w celu utrzymania zadanej wartosci dla czujki 50
. 40
medium S _. -1 0 1 2 3 4 5 6 7 pbareff
Ten ukfad regulacji nie posiada petli sprzezenia zwrotnego jak -100-26 -10 1 9 16 22 26 3210°CR134a
il v —-100-41 -25-14 -6 O 6 11 16 to°CR22
przy zawor?e pilotowym CVQ. ) ) ) -100-34 -19 -9 -2 4 9 13 17 to°CR717
Zawor ICM jest zaworem bezposredniego dziatania i jego praca
nie jest zalezna od réznicy cisnien.
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Przeglad Funkcji

Funkcja Para- |Parametr przy obsudze zdalnej
metr |(AKM/AKM Monitor)

Normal display

Standardowo wyswietlana jest wartos¢ zmierzona przez czujnik S . Jezeli dolny przycisk zostanie Air temp.
aktywowany to warto$¢ zmierzona przez czujnik S, bedzie wyswietlana przez 5 sekund, i

wyswietlacz powréci do wyswietlania wartosci czujnika Sair.

Jezeli (017=Au) czujka S,  bedzie wyswietlana jako standardowa wartosc. Jezeli dolny przycisk

zostanie aktywowany to wartos¢ zmierzona przez czujnik S, bedzie wyswietlana przez 5 sekund,
i wyswietlacz powrdci do wyswietlania wartosci czujnika S, .

Jezeli wybrano zawér ICM (n03=6) i

Jezeli wybrano (017=Air) to warto$¢ zmierzona czujka S bedzie wy$wietlane jako temperatura
robocza. Jezeli dolny przycisk zostanie aktywowany to stopien otwarcia OD (parametr u24)
bedzie wyswietlana przez 5 sekund, i wy$wietlacz powrdci do wyswietlania wartodci czujnika S, .
Jezeli wybrano (017=Au) to stopien otwarcia zaworu (OD, u24) bedzie wyswietlany jako warto$¢
standardowa. Jezeli dolny przycisk zostanie aktywowany to warto$¢ zmierzona przez czujnik

S, bedzie wyswietlana przez 5 sekund, i wyswietlacz powréci do wyswietlania stopnia otwarcia
zaworu OD (u24).

Regulacja temperatury

Nastawa - SP Temp.

Regulacja jest oparta na zadanej wartosci (o ile nie jest skorygowana sygnatem zewnetrznym

010).

(Nalezy nacisna¢ obydwa przyciski jednoczesnie, aby uzyska¢ dostep do zmiany nastawy).

Jednostka temperatury r05 | Temp unit

Mozliwe jest okreslenie jednostki temperatury uzywanej przez regulator: °C lub °F. °C=0,
°F=1

(IW programie AKM niezaleznie od nastawy
parametru r05 wartosci wyswietlane sg
zawsze w °C)

Wplyw zewnetrznego sygnatu sterujacego r06  |Ext. Ref.Wyt. set (°C/°F)

Parametr okresla korekcje wartosci zadanej (nastawy), jesli zewnetrzny sygnat sterujacy osiagnie
20mA (maksimum).

Korekcja czujnika s r09  |AdjustS, (°C/°F)
(Mozliwo$¢ kompensacji opornosci przewodow).

Korekcja czujnikas_ r0  |AdjustS, (°C/°F)
(Mozliwo$¢ kompensacji opornosci przewodow).

Start/Zatrzymanie chtodzenia r12  |Main Switch

Wartosc¢ parametru okresla czy chtodzenie ma by¢ wtaczone czy wytaczone.
Chtodzenie zalezy réwniez od stanu zewntrznego wyfacznika. Patrz Dodatek 1.

Alarmy

Regulator moze sygnalizowac alarmy w rénych sytuacjach. Aktywny alarm jest sygnalizowany
migajacymi diodami (LED) na panelu sterownika i zatgczeniem (zwarciem) przekaznika alarmu.

Gorny poziom alarmowy AO01  |Upper deviation
Alarm wysokiej temperatury mierzonej czujnikiem Sair. Wartos¢ AO1 podawana jest w Kel-
vinach [K]. Alarm bedzie sygnalizowany gdy temperatura przekroczy aktualng nastawe (z
uwzglednieniem ewentualnej korekcji — wartosc rzeczywista nastawy patrz u02) powiekszong o
wartos¢ odchytki AOT.

Dolny poziom alarmowy A02 |Lower deviation
Alarm niskiej temperatury mierzonej czujnikiem Sair. Wartos¢ A02 podawana jest w Kelvin-

ach [K]. Alarm bedzie sygnalizowany gdy temperatura spadnie ponizej aktualnej nastawy (z
uwzglednieniem ewentualnej korekcji — wartosc rzeczywista nastawy patrz u02) pomniejszonej
o warto$¢ odchytki A02.

Opéznienie alarmu A03 |Temp alarm delay
Alarm zostanie zataczony po uptynieciu czasu opdznienia (nastawa A03 w minutach) od mo-
mentu przekroczenia gérnego lub dolnego poziomu alarmowego.

W przypadku transmisji danych mozliwe
jest okreslenie priorytetu alarméw (Menu
»Alarm destnations”) Patrz rowniez strona
10.

Parametry regulacji

Maksymalna temperatura sitownika n01 |Q-max. temp.
Parametr okresla maksymalng temperature sitownika termicznego jaka moze on osiggac w
trakcie regulacji. Mozna w ten sposob zabezpieczy¢ sitownik przed przegrzaniem do temperatury
znacznie oddalonej od zakresu regulacji. Ze wzgledu na tolerancje wykonania sitownikéw na-
stawa ta musi by¢ wieksza o co najmniej 10K od wartosci wskazywanych przez krzywa na str. 11.

Minimalna temperatura sitownika n02 |Q-min.temp.
Parametr okresla minimalng temperature sitownika termicznego jaka moze on osiggac w trakcie
regulacji. Mozna w ten sposéb zabezpieczy¢ sitownik przed wychtodzeniem do temperatury
znacznie oddalonej od zakresu regulacji. Ze wzgledu na tolerancje wykonania sitownikéw na-
stawa ta musi by¢ mniejsza o co najmniej 10K od wartosci wskazywanych przez krzywa na str.
TT.
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Typ sitownika no3 |[Valve type
Parametr okresla typ sitownika wspétpracujacego z regulatorem:

1: CVQ-1-5 bar

2:CVQ 0-6 bar

3:CVQ1.7-8 bar

4:CVMQ

5:KVQ

6:1ICM

P: wspétczynnik wzmocnienia Kp no04 |Kp factor
Zmniejszenie wartosci Kp zmniejsza szybkos¢ regulacji

I: Czas catkowania Tn no5 |Tnsec.
Zwiekszenie wartosci Tn zmniejsza szybko$¢ regulacji.

Czton catkujacy mozna wytaczyc¢ ustawiajac waros¢ n05 na maksimum (600 s). W tym wypadku

nalezy ustawi¢ n07=0

D: Czas rézniczkowania Td no6 |Tdsec.
Czton rézniczkujacy mozna wytgczy¢ ustawiajac wartosc n0=0

Przebieg wychtadzania (dochodzenie do nastawy): no7 |Q-ctrl. mode
Parametr ten pozwala na wybdr sposobu regulacji w trakcie dochodzenia do zadanej nastawy.

0: Najszybsze

1: Szybkie lecz ze zmniejszonym przeregulowaniem

2: Powolne, z wyeliminowanym przeregulowaniem.

OD - ograniczenie stopnia otwarcia tylko dla zaworéw ICM. n32 [ICMOD Min.
Jezeli wybrano zawér ICM (n03=6) to mozna okresli¢ jego minimalny stopien otwarcia. Zawor

ICM nie zamknie sie catkowicie, nigdy nie przekroczy okreslonej wartosci. ( Jezeli n32=n33, zawor

ICM bedzie otwarty w jednej, okreslonej pozycji).

OD - ograniczenie stopnia otwarcia tylko dla zaworéw ICM. n33 |[ICM OD Max.
Jezeli wybrano zawér ICM (n03=6), mozna ograniczy¢ maksymalny stopien otwarcia. Zawor ICM

nigdy nie otworzy catkowicie, nigdy nie przekroczy okreslonej wartosci. ( Jezeli n32=n33, zawdr

ICM bedzie otwarty w jednej, okreslonej pozycji).

Rozne

Sygnat wyjsciowy 009 [AO type
Sterownik moze przekazywac sygnat pradowy przez zaciski wyjscia analogowego (2-5). Zakres

sygnatu pradowego moze by¢ okreslony jak nizej:

Jezeli (017=Air) to sygnat pragdowy bedzie odpowiadat wartosci zmierzonej przez czujke Sair.

Jezeli (017=Au) to sygnat pradowy bedzie odpowiadat wartosci zmierzonej przez czujke Saux.

Minimalna temperatura zmierzona czujka Sair/Saux odpowiadajgca minimalnej wartosci sygnatu

analogowego (0/4 mA) okreslona jest w parametrze 027"

Maksymalna temperatura zmierzona czujka Sair/Saux odpowiadajgca maksymalnej wartosci

sygnatu analogowego (20 mA) okre$lona jest w parametrze 028"

Jezeli wybrano zawér ICM (n03=6)

Stopien otwarcia zaworu OD (u24), wynikajacy z regulacji przez EKC 361 (zaworem ICM) jest

przekazywany przez sterownik do wyjscia analogowego.

Zakres sygnatéw pradowych

0: Brak sygnatu

1:4-20 mA

2:0-20mA

Sygnat wejsciowy 010 |Altype
Sterownik moze zmienia¢ zadanga nastawe temperatury proporcjonalnie do wartosci sygnatu

pradowego na jednym z wejs¢.

0: brak sygnatu

1:4-20mA

2:0-20mA

Wartos¢ minimalna sygnatu (0 lub 4mA) nie zmienia nastawy. Warto$¢ maksymalna zmienia

nastawe o wartos¢ parametru r06.

Transmisja danych

W przypadku gdy sterownik pracuje w systemie z transmisja danych musi mie¢ nadany adres, W przypadku transmisji danych mozliwe
a informacja o nim musi by¢ przekazana do urzadzenia nadzorujacego komunikacje w sieci. jest okreslenie priorytetu alarméw (Menu
Praca w sieci i odpowiednie nastawy mozliwe sg tylko gdy w sterowniku zamontowano wtasciwy "Alarm destinations") Patrz réwniez strona
modut transmisji danych i gdy zostata prawidtowo podtaczona magistrala sieciowa. Szczegoty 10.
dotyczace zastosowan sieciowych patrz dokument RC.8A.C...

Adres sterownika (z zakresu 0 - 60) 003 |-
Przestanie adresu gdy ustawiono ON (po kilku sekundach warto$¢ parametru wraca automa- 004 |-

tycznie na Wyt.)

Jezyk o11 |Language
Parametr ten ma znaczenie tylko gdy sterownik podtaczony jest do sieci transmisji danych.

O=angielski, 1=niemiecki, 2=farncuski, 3=dunski, 4=hiszpanski, 6=szwedzki

Przy obstudze z komputera angielskie teksty z prawej kolumny niniejszej tabeli beda w pro-

gramie AKM wyswietlane w wybranym jezyku. Przy zmianie jezyka na inny bedzie on dostepny

dopiero po przestaniu adresu (parametr 004).

Czestotliwosc napigcia zasilania 012 |50/60Hz
0=50Hz, 1=60Hz (50=0, 60=1)

6 Manual RS8AE502 © Danfoss 03-2005
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Wybér czujnika ktorego odczyt bedzie wyswietlany

Jezeli wybrano (017=Air) standardowo wyswietlana bedzie warto$¢ zmierzona przez
czujnik S, . Jezeli dolny przycisk zostanie aktywowany to warto$¢ zmierzona przez czujnik
Saux bedzie wyswietlana przez 5 sekund, i wyswietlacz powrdci do wyswietlania wartosci
czujnika S,

Wartos$¢ temperatury zmierzonej czujnikiem S_bedzie przetwarzana na sygnat anaogowy.
Nalezy zwrdci¢ uwage na parametry (009),(027),(028)

Jezeli wybrano (017=Au) standardowo wyswietlana bedzie warto$¢ zmierzona przez
czujnik S, . Jezeli dolny przycisk zostanie aktywowany to warto$¢ zmierzona przez czujnik
Sair bedzie wyswietlana przez 5 sekund, i wyswietlacz powrdci do wyswietlania wartosci
czujnika s, .

Wartos¢ temperatury zmierzonej czujnikiem S_ bedzie przetwarzana na sygnat analogowy.

aux

Nalezy zwrdci¢ uwage na parametry (009),(027),(028)
Jezeli wybrano zawor ICM (n03=6) i

Jezeli wybrano (017=Air) to warto$¢ zmierzona czujka S bedzie wyswietlane jako temper-
atura robocza. Jezeli dolny przycisk zostanie aktywowany to stopier otwarcia OD (parametr
u24) bedzie wyswietlana przez 5 sekund, i wyswietlacz powrdci do wyswietlania wartosci
czujnika S .

Jezeli wybrano (017=Au) to stopien otwarcia zaworu (OD, u24) bedzie wyswietlany
jako warto$¢ standardowa. Jezeli dolny przycisk zostanie aktywowany to wartos¢ zmi-
erzona przez czujnik Sair bedzie wyswietlana przez 5 sekund, i wyswietlacz powréci do
wyswietlania stopnia otwarcia zaworu OD (u24).

ol7

Display Aux/Air
Aux =0
Air=1

(Dodatkowa nastawa do funkcji 009)
Parametr okresdla temperature, dla ktérej analogowy sygnat wyjsciowy przyjmuje wartos¢
minimalna (0 or 4 mA)

027

Temp. at AO min.

(Dodatkowa nastawa do funkcji 009)

Parametr okresla temperature, dla ktérej analogowy sygnat wyjsciowy przyjmuje wartos¢
maksymalna( 20mA).(Dla zekresu temperatur 50 K (réznica miedzy nastawami 028 i 027)
rozdzielczo$¢ bedzie lepsza niz 0.1 °C. Dla zakresu 100K odpowiednio lepsza niz 0,2K)

028

Temp. at AO max.

Serwis

W celach serwisowych mozliwe jest odczytanie szeregu parametréw zwigzanych z pracg ste-
rownika

Odczyt temperatury zmierzonej przez czujnik S (po korekgji)

air

u01

Air temp.

Odczyt wartosci zadanej regulacji
(nastawa + ewentualna zmiana sygnatem na wejsciu analogowym)

u02

Air reference

Odczyt temperatury zmierzonej przez czujnik Saux (po korekgji).
(Ten odczyt jest rowniez dostepny przy normalnej pracy sterownika po nacisnieciu dolnego
przycisku)

u03

Aux. temp.

Odczyt temperatury wewnatrz gtowicy sitownika

u04

Actuator temp.

Odczyt wartosci zadanej temperatury gtowicy sitownika

u05

Actuator Ref.

Odczyt wartosci analogowego sygnatu wejsciowego

u06

AlmA

Odczyt wartosci analogowego sygnatu wyjsciowego

u08

AO mA

Odczyt stanu wejscia DI (start / stop regulacji)

ulo

DI

Stopien otwarcia zaworu ICM
Aktywne tylko gdy wybrano(n03)=6

u24

OD%

Odczyt stanu przekaznika alarmowego (tylko dla AKM)

DO1 Alarm
Read status of alarm relay

Odczyt stanu przekaznika zaworu el.-mag. (tylko dla AKM)

DO2 Cooling
Read status of relay for selenoid valve

Odczyt stanu przekaznika wentylatoréw (tylko dla AKM)

DO3 Fan
Read status of relay for fan

Stan pracy

W trakcie dziatania sterownika wystepuja sytuacje gdy sterowanie jest zatrzymane w wyniku
dziatania poszczegdlnych funkgji. Uzytkownik moze okresli¢ aktualny stan pracy (n.p. wyjasni¢
przyczyne chwilowego braku reakcji sterownika) korzystajac z ponizszych parametréw (o ile
wystepuja, sa one dostepne po nacisnieciu gérnego przycisku przez 1 s). Priorytet kodéw stanu
pracy jest nizszy niz kodéw alarmu. Dlatego tez kod stanu pracy nie bedzie widoczny w przy-
padku aktywnych alarméw.

Znaczenie koddéw stanu pracy:

EKC State
(0 = starowanie)

$10: Chiodzenie wylaczone sygnatem zewnetrznym lub wytacznikiem wewnetrznym (r12)

10

S$12: Chtodzenie wytgczone z powodu niskiej temperatury zmierzonej przez S

12
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Dziatanie Przeglad menu SW =1.5x
Para- Nast.
Funkcja ':er:r Min. [Maks. f:bsr
Wyswietlacz — -
. P . Wyswietlacz
Wartosci sa wyswietlane w postaci trzech cyfr znaczacych. X -

. X . . o Pokazuje temperature zmierzona przez wybrany o
Mozliwe jest okreslenie jednostek, w jakich wyswietlana czujnik C
bedzie temperatura (°C lub °F). Nastawy

5 Nastawa temperatury - -70°C  [160°C [10°C
8:- B B @ Wybér jednostki temperatury r05 °C °F °C
o Wptyw analogowego sygnatu wejsciowego r06 -50°C [50°C |0.0
Korekgja czujnika S_ r09 -10,0°C [10,0°C |0.0
Korekcja czujnika S_ ro -10,0°C [10,0°C |0.0
Diody LED na przedniej $cianie sterownika Start/zatrzymanie chtodzenia r12  |Wyt/0 [On/1 |On/1
Na przedniej $cianie sterownika znajduja sie cztery diody Alarm
LED, ktére sygnalizujg stan poszczegdlnych wyjsé Gorny prég alarmu (odchytka powyzej nastawy) ~ |A01 [0 50K |50
przekaznikowych. Dolny prog alarmu (odchytka ponizej nastawy) A02 |0 50K (5.0
- . g . - T80
W przypadku r}lepraw.ld.iowosq.d2|a’{a.n|a szzystkle dlo§iy Opoznienie sygnalizacji alarmu a3 o 01
beda pulsowac. W takiej sytuacji mozliwe jest odczytanie min
kodu btedu i wytaczenie alarmu przez krétkie przycisniecie Parametry regulacji
goérnego przycisku. Maksymalna temperatura sitownika n01  |41°C  |140°C [140
" N " . N " N " " " Minimalna temperatura sitownika n02 [40°C |139°C |40
Sterownik moze sygnalizowac nastepujace informacje o nieprawidtowej pracy - -
T Blad dziatania sterownika Typ sitownika (1=CVQ-1 to 5 bar, 2=CVQ 0 to 6 bar, o3 1 6 5
3=CVQ 1.7 to 8 bar, 4= CVMQ, 5=KVQ, 6= ICM)
E7 Przerwany obwdd czujnika S_
= P: wspdtczynnik wzmocnienia Kp n04 |0,5 50 3
E8 | Sygnatbledu Zwarty obwéd czujnika S
- - I: Czas catkowania Tn (600= czton wytaczony) no5 [60s 600s (240
E1 Temperatura sitownika zaworu poza zakresem
E12 Analogowy sygnat wejéciowy poza zakresem D: Czas r6zniczkowania Td (O=czton wytgczony) n06 |0s 60s (10
Al Svanat al Alarm wysokiej temperatury Przebieg wychfadzania:
nat alarmu . A
an | Alarm niskiej temperatury 0: Najszybsze no7 o P 2
. 1: Ze zmniejszonym przeregulowaniem
Przyaskl . 2: Z wyeliminowanym przeregulowaniem
Zmiang nastawy dowolnego parametru uzyskuje sie naciskajac OD - stopien otwarcia — minimalny stopien otwar- n32 o 100% |o
odpowiednio gérny lub dolny przycisk. Najpierw jednak cia ~tylko ICM ’ 0
nalezy wybra¢ z menu parametr, ktéry ma by¢ zmieniany OD - stopien otwarcia - maksymalny stopier 33 low  [100% [100
(nastawa ci$nienia dostepna jest bezposrednio t.j. bez otwarcia ~tylko ICM
. . . . p Rézne
koniecznosci przechodzenia do menu z kodami parametréw).
7 . s .z . i *
Dostep do menu (parametréw) jest mozliwy przez przycisnie- Adres sterownika 003" |0 990 |0
cie gornego przycisku przez kilka sekund. Uzyskuje sie wtedy Przefacznik (umozliwia zarejestrowanie sterownika | .| )
. . L . w systemie)
dostep do kolumny z kodami parametréw, po ktérej mozna - —
Rodzaj sygnatu wyjsciowego: 0: brak sygnatu ; 009 |o 9 0

sie poruszac’waskajqc przyciski gdrny (w gore kolumny) 1: 4-20mA: 2: 0-20mA
i dolny (w dét kolumny). Po znalezieniu kodu parametru, - —
) ., ; T . h L, Rodzaj sygnatu wejsciowego: 0: brak sygnatu ; 010 o 9 0
!(torego V\’Ial"tOSC nalgzy zmieni¢, wcisniecie dyvoch przyclls‘kow 1:4-20mA: 2: 0-20mA
jednoczesnie umozliwi przejscie do trybu zmiany wartosci

Jezyk (0O=angielski, 1=niemiecki, 2=farncuski,

. b o : ) S . .
(go.r’n)'/ p.rzyC|sIl< ZW|eks.zen,|e, dolny' zrnnlej'szeqle). Ponowne 3—duriski, 4=hiszpariski, 6=szwedzki). 0 0 6 0
wcisniecie dwdch przyciskédw umozliwia zapisanie = %
nowej wartosci parametru, Czestotliwos¢ napiecia zasilania o012 Hz/0 Hz/1

Wybdr czujnika ktérego odczyt bedzie
wyswietlany

Dodatkowa nastawa do funkcji 009
Temperatura dla sygnatu AO=min

E Powoduje zapisanie wprowadzonych zmian Dodatkowa nastawa do funkcji 009
Temperatura dla sygnatu AO=max

Umozliwia dostep do menu (lub kasuje alarm) 017  |Au/0  |(Air/1 |Air/1

E Umozliwia przejscie do zmian wartosci parametru 027 |-70°C [160°C |-35

028 |-70°C [160°C |15

Serwis

Przyktady Odczyt temperaury zmierzonej przez Sair uo1 °C
Zmiana nastawy regulatora (wartosci zadanej cisnienia): Odczyt nastawy (z uwzgl. zmiany wg sygnatu Al)  |u02 oC
1. Nacisna¢ obydwa przyciski jednoczesnie. Odczyt temperatury zmierzonej przez Saux uo3 °C
2. Przyciskajac gérny lub dolny przycisk wybraé nowa wartos¢. Odczyt temperatury glowicy sitownika w04 oC
3. Ponownie wcisna¢ obydwa przyciski jednoczesnie, aby Odczyt wartosci zadanej temperatury gtowicy o

zapisa¢ nowq wartosc. sitownika uos c
Zmiana wartosci innych parametréw (wybieranych z menu): Odczyt wartosci sygnatu wejsciowego uo6 mA
1. Przyciskac gorny przycisk tak dtugo, az pojawi sie kod Odczyt wartosci sygnatu wyjsciowego uos mA

pierwszego parametru. Odczyt stanu wejscia DI ul0 on/Wy’(.
2. Postugujac sie gérnym lub dolnym przyciskiem znalez¢ Stopien otwarcia zaworu ICM . (tylko dla ICM) u24 %

kod parametru, ktérego wartos¢ nalezy zmienic.
3. Wcisna¢ obydwa przyciski jednoczesnie.
4. Uzywajac przyciskow wprowadzi¢ nowa wartosc.
5.p y Jél' P y £ ob dp iskii 3 L. b Ustawienia fabryczne
. Ponownie wcisna¢ obydwa przyciski jednoczesnie, aby Aby powrdci¢ do nastaw fabrycznych nalezy:

zapisa¢ nowg wartosc. « wylaczy¢ zasilanie sterownika
+  przy wcisnietych dwoch przyciskach wiaczy¢ zasilanie sterownika

*) Parametry dostepne jedynie jesli zainstalowano modut transmisji danych.
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Dane techniczne
24V +/- 15% prad przemienny 50/60Hz, 80 VA R
Napiecie zasilania (wejscie i wyjécie analogowe sterownika sg g
galwanicznie odizolowane od zasilania) 54 3
Pobér moc Sterownik 5VA I
y Sitownik termiczny | 75 VA
L Sygnat pradowy 4-20 mA lub 0-20 mA N
Sygnaty wejsciowe T 0O
Wejscie zewnetrznego sygnatu zat./wyt. (wej. DI) | ool IIITTTT
PyE— Q 1 STLLILLEL | 2
Wejscia pomiarowe | 2 szt. Pt 1000 ohm ~ | o *
Sygnat wyjsciow Sygnat pradow 4-20mA lub 0-20 mA l l:l
Y9 V) 4 ygnatpra 4 Maks. obc. : 200 ohm T
Wyjscia . FOODDODDDDDDDD |
przekaznikowe 25zt SPST AC-1: 4 A (rezystancyjne)
— AC-15: 3 A (indukcyjne)
Przekaznik alarmu 1 szt. SPST
Wejécie Tempeltature signal from
. . sensor in the actuator
Sitownik
- Pulsating 24V a.c. to
Wyjscie actuator
. Mozliwo$¢ zamontowania modutu transmisji
Transmisja danych d h (k kaci " ) o o
anych (komunikacja systemowa Zamawianie
Temperatura W czasie pracy -10-55°C -
zewnetrzna W czasie transportu | -40 - 70°C Typ Opis Numer kodowy
Obudowa IP 20 EKC 361 Regulator temperatury 084B7060
Masa 300g EKA 173 Modut transmisji danych (FTT10) 084B7092
Montaz szyna DIN
o Numeryczny trzycyfrowy, diody LED Numeryc- -~
Wyswietlacz 2ny trzycyfrowy, diody LED EKA 174 Modut transmisji danych (RS 485) 084B7124
Przewody Maksi 25 mm?
pofaczeniowe aksimum 2,5 mm Czujniki temperatury Pt 1000 Ohm:Patrz katalog RK.00.H...
. ) ; - ZAWOTY: ceerererreeermsseesisssssesaassseses Patrz katalog RK.00.H...
Wyréb spetnia wymagania, oznaczenia
CE zgodnie z europejskimi dyrektywami:
Zgodnos¢ z dyrekty- | niskonapieciowg i kompatybilnosci elektromag-
wami i normami netycznej.
LVD - wg EN 60730-1i EN 60730-2-9
EMC - wg EN 50081-1 i EN 50082-2
Polaczenia elektryczne
Niezbedne potaczenia
Zaciski: ° ICA
25-26 Zasilanie 24V prad przemienny §§ 6y _ Zielony
17-18 Sygnat z gtowicy sitownika (czujnik NTC) EE Szary : 24V d.c.
23-24 Zasilanie glowicy sitownika (grzatka PTC) Transmisja danych + L1 Brazowy
20-21 Czujnik Pt 1000 na wylocie z parownika (medium -5 jl P
chtodzone) On/Off [ =]
1-2 Zaciski zewnetrznego wtacznika sterowania. Jesli : : 17 s
wiacznik nie jest podtaczony zaciski 12 musza by¢ 12345 89 10 1213
zwarte. OOOOCOOOOODOOOD
Potaczenia zalezne od zastosowania
Zaciski:
12-13 Przekaznik alarmu
Gdy alarm jest aktywny lub gdy brak zasilania sterownika, 8 Tl O
przekaznik alarmowy jest zataczony (zwarte zaciski 12-13) o™ Lﬂ U L[] O
8-10 Przekaznik wentylatora -
9-10  Przekaznik zaworu elektromagnetycznego
18-19 Zewnetrzny sygnat analogowy
21-22 Czujka Pt 1000 do monitoringu (dodatkowa)
2-5 wyjscie sygnatu pradowego proporcjonalnego do wy-
Swietlanej wartosci lub stopnia otwarcia zaworu (tylko 0000000000000}
ICM) 14 15 16 17 18 19 20 212223 24 2526
- , %4 ' 24V
3-4  Transmisja danych (opcja) ! | ac.
Zaciski uzywane jedynie, jesli zainstalowano modut | : | x
transmisji danych. Wfasciwa instalacja kabla transmisji J I [
Al 3~ Sair Saux 5 VA

danych, opisana w instrukcji RC.8A.C..., jest warunkiem
prawidtowej i wolnej od btedéw komunikacji
sterownika z pozostatymi elementami systemu.

Dtugos¢ przewodoéw: patrz Dodatek 2
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Transmisja danych

Ponizej przedstawiono niektére mozliwosci sterownikéw
wyposazonych w moduty transmisji danych.

Przykady

Szczegdtowe informacje sa podane w oddzielnych materia-

fach.

DANFOSS
AB84B2038.10

Kazdy sterownik musi by¢
wyposazony w modut tran-
smisji danych AKA 173.

1 how-koo®

Kabel jest réwniez potaczony

z jednostka nadrzedna
typu AKA 243, ktéra bedzie
nadzorowata komunikacje

=

'ADAP—KOOL®

il

Jednostka nadrzedna moze
by¢ potagczona z modemem
i przesyta¢ pojawiajace sie

alarmy przez modem do firmy

W firmie serwisowej zainsta-
lowane sg zazwyczaj: modem,
jednostka nadrzedna i kom-
puter PC z oprogramowaniem

Sterowniki sg potaczone z i do sterownikéw, serwisowej. serwisowym AKM.

dwuzytowym kablem. rejestrowata wartosci cisnien
i odbierata sygnaty alarmow. Wszystkie funkcje sterownika

Mozliwe jest potaczenie moga by¢ obstugiwane z pro-

w ten sposéb maksymalnie W przypadku zaistnienia gramu AKM.

60 sterownikow stanéw alarmowych Program moze réwniez zbierac
przekaznik alarmu AKA243 wszystkie zarejestrowane
bedzie aktywowany przez wartosci mierzonych para-

2 minuty. metréw.
Przyktadowe okna: Alarmy

ae5 822
Measurements Settings
EKC State 18 HMain Switch 0N
Air temp. 4.2 SP Temp. 4.1
fir reference 4.1 Ext.Ref.offset K ]
Upper deviation 5.8
Lower deviation 5.8
Temp alarm delay a8
—AKC text
 pefault Trend Change tlose
 Custom

« Wartosci zmierzone sg poka-
zywane w lewym oknie,
W prawym - nastawy.

« Standardowo nazwy para-
metrow i funkcji beda takie,
jak pokazano w tabeli na
stronach 4-6.

W programie AKM mozliwe

nych innych nazw definio-

wanych przez uzytkownika

(w tym oczywiscie nazw
zapisanych po polsku).
Program umozliwia
$ledzenie na wykresach
zaréwno biezacych zmian
parametrow jak i wartosci

Jesli sterownik zostat wypo-
sazny w modut transmisji

2=Informacja
Tekst alarmu jest wysytany

danych mozliwe staje sie
zdefiniowanie stopnia
waznosci przesytanych
alarméw. Waga alarmu jest
okreslana liczba 1,2, 3 lub 0.
W zaleznosci od wagi
alarmy sg w rézny sposéb
obstugiwane przez jednostke
nadrzedna (AKA 243):

1=Alarm

Informacja o alarmie jest
przesytana z priorytetem 1.
Przekaznik alarmu jednostki
nadrzednej bedzie aktywny

przez sterownik z priorytetem
2. Po ustaniu przyczyny alarmu
jest on ponownie retransmi-
towany z priorytetem 0.

3=Alarm

Podobnie jak dla wagi 1 ale
nie wywotuje zadziatania
przekaznika alarmowego jed-
nostki nadrzedne;j.

0=Brak sygnalizacji alarmu
Alarm nie jest przesytany do
systemu.

przez 2 minuty, a nastepnie, po

ustaniu przyczyny alarmu, ten
sam komunikat bedzie retran-
smitowany do AKA 243

z priorytetem 0.

jest réowniez uzycie dowol- zarejestrowanych
uprzednio.
10 Manual RS8AE502 © Danfoss 03-2005 EKC 361



Darifi

Dodatek 1 Dodatek 2
Zaleznosci pomiedzy zewnetrznymi i wewnetrznymi sygnatami Dtugosc kabli zasilajacych gtowice sitownika
a stanem sterownika Sitownik musi by¢ zasilany pradem przemiennym o napieciu 24

V + 10%. Aby unikna¢ nadmiernego spadku napiecia na kablu
zasilajacym nalezy odpowiednio dobra¢ przekroj przewodow.

Wytgcznik wewnetrzny Wyt | Wyt | Zat Zat. Przekréj przewodu
Wytgcznik zewnetrzny Wyt | Zat. | Wyt Zat. i B
&
Chtodzenie Wyt. Zat. 5ol 24vE107%
Sitownik termiczny Gotowosc Regulacja wt‘é’;ﬁ
2.5
Temperatura siownika "n02" "n02" to "n01"
2.0
Przekaznik wentylatora Wyt Zat.
1.54
Przekaznik zaworu elektromagn. Wyt Zat.
1.04
Monitoring temperatury Brak Dziata
Monitoring czujnikéw temp. Brak Dziata .
“s0 ' 100 ' 150 Dtugos¢ przewodu
Dodatek 3
CVMQ °c g
Zalezno$¢ pomiedzy temperaturg parowania a temperaturag wewnatrz 140 £3
sitownika termicznego (wartosci orientacyjne). 130 N~ a2
n01: Z najwyzsza regulowanga temperaturg medium chtodzonego zwigzana 1 ?g ~C
jest odpowiadajaca jej temperatura parowania t0. Okresla ja wartosc 1 OO:L no1 N~ |
u nastawy n01. Ze wzgledu na tolerancje sitownika nastawa ta musi 90 N Otwarty |
by¢ 10K wyzsza od wartosci odczytanej z wykresu. 80
n02: Najnizsza dopuszczalna w trakcie regulacji temperatura parowania t0 70 g
okre$lana jest wartoscia parametru n02. Ze wzgledu na tolerancje 60 | i *Zka‘"'T" NN
sitownika nastawa ta musi by¢ 10K nizsza od wartosci odczytanej S0 HE
40 ——
zwykresu. 0 2 4 6 8 10 12 14 16 p bareff
—-41 -14 0 11 20 26 32 38 44to°CR22

-34 -9 4 13 21 27 33 39 4310°CR717

cvQ °c KvQ °c =
140 — & 140 5y
130 ~1=5bar eff. £3 130 } 1 ]
120 : 120{-no Zamkniety
110L-n0 0—~6bar eff. 110‘_‘
100 t 100 |_+"otwarty
90 LT .7+~ 8bar eff. 90
801—n02/ 80
{ — n02
7G_J §% 70 |
60 / 60—
50 50
40 40
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 p,bareff -1 0 1 2 3 4 5 6 7 p,bareff
-100-26 -10 1 9 16 22 26 3210°CR134a -100-26 -10 1 9 16 22 26 321to°CR134a
-100-41 -25-14 -6 0 6 11 16 to°CR22 -100-41 -25-14 -6 0 6 11 16 to°CR22
-100-34 -19 -9 -2 4 9 13 17 to°CR717 —-100 —-46 -30-20 —-12 -6 O 5 9 to °C R404A
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Uruchomienie sterownika

Po wykonaniu potaczen elektrycznych nalezy wykonac
nastepujace czynnosci:

1. Roztaczy¢ obwdd zewnetrznego wiacznika sterowania

2. Ustawi¢ parametry podane w tablicy na stronie 7 zgodnie
z wymaganiami aplikacji

3. Uruchomi¢ sterowanie zewnetrznym wiacznikiem.

4. Jesli w instalacji wykorzystano termostatyczny zawér
rozprezny, jego przegrzaniu musi byc ustawione na minimalng
stabilng wartosc. (Jesli wymagana jest okreslona wartos¢ T,
do wyregulowania termostatycznego zaworu rozpreznego
mozliwa jest zmiana wartosci temperatury gtowicy (parametry
n01in02) podczas regulacji zaworu. Nalezy jednak pamietac
o przywréceniu poprzednich wartosci n01 i n02).

5. Nalezy $ledzi¢ temperature w pomieszczeniu wyswietlang przez
sterownik.(Mozliwy jest pomiar sygnatu pragdowego,zaciski
516, informujacego o temperaturze w pomieszczeniu w celu
jego rejestracji i pozniejszej analizy

W przypadku okresowych zmian temperatury

Jesli parametry pracy instalacji chtodniczej osiagnely wartosci
stabilne (ustalone), nastawy fabryczne sterownika w wiekszosci
wypadkow zapewniaja stabilna i wystarczajaco szybka regulacje.
Jesli jednak ukfad nie pracuje stabilnie, nalezy zmierzy¢ okres
oscylacji i poréwnac go z nastawionym czasem catkowania T

a nastepnie skorygowac parametry regulacji w sposéb podany

Jesli okres oscyladji jest dtuzszy niz czas catkowania:

(T>T, (T jest na przyktad 4 minuty))

1. Zwigkszy¢ T do wartosci 1,2xT,

2. Zaczekac az parametry pracy ustala sie.

3. Jesli nadal wystepuja oscylacje zmniejszyc K, 0np 20%

obok.

4. Zaczekac az parametry pracy ustalg sie.
5. Jesli nadal wystepuja oscylacje powtérzy¢ kroki 3 i 4

Jesli okres oscylacji jest krotszy niz czas catkowania:

(T,<T,, (T jest na przyktad 4 minuty))

1. Jesli nadal wystepuja oscylacje zmniejszy¢ K, 0np 20%
.2. Zaczekac az parametry pracy ustala sie.

3. Jesli nadal wystepuja oscylacje powtorzy¢ kroki 11 2.

Rozwigzywanie problemow ruchowych - ICS/PM z CVQ

Oprocz kodédw btedéw sygnalizowanych przez sterownik ponizsza
tabela moze by¢ pomocna w identyfikowaniu btedow i uszkodzen.

Objaw Uszkodzenie

Sprawdzenie uszkodzenia

Temperatura medium zbyt
niska. Sitownik zimny.

Zwarcie obwodu opornika NTC.

Jesli opornosc zmierzona pomiedzy przewodami podtaczonymi do zaciskéw 1718
(po odtaczeniu przewodoéw zasilajacych) jest mniejsza niz 100 Ohm opornik NTC lub
przewody sa zwarte. Sprawdzi¢ przewody.

Uszkodzony opornik PTC (grzatka)
w sitowniku.

Jesli opornos¢ zmierzona pomiedzy przewodami poditgczonymi do zaciskow
2324 8 (po odfaczeniu przewoddw zasilajacych) jest wieksza niz 30 lub 0 Ohm
grzatka PTC lub przewody sa uszkodzone. Sprawdzi¢ przewody.

Temperatura medium zbyt
niska. Sitownik ciepty.

Niedowymiarowany kabel
zasilajgcy CVQ.

Zmierzy¢ napiecie pomiedzy zaciskami 77 i 78 (minimum 18V pr. przem.)
Zmierzy¢ opornos¢ przewodow zasilajacych CVQ (maksymalnie 2 Ohm)

Niedowymiarowany transforma-
tor 24V.

Zmierzy¢ napiecie na zaciskach wyjsciowych transformatora przy wszystkich sta-
nach pracy (24V pr. przem. +10/-15%). Jesli napiecie nadmiernie spada w pewnych
warunkach to transforamtor jest zbyt maly i nalezy zastosowac transformator o
wiekszej mocy.

Utrata napetnienia sitownika.

Wymieni¢ sitownik.

Nieprawidtowe dziatanie instalacji

Temperatura medium zbyt chiodniczs).

wysoka. Sitownik zimny.

Sprawdzi¢ instalacje chtfodnicza.

Temperatura medium zbyt Przerwany obwdéd opornika NTC

Jesli opornosc zmierzona pomiedzy przewodami podtgczonymi do zaciskow

wysoka. Sitownik ciepty. w sitowniku. 17 i 18 (po odfaczeniu przewoddw zasilajacych) jest wieksza niz 200 kOhm
obwdd opornika NTC jest przerwany. Sprawdzi¢ przewody.
12 Manual RS8AE502 © Danfoss 03-2005 EKC 361



Korekta parametréw regulacji

Nawet jesli system pracuje stabilnie moze zajs$¢ potrzeba korekty
parametrow regulacji. Ponizej opisano wptyw niektérych nastaw
na doktadnosc i szybkosc regulacji.

Nastawa minimalnej i maksymalnej temperatury sitownika
termicznego

Poczatkowo te parametry sg ustawione 10K poza oczekiwanym
zakresem zmian aby uwzgledni¢ mozliwe tolerancje dziatania
sitownika. Skorygowanie tych wartosci zapewni ciggte dziatanie
ukfadu regulacyjnego silownik-korpus zaworu.

Jesli sitownik zostanie wymieniony, nowe wartosci tych para-
metréw muszg zosta¢ ponownie dobrane.

Min.

Minimalna temperatura gtowicy okresla minimalny poziom
cisnienia parowania (warto$¢ przy ktérej zawor zaczyna dtawic
przeptyw czynnika, nie dopuszczajac do dalszego spadku
cisnienia parowania). W celu optymalizacji nastawy instalacja
chtodnicza musi pracowac z maksymalng wydajnosciag (maksy-
malne obcigzenie cieplne).

Nalezy stopniowo zwieksza¢ nastawe minimalnej temperatury
sitownika, jednoczesnie obserwujac na manometrze cisnienie
parowania.

Zmiana (wzrost) ci$nienia parowania sygnalizuje punkt, w ktérym
nastepuje rozpoczecie dtawienia przeptywu wynikajace z op-
tymalizowanej nastawy. (Jezeli wymagane jest zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe, nalezy odpowiednio podnie$¢ wartosc
minimalnej temperatury do osiggniecia cisnienia parowania na
bezpiecznym poziomie).

Max.

Maksymalna temperatura gtowicy okresla maksymalny poziom
cisnienia parowania (w sytuacji braku obcigzenia zawér

na ssaniu zostaje catkowicie zamkniety).

Nalezy doprowadzi¢ do sytuacji, kiedy uktad pracuje z zerowym
obcigzeniem cieplnym (brak przeptywu czynnika - zawér zamyka
sie). Nalezy stopniowo zmniejsza¢ nastawe maksymalnej tem-
peratury sitownika, jednoczesnie obserwujgc na manometrze
ci$nienie parowania.

Zmiana (spadek) cisnienia parowania sygnalizuje poczatek
otwierania sie zaworu wynikajagego z optymalizowanej nastawy.
Nalezy nieco zwiekszy¢ wartos¢ maksymalnej temperatury
gtowicy, co spowoduje ponowne zamkniecie zaworu.

(Jesli z jakichs wzgledéw wymagane jest ograniczenie maksy-
malnego cisnienia w parowniku, mozna oczywiscie wprowadzi¢
nizsza warto$¢ maksymalnej temperatury gtowicy).

Metoda doboru wspétczynnikéw K o T iT,

Ponizej opisana jest metoda Zieglera-Nicholsa doboru

wspotczynnikow KT, iTg

1. Nalezy doprowadzi¢ ukfad chtodniczy do pracy z typowym
obcigzeniem cieplnym i temperatura na zadanym poziomie.
Istotnym jest, aby zawér regulowat, t.j.byt tylko czes-
ciowo otwarty.

2. Nalezy odczytac parametr u05. Nastepnie skorygowac
minimalng i maksymalna temperature gtowicy tak, aby ich
$rednia byta réwna u05.

3. Nalezy skonfigurowac sterownik jako regulator proporcjonalny
(T,=0, T =OFF(600) i n07=0).

4. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ systemu przez jego
zatrzymanie na ok. 1 min (np. przez zmiane nastawy r12
lub zewnetrzny wytacznik gtéwny). Nastepnie po wtgczeniu
obserwowac proces obnizania sie temperatury. Jesli
oscylacje temperatury w trakcie dochodzenia do nastawy
s3 wygaszane, nalezy nieco zwiekszy¢ Kp i powtarzac te
czynno$¢ az do momentu, gdy oscylacje wokét nastawy
utrzymuja sie.

5. Okreslony w ten sposéb K, jest krytycznym wspétczynnikiem
wzmochienia (karytymy), a czas narastania temperatury
(oscylacje) jest czasem krytycznym Tkrytyczny.

6. Na podstawie powyzej okreslonych wartosci mozna dobrac
parametry regulacji:

- Jesli wymagana jest regulacja PID:

K,<0,6xK
T>05XT,
T,<012xT, o

- Jesli wymagana jest regulacja PI:
Kp<0,45xK
T >085xT, .

7. Nalezy powrdéci¢ do porzednich wartosci nastaw minimalnej
i maksymalnej temperatury gtowicy i wtacznika gtéwnego.

pkrytyczny

pkrytyczny
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnoéci za mozliwe bledy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedzenia.
Zamienniki mogg by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s3 wlasnosciag odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp
Danfoss sa znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Danfoss Sp. z o.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl

e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl
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