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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji
ciœnienia i temperatury, typu PM

Wprowadzenie

Mog¹ byæ stosowane do wszystkich
niepalnych, powszechnie u¿ywanych
czynników ch³odniczych w³¹czaj¹c R 717
i obojêtnych gazów lub cieczy w zale¿noœci
od rodzajów materia³ów uszczelnienia .

Szeroki zakres ko³nierzy ze standardowymi
przy³¹czami, zwymiarowanymi zgodnie ze
standardami DIN, ANSI, SOC, SA i FPT.

Pojedynczy zawór g³ówny mo¿e pracowaæ
jako wielofunkcyjny w przypadku
pod³¹czenia kilku zaworów pilotowych

Wszystkie zawory pilotowe mog¹ wspó³-
pracowaæ ze wszystkimi wielkoœciami
zaworów g³ównych. Mog¹ one byæ
wkrêcone w zawór g³ówny (bez

koniecznoœci  spawania lub lutowania.
Przy innych wymaganiach mog¹ byæ
zamontowane na linii zewnêtrznej.

Zawór g³ówny posiada mo¿liwoœæ
zamontowania zewnêtrznego przy³¹cza
manometrycznego, co pozwala na pomiar
ciœnienia przed zaworem

Zawór posiada wbudowany filtr oraz
uszczelnienie teflonowe gniazda,
co zapewnia doskona³¹ szczelnoœæ

Górna pokrywa zaworu mo¿e byæ zamonto-
wana (zgodnie z instrukcj¹) w dowolnym
kierunku bez wp³ywu na pracê zaworów
pilotowych.

Zawory PM s¹ sterowanymi przez zawory
pilotuj¹ce g³ównymi zaworami do regulacji
ciœnienia i temperatury w instalacjach
ch³odniczych.
Zawory PM mog¹ byæ stosowane w uk³adzie
po stronie niskiego lub wysokiego ciœnienia,
zarówno w instalacjach z termostatycznymi
zaworami rozprê¿nymi jak i w uk³adach
z zasilaniem pompowym oraz na ruroci¹gach
cieczowych bez zmiany fazy (tam gdzie
nie nastêpuje rozprê¿anie w zaworze).
Stopieñ otwarcia zaworu PM zale¿y wy³¹cznie
od ciœnienia steruj¹cego podanego do
zaworu przez zawory pilotowe albo
zewnêtrzn¹ lini¹ steruj¹c¹.
Zawór PM 1 posiada jedno pod³¹czenie
do zewnêtrznego ciœnienia steruj¹cego lub
zaworu pilotowego, natomiast PM 3 posiada
trzy pod³¹czenia do zewnêtrznego ciœnienia

steruj¹cego lub zaworów pilotowych.
Zawory pilotowe Danfoss mog¹ byæ
wkrêcone bezpoœrednio w korpus zaworu
lub zamontowane w zewnêtrznej lini
steruj¹cej.
Kilka ró¿nych zaworów pilotowych mo¿e byæ
zastosowanych z jednym zaworem g³ównym,
co pozwala zrealizowaæ wiele ró¿nych funkcji.
Górna pokrywa zaworów PM posiada
mo¿liwoœæ pod³¹czenia manometru,
co umo¿liwia pomiar ciœnienia, gdy wymaga-
ne jest nastawienie zaworów pilotowych lub
dostosowanie systemu regulacji do
wymagañ.
Wrzeciono w górnej pokrywie pozwala na
rêczne otwarcie zaworu g³ównego ( w przy-
padku zaworów PM 65-125 otwarcie nie jest
pe³ne).

Charakterystyka
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Konstrukcja

Dane techniczne

Przy³¹cza
Zawory g³ówne PM posiadaj¹ szeroki zakres
stosowanych przy³¹czy:

Spawane, zgodne z DIN (2448)
Spawane, zgodne z ANSI (B 36.10)
Mufa do spawania ANSI (B 16.11)
Przy³¹cza do lutowania, DIN (2856)
Przy³¹cza do lutowania, ANSI (B 16.22)
Wewnêtrzny gwint FPT, NPT (ANSI/
ASME B 1.20.1)

Zawory g³ówne PM zosta³y zaprojektowane
jako zawory serwot³okowe, sterowane przez
zawory pilotowe, w pe³ni otwarte przy bardzo
ma³ej ró¿nicy ciœnieñ ( 0,2 bara/2,9 psi).
Zawory mog¹ byæ ca³kowicie zamkniête tylko
przy przep³ywie zgodnym z kierunkiem .

Dyrektywa Ciœnieniowa (PED)
Zawory typu PM s¹ wykonane zgodnie
z ustawodastwem UE (Pressure Equipment
Directive) i oznaczone znakiem CE.

W celu uzyskania dodatkowych informacji/
wytycznych - patrz  Instrukcja monta¿u.

Do zaworu PM 1 mo¿e byæ bezpoœrednio
zamontowany jeden zawór pilotowy,
natomiast do zaworu PM 3 mo¿e byæ
zamontowane do trzech zaworów pilotowych.

W zaworze PM 3 dwa gniazda zaworów
pilotowych (SI i SII) po³¹czone s¹ szeregowo,
natomiast trzecie (P) jest po³¹czone
równolegle. Dziêki takiej kombinacji gniazd
zaworów pilotowych istnieje du¿a
ró¿norodnoœæ rozwi¹zañ pozwalaj¹cych
realizowaæ ró¿ne funkcje przy wykorzystaniu
zaworu PM.

Logarytmiczny lub sto¿kowy kszta³t górnej
czêœci grzybka zaworów PM zapewnia
precyzyjn¹ regulacjê.

Górna pokrywa zaworu mo¿e byæ
zamontowana (zgodnie z instrukcj¹)
w dowolnym kierunku bez wp³ywu na pracê
zaworów pilotowych

Korpus zaworu
EN-GJS-400-18-LT lub ¿eliwo GG 25

Uszczelnienia
Uszczelnienia bezazbestowe.

Czynniki ch³odnicze
Mog¹ byæ stosowane do wszystkich
niepalnych, powszechnie u¿ywanych
czynników ch³odniczych w³¹czaj¹c R 717
i obojêtnych gazów lub cieczy w zale¿noœci
od rodzajów materia³ów uszczelnienia.
Nie zalecane do zastosowañ z palnymi
wêglowodorami; prosimy o kontakt
z Danfoss.

Zakres temperatur pracy:
–60/+120°C (–76/+248°F).

Pow³oka
PM 5-65:
Zewnêtrzna pow³oka chromowo-cynkowa
zabezpiecza przed korozj¹.
PM 80-125:
Powierzchnia PM 80-125 jest
zabezpieczona wielowarstwow¹ pokryw¹
lakiernicz¹.

Zakres ciœnieñ
Zawory s¹ zaprojektowane na:
Maksymalne ciœnienie pracy 28 bar
nadciœnienia (406 psig)
Próba wytrzyma³oœciowa 42 bar
nadciœnienia (609 psig)

Ciœnienie ró¿nicowe otwarcia:
Pe³ne otwarcie: min. 0,2 bara ró¿nicy
ciœnieñ (min 2.9 psi)
Maks. tylko do zaworów
elektromagnetycznych (10 W pr¹d przem.
i 20 W pr¹d. sta³.): 21 bar (305 psig)
(ró¿nicy)

Filtr wewnetrzny
PM 5-40 siatka: 950 µ (18 oczek/cal)
PM 50-125 siatka: 1500 µ (10 oczek/cal)

Średnica nominalna DN≤ 25 (1 in.) DN32-125 mm (1 1/4 - 5 cal.) DN 150 mm (6 cal.)

Sklasyfikowane
Kategoria Artykuł 3, paragraf 3 II III

Zawór PM

Płyny grupa I
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

PM1 PM3

Konstrukcja
Dzia³anie

PM1 i PM3
1. Korpus

1a i 1b. Kana³y w korpusie
10. Wrzeciono
11. Teflonowa p³ytka zaworu
        [czêœæ grzybka]
12. Sto¿ek d³awi¹cy
        [czêœæ grzybka]
21a.Otwór wyrównawczy w
       serwot³oku (24)
22. Pierœcieñ zabezpieczaj¹cy
        (ustalaj¹cy)
24. Serwot³ok
24a.Uszczelka
30. Pokrywa dolna
33. Filtr siatkowy
36. Zaœlepka
40. Pokrywa
40a, b, c i d. Kana³y w pokrywie 40
44. Przy³¹cze manometru
60. Wrzeciono rêcznej obs³ugi
61. Przy³¹cze zewnêtrznego
       sterowania
S I, S II. Przy³¹cza zaworu
      pilotowego, gniazda po³¹czenia
      szeregowego
P. Przy³¹cze zaworu pilotowego,
      gniazdo po³¹czenia
      równoleg³ego Maksymalne ciœnienie p2, które mo¿e byæ

wytworzone nad serwot³okiem (24)
odpowiada ciœnieniu p1 panuj¹cemu
na wlocie do zaworu.
Ciœnienie wlotowe p1 jest podawane przez
zawory pilotowe nad serwot³ok (24)
kana³ami (1a, 40a, 40c, 40d) wywierconymi
w korpusie zaworu (1) i pokrywie (40).
Stopieñ otwarcia zaworów pilotowych
wp³ywa na ciœnienie p2, a tym samym na
stopieñ otwarcia zaworu. Otwór
wyrównawczy (21a) w serwot³oku (24)
zapewnia, ¿e ciœnienie p2 zmniejsza siê
proporcjonalnie do stopnia otwarcia zaworu
pilotowego.

Uwaga:
Kiedy zawór g³ówny typu PM3 jest stosowany
z zewnêtrznym przy³¹czem sterowania (61),
wewnêtrzne ciœnienie steruj¹ce p1 jest
odciête (dotyczy gniazd szeregowych SI i SII).

Zawór g³ówny PM1 mo¿e byæ wyposa¿ony
w tylko jeden wkrêcany zawór pilotowy.
Stopieñ otwarcia g³ównego zaworu bêdzie
zale¿a³ od stanu zaworu pilotowego.

PM1 jest ca³kowicie zamkniêty, kiedy zawór
pilotowy jest ca³kowicie zamkniêty, a w pe³ni
otwarty, kiedy zawór pilotowy jest w pe³ni
otwarty. W ca³ym zakresie regulacji stopieñ
otwarcia zaworu g³ównego jest
proporcjonalny do stopnia otwarcia zaworu
pilotowego.

Zawór g³ówny PM3 mo¿e byæ wyposa¿ony
w jeden, dwa lub trzy zawory pilotowe, tak
wiêc mo¿liwe jest uzyskanie do trzech
rodzajów regulacji.

Zawór g³ówny PM jest sterowany zaworem
pilotowym, którego sposób regulacji jest
bezpoœrednio przekazywany na zawór g³ówny.
Zawór g³ówny (wraz z zaworem pilotowym)
reguluje przep³yw w sposób ci¹g³y lub na
zasadzie zamknij, otwórz w zale¿noœci od
sposobu regulacji zaworu pilotowego. Sto-
pieñ otwarcia PM jest funkcj¹ ró¿nicy ciœnieñ
p2, które dzia³a na górn¹ powierzchniê
serwot³oka (24) i ciœnieniem p3, które dzia³a
na doln¹ stronê serwot³oka. Kiedy ta ró¿nica
wynosi 0, zawór bêdzie ca³kowicie
zamkniêty.
Przy ró¿nicy ciœnieñ 0,2 bar lub wiêcej, zawór
bêdzie w pe³ni otwarty.
Przy ró¿nicy ciœnieñ (p2-p3) pomiêdzy 0,07
a 0,2 bar stopieñ otwarcia bêdzie
odpowiednio proporcjonalny do tej ró¿nicy.
Kszta³t sto¿ka d³awi¹cego grzybka (12) jest
logarytmiczny, co zapewnia doskona³¹
charakterystykê regulacji.
Dziêki kana³owi (1b) wewn¹trz korpusu
zaworu ciœnienie p3 dzia³aj¹ce na doln¹
stronê serwot³oka (24) jest równe ciœnieniu
wylotowemu p4.
Stopieñ otwarcia zaworu jest wiêc
regulowany przez doprowadzenie ciœnienia
p2, które jest równe lub wiêksze ni¿ ciœnienie
wylotowe p4.
p2 = p4 ∼ zamkniêty
p2 = p4 + 0.2 bara ∼ ca³kowicie otwarty
p4 ≤ p2 ≤ p4 + 0.2 bara ~ proporcjonalny
stopieñ otwarcia.
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Zaœlepka AZaœlepka A + B

   027F1046

Zale¿noœci pomiêdzy dzia³aniem wkrêconych
zaworów pilotowych s¹ nastêpuj¹ce:
A. Zawory pilotowe zamontowane

w gniazdach
SI i SII s¹ po³¹czone szeregowo.
Zawór g³ówny bêdzie ca³kowicie zamkniêty,
je¿eli choæ jeden z po³¹czonych szeregowo
zaworów pilotowych bêdzie zamkniêty.
Zawór g³ówny bêdzie móg³ siê otworzyæ,
je¿eli obydwa zawory pilotowe bêd¹
równoczeœnie w pe³ni otwarte.

B. Zawór pilotowy zamontowany w gnieŸdzie
P jest po³¹czony równolegle z zaworami

pilotowymi w gniazdach SI i SII.
Zawór g³ówny PM3 bêdzie w pe³ni otwarty,
niezale¿nie od stopnia otwarcia zaworów
pilotowych SI i SII, je¿eli zawór pilotowy P
bêdzie w pe³ni otwarty. Zawór g³ówny PM3,
bêdzie ca³kowicie zamkniêty, je¿eli zawór
pilotowy w P bêdzie zamkniêty i przynajmniej
jeden z zaworów w SI i SII bêdzie równo-
czeœnie ca³kowicie zamkniêty. Zale¿noœci
pomiêdzy dzia³aniem zaworów pilotowych
w gniazdach SI, SII i P pokazuje poni¿sza
tabela.

Konstrukcja
Dzia³anie
(ci¹g dalszy)

Je¿eli zawór g³ówny PM3 nie jest u¿ywany
z  trzema zaworami pilotowymi,
to niewykorzystane gniazda musz¹ byæ
zamkniête korkiem zaœlepiaj¹cym.
Je¿eli korek zaœlepiaj¹cy jest zamontowany
jako zaœlepka dwu elementowa  A+B, kana³y
wychodz¹ce z danego gniazda bêd¹
zamkniête.
Je¿eli zamontowana jest  tylko górna czêœæ A
zaœlepki, to kana³y wychodz¹ce z odnoœnych
otworów wlotowych bêd¹ otwarte.
Je¿eli stopieñ otwarcia PM nie ma byæ
zale¿ny od ciœnienia wlotowego, albo s¹ po-
trzebne wiêcej ni¿ trzy funkcje regulacji,
otwory wlotowe SI, SII lub P mog¹ byæ
wyposa¿one w z³¹czkê wkrêtn¹ przy³¹czenia
zewnêtrznego ciœnienia steruj¹cego. Odnosi
siê to zarówno do PM1 jak i PM3.
Ciœnienie p2 po górnej stronie serwot³oka
bêdzie wtedy zale¿ne od ciœnienia,
do jakiego przy³¹czony jest zewnêtrzny
ruroci¹g sterowania. Zawory pilotowe mog¹
byæ zastosowane tak¿e w tym uk³adzie,
ale ka¿dy zawór pilotowy musi wtedy byæ
zamontowany w oddzielnym korpusie.

W zale¿noœci od dzia³ania (funkcji) zaworów
pilotuj¹cych charakterystyka regulacji PM
staje siê:

dwupo³o¿eniowa (otwarty / zamkniêty)
proporcjonalna
ca³kuj¹ca
kaskadowa.

Dlatego regulatory PM nadaj¹ siê
szczególnie dla wszystkich rodzajów
uk³adów regulacji temperatury i ciœnienia.

Zawór pilotowy

SI SII P

otwarty otwarty zamkniêty otwarty

otwarty otwarty otwarty otwarty

otwarty zamkniêty zamkniêty zamkniêty

otwarty zamkniêty otwarty otwarty

zamkniêty otwarty zamkniêty zamkniêty

zamkniêty otwarty otwarty otwarty

zamkniêty zamkniêty zamkniêty zamkniêty

zamkniêty zamkniêty otwarty otwarty

PM 3
zawór g³ówny
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Przyk³adowe funkcje

Wykaz elementów

Wykaz elementów

Wykaz elementów

Wykaz elementów

1 × PM 1
1 × CVP (LP)
2 × ko³nierze

1 × PM 1
1 × CVPP (LP)
2 × ko³nierze

1 × PM 1
1 × CVT
2 × ko³nierze

1 × PM 1
1 × CVTO
2 × ko³nierze

Przyk³ad nr 1-4

Przyk³ad nr 1-3

Przyk³ad nr 1-2

Przyk³ad nr 1-1

Regulacja sta³ego
ciœnienia
od –0.66 do 7 bar

Regulacja ró¿nicy ciœnieñ
od 0 do 7 bar

Regulacja temperatury
od -40°C do 60°C.
Otwiera siê przy
wzroœcie temperatury.
Niezale¿ny od ciœnienia

Regulacja temperatury
od -40°C do 60°C.
Zamyka siê przy
wzroœcie temperatury.
Niezale¿ny od ciœnienia

Przyk³ad nr 1-5

Regulacja zamknij/
otwórz (zawór
elektromagnetyczny)

Wykaz elementów

1 × PM 1
1 × EVM
2 × ko³nierze



6 Dokumentacja techniczna - RD4XA449  Danfoss A/S (RC-CM / MWA), 09 - 2002

Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Przyk³ad nr 1-9

Przyk³ad nr 1-8

Przyk³ad nr 1-7

Przyk³ad nr 1-6

Regulacja z
wykorzystaniem
zewnêtrznego ciœnienia
steruj¹cego

Regulacja sta³ego
ciœnienia
od -0,66 do 28 bar

Regulacja ró¿nicy
ciœnieñ
od 0 do 22 bar

Regulacja zamknij/
otwórz (zawór
elektromagnetyczny)

Wykaz elementów

Wykaz elementów

Wykaz elementów

Wykaz elementów

1 × PM 1
1 × przy³¹cze

zewnêtrznego
ciœnienia
steruj¹cego

2 × ko³nierze

1 × PM 1
1 × CVP (HP)
2 × ko³nierze

1 × PM 1
1 × CVPP (HP)
2 × ko³nierze

1 × PM 1
1 × EVM-NO
(cewka 12 W)
2 × ko³nierze

Przyk³adowe funkcje cd.

Regulacja ciœnienia
ssania (ograniczenie
maksymalnego ciœnienia
ssania)
od –0,45 do 7 bar

Przyk³ad nr 1-10

1 × PM 1
1 × CVC
2 × ko³nierze

Wykaz elementów
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Przyk³adowe funkcje cd.

Elektroniczna regulacji
temperatury medium.
od –1 do 8 bar.

Przyk³ad nr 1-11

1 × PM 1
1 × CVQ
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Regulacja sta³ego
ciœnienia w po³¹czeniu
z wymuszonym
zamkniêciem.
od –0,66 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-1

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVP (LP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Regulacja sta³ego
ciœnienia w po³¹czeniu
z wymuszonym pe³nym
otwarciem
od –0,66 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-2

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVP (LP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Regulacja sta³ego
ciœnienia w po³¹czeniu
z wymuszonym
zamkniêciem i pe³nym
otwarciem
od –0,66 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-3

1 × PM 3
1 × CVP (LP)
2 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Regulacja sta³ego
ciœnienia z mo¿liwoœci¹
wyboru jednego
z dwóch ciœnieñ
parowania
od –0,66 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-4

1 × PM 3
2 × CVP (LP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Przyk³adowe funkcje cd.

Regulacja sta³ego
ciœnienia w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszonym pe³nym
otwarciem przez
zewnêtrzne ciœnienie
steruj¹ce
od –0,66 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-5

1 × PM 3
1 × przy³¹cze

zewnêtrznego
ciœnienia
steruj¹cego

1 × CVP (LP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementówv

1 × PM 3
1 × przy³¹cze

zewnêtrznego
ciœnienia
steruj¹cego

1 × CVP (LP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Elektrycznie
wymuszone pe³ne
otwarcie w po³¹czeniu
z regulacj¹ sta³ego
ciœnienia przez
zewnêtrzne ciœnienie
steruj¹ce
od –0,66 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-6

1 × PM 3
1 × przy³¹cze

zewnêtrznego
ciœnienia
steruj¹cego

1 × CVP (LP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × przy³¹cze

zewnêtrznego
ciœnienia
steruj¹cego

1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Wykaz elementów

Regulacja sta³ego
ciœnienia z elektrycznie
wymuszonym
zamkniêciem
w po³¹czeniu
z zewnêtrznym
ciœnieniem steruj¹cym
od –0,66 do 7 bar

Zawór
elektromagnetyczny
z zewnêtrznym
ciœnieniem steruj¹cym
(ma³e spadki ciœnienia
na otwartym zaworze)

Przyk³ad nr 3-8

Przyk³ad nr 3-7

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVPP (LP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Regulacja ró¿nicy
ciœnieñ w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszonym
zamkniêciem
od 0 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-9
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Przyk³adowe funkcje cd.

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 ´ CVPP (LP)
1 ´ EVM
2 ´ ko³nierze

Wykaz elementów

Regulacja ró¿nicy
ciœnieñ w po³¹czeniu z
elektrycznie
wymuszonym pe³nym
otwarciem
od 0 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-10

Regulacja ró¿nicy
ciœnieñ w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszonym
zamkniêciem lub pe³nym
otwarciem
od 0 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-11

1 × PM 3
1 × CVPP (LP)
2 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Regulacja temperatury
w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszonym
zamkniêciem
od -40°C do 60°C

Regulacja temperatury
w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszanym pe³nym
otwarciem
od -40°C do 60°C

Przyk³ad nr 3-13

Przyk³ad nr 3-12

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVT
1 × EVM
2 × ko³nierze

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVT
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Wykaz elementów

Regulacja temperatury
w po³¹czeniu
z ograniczeniem spadku
ciœnienia parowania
od -40°C do 60°C.
od–0.66 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-14

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVT
1 × CVP
2 × ko³nierze

Wykaz elementów
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Przyk³adowe funkcje cd.

Regulacja sta³ego
ciœnienia w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszonym
zamkniêciem
od –0,66 do 28 bar

Regulacja sta³ego
ciœnienia w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszonym pe³nym
otwarciem
od –0,66 do 28 bar

Przyk³ad nr 3-16

Przyk³ad nr 3-15

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVP (HP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVP (HP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Wykaz elementów

Regulacja sta³ego
ciœnienia w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszonym
zamkniêciem i pe³nym
otwarciem
od –0,66 do 28 bar

Regulacja sta³ego
ciœnienia z mo¿liwoœci¹
wyboru jednego
z dwóch nastawionych
ciœnieñ
od –0,66 do 28 bar

Przyk³ad nr 3-18

Przyk³ad nr 3-17

1 × PM 3
1 × CVP (HP)
2 × EVM
2 × ko³nierze

1 × PM 3
2 × CVP (HP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Wykaz elementów

Regulacja ró¿nicy ciœnieñ
w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszonym
zamkniêciem
od 0 do 22 bar

Przyk³ad nr 3-19

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVPP (HP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Przyk³adowe funkcje cd.

Regulacja ró¿nicy ciœnieñ
w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszonym pe³nym
otwarciem
od 0 do 22 bar

Przyk³ad nr 3-20

Regulacja ró¿nicy ciœnieñ
w po³¹czeniu
z elektrycznie
wymuszonym pe³nym
otwarciem i zamkniêciem
od 0 do 22 bar

Przyk³ad nr 3-21

1 × PM 3
1 ´ zaœlepka
1 ´ CVPP (HP)
1 ´ EVM
2 ´ ko³nierze

Wykaz elementów

1 × PM 3
1 × CVPP (HP)
2 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Regulacja sta³ego
ciœnienia w po³¹czeniu
z wymuszonym pe³nym
otwarciem i zamkniêciem
od –0,66 do 28 bar

Przyk³ad nr 3-22

1 × PM 3
1 × CVP (HP)
1 × EVM
1 × EVM-NO (12 W coil)
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Regulacja ciœnienia
ssania (Ograniczenie
maksymalnego ciœnienia
ssania) w po³¹czeniu
z wymuszonym
zamkniêciem
od –0,45 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-23

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVC
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Regulacja ciœnienia
ssania (ograniczenie
maksymalnego ciœnienia
ssania) w po³¹czeniu
z regulacj¹ ciœnienia
parowania
od –0,66 do 28 bar

Przyk³ad nr 3-24

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVC
1 × CVP(LP)
2 × ko³nierze

Wykaz elementów
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Przyk³adowe funkcje cd.

Regulacja ciœnienia
ssania (ograniczenie
maksymalnego ciœnienia
ssania) przy ma³ym
spadku ciœnienia na
zaworze
od –0,45 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-25

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × przy³¹cze

zewnêtrznego
ciœnienia
steruj¹cego

1 x CVC
2 x konierze

Wykaz elementów

Regulacja ciœnienia
ssania (ograniczenie
maksymalnego ciœnienia
ssania) w po³¹czeniu
z regulacj¹ ciœnienia
parowania i
elektrycznym
zamkniêciem
od –0,66 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-26

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × przy³¹cze zewnê-

trznego ciœnienia
steruj¹cego

1 × CVP (LP)
1 × EVM, 2 × CVH
1 × CVC
2 × konierze

Wykaz elementów

Regulacja upustowa
gor¹cego gazu
w po³¹czeniu
z elektrycznym
zamkniêciem
od –0,45 do 7 bar

Przyk³ad nr 3-27

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVC
1 × EVM
2 × konierze

Wykaz elementów

Regulacja sta³ego
ciœnienia i elektrycznie
wymuszone zamkniêcie
po³¹czone z upustowym
otwarciem zaworu przy
wzroœcie ciœnienia
od –0.66 od 28 bar

Przyk³ad nr 3-28

1 × PM 3
1 × CVP (LP)
1 × EVM
1 × CVP (HP)
2 × konierze

Wykaz elementów

Elektroniczna regulacji
temperatury medium
po³¹czona z elektrycznie
wymuszonym
zamkniêciem.
od –1 do 8 bar

Przyk³ad nr 3-29

1 × PM 3
1 × zaœlepka
1 × CVQ
1 × EVM
2 × konierze

Wykaz elementów
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Przyk³adowe funkcje cd.

Elektroniczna regulacja
temperatury medium
i elektrycznie wymuszo-
ne zamkniêcie w po³¹-
czeniu z  elektrycznie
wymuszonym otwarciem
od –1 do 8 bar

Elektroniczna regulacja
temperatury medium
i elektrycznie wymuszo-
ne zamkniêcie po³¹czone
z regulacj¹ sta³ego
ciœnienia od –1 do 8 bar

Przyk³ad nr 3-31

Przyk³ad nr 3-30

1 × PM 3
1 × CVQ
2 × EVM
2 × ko³nierze

1 × PM 3
1 × CVQ
1 × CVP (LP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementów

Wykaz elementów

Elektroniczna regulacja
temperatury medium
i ograniczenie spadku
ciœnienia parowania
po³¹czone z elektrycznie
wymuszonym pe³nym
otwarciem
od –1 do 8 bar

1 × PM 3
1 × CVQ
1 × CVP (LP)
1 × EVM
2 × ko³nierze

Wykaz elementówPrzyk³ad nr 3-32

Elektroniczna regulacja
temperatury medium
i ograniczenie spadku
ciœnienia parowania
po³¹czone z regulacj¹
sta³ego ciœnienia
od –1 do 8 bar

1 × PM 3
1 × CVQ
2 × CVP (LP)
2 × ko³nierze

Wykaz elementówPrzyk³ad nr 3-33
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Specyfikacja materia³owa

Nr Czêœæ Materia³ DIN ISO ASTM

1 Korpus zaworu ¯eliwo niskotempera- EN-JS-400-18-LT
turowe sferoidalne) EN 1563

2 Uszczelka pomiêdzy Niemetaliczna
korpusem a ko³nierzami Bezazbestowa

3 Œruby ko³nierzy Stal nierdzewna A2-70 A2-70 Typ 308

4 Ko³nierz PM 5 - 65 Stal RSt. 37-2, 10025 Fe360 B, 630 Gatunek C, A 283

4 Ko³nierz PM 80 - 125 Stal TSTE 355, 2635 / 3159

10 Wrzeciono Stal 9SMn28 Type 2 1213
1651 R683/9 SAE J 403

11 Sto¿ek d³awi¹cy Stal 9SMn28 Type 2 1213
1651 R683/9 SAE J 403

12 Uszcz. gniazda zaworu Teflon [PTFE]

23 Sprê¿yna Stal

24 Serwot³ok ¯eliwo GG-25 Gatunek 250 Klasa 40B

30 Pokrywa dolna ¯eliwo niskotempera- EN-JS-400-18-LT

turowe sferoidalne) EN 1563

32 Uszczelka pomiedzy Niemetaliczna
korpusem a pokryw¹ doln¹ Bezazbestowa

33 Filtr siatkowy Stal nierdzewna

34 Œruby pokrywy dolnej Stal nierdzewna A2-70 A2-70 Typ 308

36 Zaœlepka Stal 9SMn28 Typ 2 1213
1651 R683/9 SAE J 403

40 Pokrywa górna ¯eliwo niskotempera- EN-JS-400-18-LT
turowe sferoidalne) EN 1563

41 Uszczelka pokrywy górnej Niemetaliczna
Bezazbestowa

42 Œruby pokrywy górnej Stal nierdzewna A2-70 A2-70 Typ 308

60 Wrzeciono rêcznej obs³ugi Stal 9SMn28 Typ 2 1213
Bezazbestowa

61 Ko³pak wrzeciona Stal 9SMn28 Typ 2 1213
1651 R683/9 SAE J 403

62 Prowadnica wrzeciona Stal 9SMn28 Typ 2 1213
1651 R683/9 SAE J 403

Specyfikacja materia³owa do zaworów PM
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Zestawy ko³nierzy Danfoss w³aczaj¹c
uszczelki, œruby i nakrêtki s¹ specjalnie
wykonane do produktów z oferty Danfoss i
mog¹ byæ u¿ywane tylko zgodnie z
przedstawionym opisem.

Do spawania DIN (2448)

  Wielkoœæ OD T OD T Typ
Do zaworu Nr kodowy

mm cal. mm mm cal. cal. ko³nierza

ANSI Mufa do spawania ANSI 36.10

20 3/4 26.9 4.0 1.059 0.158 80 027N3031
25 1 33.7 4.6 1.327 0.181 3 80 PM 5, 10, 15, 20, 25 027N3032
32 11/4 42.4 4.9 1.669 0.193 80 027N3033

32 11/4 42.4 4.9 1.669 0.193 10 80 PM 32 027N3034
40 11/2 48.3 5.1 1.902 0.201 80 027N3035

40 11/2 48.3 5.1 1.902 0.201 11 80 PM 40 027N3036
50 2 60.3 3.9 2.370 0.150 40 027N3037

50 2 60.3 3.9 2.370 0.150 12 40 PM 50 027N3038
65 21/2 73.0 5.2 2.870 0.200 40 027N3039

65 21/2 73.0 5.2 2.870 0.200 13 40 PM 65 027N3040
80 3 88.9 5.5 3.500 0.220 40 027N3041

100 4 114.3 6.0 4.500 0.240 14A 40 PM 80 027N3042

125 5 141.3 6.6 5.560 0.260 14B 40 PM 100 027N3043

150 6 168.3 7.1 6.630 0.280 14C 40 PM 125 027N3044

20 3/4 26.9 2.3 1.059 0.091 027N1220
25 1 33.7 2.6 1.327 0.103 3 PM 5, 10, 15, 20, 25 027N1225
32 11/4 42.4 2.6 1.669 0.102 027N1230

32 11/4 42.4 2.6 1.669 0.102 10 PM 32 027N2332
40 11/2 48.3 2.6 1.902 0.103 027N2340

40 11/2 48.3 2.6 1.902 0.103 11 PM 40 027N2440
50 2 60.3 2.9 2.370 0.110 027N2450

50 2 60.3 2.9 2.370 0.110 12 PM 50 027N2550
65 21/2 76.1 2.9 3.000 0.110 027N2565

65 21/2 76.1 2.9 3.000 0.110 13 PM 65 027N2665
80 3 88.9 3.2 3.500 0.130 027N2680

100 4 114.3 3.6 4.500 0.140 14A PM 80 027F2123

125 5 139.7 4.0 5.500 0.160 14B PM 100 027F2124

150 6 168.3 4.5 6.630 0.180 14C PM 125 027F2125

SOC Mufa do spawania ANSI (B 16.11)

  Wielkoœæ I D T I D T L L Typ Do zaworu
Nr kodowy

mm cal. mm mm cal. cal. mm cal. ko³nierza

20 3/4 27.2 4.9 1.071 0.193 13 0.512 3 PM 5, 10, 15, 20, 25
027N2001

25 1 33.9 5.7 1.335 0.224 13 0.512 027N2002

32 11/4 42.7 6.05 1.681 0.238 13 0.512 10 PM 32 027N2003

40 11/2 48.8 6.35 1.921 0.250 13 0.512 11 PM 40 027N2004

50 2 61.2 6.95 2.409 0.274 16 0.630 12 PM 50 027N2005

65 21/2 74.0 8.75 2.913 0.344 16 0.630 13 PM 65 027N2006

DIN

Przy zamawianiu zaworów PM, w pierwszej
kolejnoœci nale¿y wyspecyfikowaæ przy³¹cza.
z podanych poni¿ej standardów (numer
kodowy opisuje dwa ko³nierze)

 Wielkoœæ OD T OD T         Typ   
 Zestawienie     Do zaworu Nr kodowy

mm cal. mm mm cal. cal. ko³nierza

Przy³¹cza ko³nierzowe
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

FPT

SA Do lutowania DIN (2856)

  Wielkoœæ I D I D L L Typ Do zaworu
Nr kodowy

mm cal. mm cal. mm cal. ko³nierza

Do lutowania (ANSI B 16.22)
7/8 0.875 0.650 3 PM 5, 10, 15, 20, 25

027L1223
11/8 1.125 1.024 027L1229

13/8 1.375 0.984 10 PM 32 027L2335

15/8 1.625 1.102 11 PM 40 027L2441

21/8 2.125 1.300 12 PM 50 027L2554

25/8 2.625 1.300 13 PM 65 027L2666

Wewnêtrzny gwint rurowy FPT, NPT (ANSI/ASME B 1.20.1)
 20  3/4 (3/4 × 14 NPT) 3 PM 5, 10, 15, 20, 25

027G1001
 25  1 (1 × 11.5 NPT) 027G1002

22 22.08 16.5 3 PM 5, 10, 15, 20, 25
027L1222

28 28.08 26 027L1228

35 35.07 25 10 PM 32 027L2335

42 42.09 28 11 PM 40 027L2442

54 54.09 33 12 PM 50 027L2554

76 76.1 33 13 PM 65 027L2676

Przy³¹cza ko³nierzowe

     Wielkoœæ
Wewnêtrzny gwint rurowy

Typ Do zaworu
Nr kodowy

mm cal.  ko³nierza
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Zamawianie zaworów  PM Zawór g³ówny typu PM 1 (mo¿liwoœæ
monta¿u jednego zaworu pilotowego)

Zawór g³ówny typu PM 3 (mo¿liwoœæ
monta¿u do trzech zaworów pilotowych)

Numery katalogowe zawieraj¹: zawór
g³ówny PM 1 wraz z uszczelkami i œrubami
(bez ko³nierzy)

Numery katalogowe zawieraj¹: zawór
g³ówny PM 3 wraz z uszczelkami i œrubami
(bez ko³nierzy)

Wielkoœæ zaworu Nr kodowy

EN-GJS-400-18-LT*

PM 1-5 027F3001

PM 1-10 027F3002

PM 1-15 027F3003

PM 1-20 027F3004

PM 1-25 027F3005

PM 1-32 027F3006

PM 1-40 027F3007

PM 1-50 027F3008

PM 1-65 027F3009

Wielkoœæ zaworu Nr kodowy

EN-GJS-400-18-LT

PM 3-5 027F3010

PM 3-10 027F3011

PM 3-15 027F3012

PM 3-20 027F3013

PM 3-25 027F3014

PM 3-32 027F3015

PM 3-40 027F3016

PM 3-50 027F3017

PM 3-65 027F3018

PM 3-80 027F1271

PM 3-100 027F1276

PM 3-125 027F1281

* Znak CE
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

PM 3PM 1

Wielkoœæ zaworu H1 H2 H3 H4 L L1 L2 L3 L4 B1 B2 B3 Waga 1) Waga 1)

PM 1 i PM 3 korpus zaworu z ko³nierzami PM 1 PM 3

PM 5 - 25 mm 66 162 79 101 177 106 52 94 89 75 ko³nierz 87 6.5 kg. 7 kg.
(DN 20 - 25 - 32) cal. 2.60 6.38 3.11 3.98 6.97 4.17 2.05 3.70 3.50 2.95 owalny 3.43 14.3 lb 15.4 lb

PM 32 mm 72 178 96 118 240 170 52 94 89 84 82 94 10.8 kg. 11.3 kg.
(DN 32 - 40) cal. 2.83 7.01 3.78 4.65 9.45 6.69 2.05 3.70 3.50 3.31 3.23 3.70 23.8 lb 24.9 lb

PM 40 mm 79 187 105 127 254 170 55 97 92 94 89 102 13.7 kg. 14 kg.
(DN 40 - 50) cal. 3.11 7.36 4.13 5.00 10.00 6.69 2.17 3.82 3.62 3.70 3.50 4.02 30.2 lb 30.9 lb

PM 50 mm 95 205 123 144 288 200 55 97 92 104 106 113 19.5 kg. 19.8 kg.
(50 - 65) cal. 3.74 8.07 4.84 5.67 11.34 7.87 2.17 3.82 3.62 4.09 4.17 4.45 43.0 lb 43.7 lb

PM 65 mm 109 227 146 167 342 250 60 102 97 127 113 135 28 kg. 28.3 kg.
(65 - 80) cal. 4.29 8.94 5.75 6.57 13.46 9.84 2.36 4.02 3.82 5.00 4.45 5.31 61.7 lb 62.4 lb

PM 80 mm 152 365 214 238 437 310 69 115 119 190 235 210 80 kg.
(DN 100) cal. 5.98 14.37 8.43 9.37 17.20 12.20 2.72 4.53 4.69 7.48 9.25 8.27 176.4 lb

PM 100 mm 173 396 246 269 489 350 83 125 133 226 270 243 120 kg.
(DN 125) cal. 6.81 15.59 9.69 10.59 19.25 13.78 3.27 4.92 5.24 8.90 10.63 9.57 264.6 lb

PM 125 mm 208 453 301 325 602 455 99 151 155 261 300 286 170 kg.
(DN 150) cal. 8.19 17.83 11.85 12.80 23.70 17.91 3.90 5.94 6.10 10.28 11.81 11.26 374.8 lb

1) Zawór PM z ko³nierzami bez zaworów pilotowych.

Wymiary i waga
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Akcesoria

Akcesoria L L1 B1 B2 B3 B4 B5

Przy³acze manometru (spawane / lutowane)

mm 66 54 AF 19 AF 22 G 1/4 A G 3/8 A ∅6.5 / ∅10cal. 2.60 2.13

Przy³¹cze manometru (spawane/lutowane).

Opis Nr kod.

 ∅ 6.5 mm / ∅ 10 mm
027B2035(∅ 0.26 cal. / ∅ 0.39 cal.)  spaw. / lut.

Przy³¹cze manometru, œrubunek 1/4 cal.
(samozamykaj¹ce). Nie wolno u¿ywaæ
w instalacjach z amoniakiem.

Akcesoria B B1 B2

Przy³acze manometru, œrubunek 1/4 cal. (samozamykaj¹ce)

œrubunek 1/4 cal. mm G 1/4 A AF 19 œrubunek 1/4 cal.cal.

Opis Nr kod.

Œrubunek 1/4 cal. 027B2041

Przy³¹cze manometru (pierœcieñ zacinaj¹cy).

Opis Nr kod.

Przy³. pierœcieñ zacinaj¹cy, 6 mm 027B2063
Przy³. pierœcieñ zacinaj¹cy, 10 mm 027B2064

Akcesoria L L1 B B1 B2

Przy³¹cze manometru (pierœcieñ zacinaj¹cy)

6 mm mm 27 39 G 1/4 A AF 19 AF 14cal. 1.06 1.54

10 mm mm 29 40 G 1/4 A AF 19 AF 14cal. 1.14 1.57
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Przy³¹cze manometru (1/4 FPT).

Akcesoria L L1 B B1 B2

Przy³¹cze manometru

mm 23 35.5 G 1/4 A AF 22 1/4 FPTcal. 0.91 1.40

Opis Nr kod.

1/4 FPT 027B2062

Akcesoria
(ci¹g dalszy)

Przy³¹cze zewnêtrznego ciœnienia sterowania.

Akcesoria H H1 OD B B1 B2

Przy³¹cze zewnêtrznego ciœnienia sterowania

mm 90 66 18 AF 32 AF 32 M 24 × 1.5cal. 3.54 2.60 0.71

PM Opis Nr kod.

5 - 65 Przy³¹cze zewnêtrznego ciœnienia stero-
wania ³¹cznie z dysz¹ d³awi¹c¹, D: 1,0 mm

027F1049

80 - 125 Przy³¹cze zewnêtrznego ciœnienia stero- 027F1049
wania ³¹cznie z dysz¹ d³awi¹c¹, D: 1,8 mm

5 - 125 Akcesoria:  uszczelka i O-ring 027F0666
do zaworu pilotowego

Zaœlepka do gniazda zaworu pilotowego.

Opis Nr kod.

Zaœlepka A + B 027F1046
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Zestaw monta¿owy do:
- PMC +CVC (regulacja upustowa)
- PM + CVC (ograniczenie ciœnienia ssania)

Zestaw monta¿owy zawiera wszystkie
niezbêdne elementy do monta¿u zaworu
pilotowego CVC wraz z zaworem g³ównym
PM/PMC.

Zaw. g³ówny Zaw. pilotowy Nr kod.

PMC 5 - 25 CVC 027F3190

PM 32 CVC 027F3191

PM 40 CVC 027F3192

PM 50 CVC 027F3193

PM 65 CVC 027F3194

Zestaw monta¿owyt PM + CVPP (HP).

Zestaw monta¿owy zawiera wszystkie
niezbêdne elementy do monta¿u zaworu
pilotowego CVPP (HP) wraz z zaworem
g³ównym PM.

Zaw. g³ówny Zaw. pilotowy Nr kod.

PM 5 - 25 CVPP (HP) 027F3195

PM 32 CVPP (HP) 027F3196

PM 40 CVPP (HP) 027F3197

PM 50 CVPP (HP) 027F3198

PM 65 CVPP (HP) 027F3199

Akcesoria
(ci¹g dalszy)

Mechaniczny wskaŸnik stopnia otwarcia

Mo¿e byæ zamontowany w miejscu zaœlepki
w dolnej pokrywie zaworu. Po zdjêciu tulei
zabezpieczaj¹cej mo¿na obserwowaæ
stopieñ otwarcia zaworu g³ównego.

Opis Nr kod.

WskaŸnik stopnia otwarcia, PM 5-65 027F0085

M24 × 1.5

AF = 32
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Wydajnoœæ nominalna Ruroci¹g cieczowy

Pompowy
Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy Ruroci¹g cieczowy z lub bez zmiany fazy

Ruroci¹g ssawny

par suchychRuroci¹g ssawny

par mokrych

DX
(zasilanie ciœnieniowe)

Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g ssawny

par suchych

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy

Grawitacyjny
Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy
Ruroci¹g ssawny

par suchychRuroci¹g ssawny

par mokrych

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy Ruroci¹g cieczowy z lub bez zmiany fazy
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Ruroci¹g cieczowy

Uk³ad SI

Uk³ad US

Przyk³ad obliczenia (wydajnoœæ R 134a):

Dla nastêpuj¹cych warunków:
Te = –20°C
Q0 = 300 kW
Tliq = 10°C
Max. ∆P = 0.3 bar

Wydajnoœci w tabeli s¹ podane dla
warunków nominalnych (∆P = 0.2 bar,
Tliq = 30°C).

Stosuj¹c odpowiednie wspó³czynniki
koryguj¹ce nale¿y na podstawie rzeczywistej
wydajnoœci okreœliæ nominaln¹ wydajnoœæ
dobieranego zaworu.

Wspó³czynnik koryguj¹cy dla ∆P 0.3 bar
f∆P = 0.82.
Wspó³czynnik koryguj¹cy uwzglêdniaj¹cy
temperaturê cieczy fTliq = 0.82.

Qn = Qo × f∆P × fTliq = 300 × 0.82 × 0.82
= 202 kW.

Z tabeli wydajnoœci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PM 25 o wydajnoœci
Qn = 224 kW.

Przyk³ad obliczenia (wydajnoœæ R 134a):

Dla nastêpuj¹cych warunków:
Te = –20°F
Qo = 130 TR
Tliq = 50°F
Max. ∆P = 5 psi

Wydajnoœci w tabeli s¹ podane dla
warunków nominalnych (∆P = 3 psi,
Tliq = 90°F)

Stosuj¹c odpowiednie wspó³czynniki
koryguj¹ce nale¿y na podstawie rzeczywistej
wydajnoœci okreœliæ nominaln¹ wydajnoœæ
dobieranego zaworu.

Wspó³czynnik koryguj¹cy dla ∆P 5 psi,
f∆P = 0.79
Wspó³czynnik koryguj¹cy uwzglêdniaj¹cy
temperaturê cieczy fTliq = 0.81.

Qn = Qo × f∆P × fTliq = 130 × 0.79 × 0.81
= 83.2 TR

Z tabeli wydajnoœci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PM 32 o wydajnoœci
Qn = 91 TR.

Wydajnoœæ nominalna
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Ruroci¹g cieczowy
R 717

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 161 164 166 168 170 172 174 175

PM 10 3 302 307 311 316 319 322 325 328

PM 15 4 403 410 415 421 426 430 434 437

PM 20 7 706 717 727 736 745 752 759 765

PM 25 11.5 1159 1177 1194 1210 1224 1236 1247 1256

PM 32 17.2 1734 1761 1786 1809 1830 1849 1865 1879

PM 40 30 3025 3071 3115 3156 3192 3225 3253 3277

PM 50 43 4335 4402 4465 4523 4576 4622 4663 4697

PM 65 79 7965 8088 8203 8310 8406 8492 8567 8629

PM 80 141 14216 14435 14640 14831 15004 15157 15290 15401

PM 100 205 20669 20987 21286 21563 21814 22036 22231 22392

PM 125 329 33171 33682 34161 34605 35009 35365 35677 35936

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 46 47 47 48 48 49 49 49

PM 10 3.5 86 88 89 90 90 91 92 92

PM 15 4.6 115 117 118 119 121 121 122 122

PM 20 8.1 202 204 207 209 211 212 214 214

PM 25 13.3 331 336 340 343 347 349 351 352

PM 32 20 495 502 508 514 518 522 525 527

PM 40 35 864 876 886 896 904 911 915 919

PM 50 50 1238 1255 1271 1284 1296 1305 1312 1317

PM 65 92 2275 2306 2334 2359 2381 2398 2411 2419

PM 80 164 4060 4116 4166 4211 4249 4280 4303 4317

PM 100 238 5902 5984 6057 6122 6178 6223 6256 6277

PM 125 382 9473 9603 9721 9825 9914 9987 10040 10074

R 717

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.82
–10°C 0.86
0°C 0.88
10°C 0.92
20°C 0.96
30°C 1.00

40°C 1.04
50°C 1.09

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.82
10°F 0.85
30°F 0.88
50°F 0.92
70°F 0.96
90°F 1.00

110°F 1.04
130°F 1.09

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi

Wydajnoœæ nominalna
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Ruroci¹g cieczowy
R 22

R 22

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 32 33 34 35 36 36 37 38

PM 10 3 59 61 63 65 67 68 70 71

PM 15 4 79 82 84 87 89 91 93 94

PM 20 7 139 143 147 151 155 159 162 165

PM 25 11.5 228 235 242 249 255 261 266 271

PM 32 17.2 341 352 362 372 382 391 399 406

PM 40 30 594 613 632 649 666 681 695 708

PM 50 43 852 879 906 931 954 976 996 1014

PM 65 79 1565 1616 1664 1710 1754 1794 1831 1863

PM 80 141 2794 2883 2970 3052 3130 3202 3267 3326

PM 100 205 4062 4192 4319 4437 4550 4655 4750 4835

PM 125 329 6519 6728 6931 7120 7303 7471 7623 7760

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 9 9 10 10 10 10 11 11

PM 10 3.5 17 17 18 18 19 19 20 20

PM 15 4.6 22 23 24 25 25 26 27 27

PM 20 8.1 39 41 42 43 44 45 47 47

PM 25 13.3 64 67 69 71 73 75 76 78

PM 32 20 96 100 103 106 109 112 114 116

PM 40 35 168 174 179 185 190 195 199 203

PM 50 50 240 249 257 265 272 279 286 291

PM 65 92 441 457 473 487 501 513 525 534

PM 80 164 788 816 843 869 893 916 937 954

PM 100 238 1146 1187 1226 1264 1299 1331 1362 1387

PM 125 382 1838 1904 1968 2028 2084 2136 2187 2226

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.73
10°F 0.77
30°F 0.82
50°F 0.87
70°F 0.93
90°F 1.00

110°F 1.09
130°F 1.20

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.71
–10°C 0.75
0°C 0.80
10°C 0.86
20°C 0.92
30°C 1.00

40°C 1.09
50°C 1.22

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi

Wydajnoœæ nominalna
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Ruroci¹g cieczowy
R 134a

R 134a

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.66
–10°C 0.70
0°C 0.76
10°C 0.82
20°C 0.90
30°C 1.00
40°C 1.13
50°C 1.29

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 - 28 30 31 32 34 35 36

PM 10 3 - 53 56 58 61 63 66 68

PM 15 4 - 71 75 78 81 84 87 90

PM 20 7 - 125 130 136 142 148 153 158

PM 25 11.5 - 205 214 224 233 243 251 260

PM 32 17.2 - 306 321 335 349 363 376 389

PM 40 30 - 534 559 584 609 633 656 678

PM 50 43 - 765 801 837 872 907 940 972

PM 65 79 - 1406 1472 1539 1603 1666 1727 1785

PM 80 141 - 2509 2628 2746 2861 2973 3082 3186

PM 100 205 - 3648 3821 3993 4159 4323 4481 4632

PM 125 329 - 5855 6131 6408 6675 6938 7192 7434

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F -°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 - 8 8 9 9 10 10 10

PM 10 3.5 - 15 16 17 17 18 19 20

PM 15 4.6 - 20 21 22 23 24 25 26

PM 20 8.1 - 35 37 39 41 42 44 46

PM 25 13.3 - 58 61 64 67 70 73 75

PM 32 20 - 86 91 95 100 104 109 112

PM 40 35 - 150 158 166 174 181 189 196

PM 50 50 - 215 227 238 249 260 271 281

PM 65 92 - 396 417 438 458 478 499 516

PM 80 164 - 707 744 782 818 853 890 921

PM 100 238 - 1027 1082 1136 1189 1240 1294 1340

PM 125 382 - 1649 1737 1824 1908 1990 2076 2150

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.64
10°F 0.68
30°F 0.74
50°F 0.81
70°F 0.89
90°F 1.00

110°F 1.15
130°F 1.35

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi

Wydajnoœæ nominalna
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R 404A

R 404A

Ruroci¹g cieczowy

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 17.8 19.1 20 22 23 24 25 26

PM 10 3 33 36 38 40 43 45 47 48

PM 15 4 45 48 51 54 57 60 62 64

PM 20 7 78 83 89 94 99 104 109 113

PM 25 11.5 128 137 146 155 163 171 179 185

PM 32 17.2 192 205 219 232 244 256 267 277

PM 40 30 334 358 381 404 426 447 466 483

PM 50 43 479 513 546 579 611 641 668 693

PM 65 79 880 942 1004 1064 1122 1177 1228 1273

PM 80 141 1570 1681 1792 1899 2002 2100 2191 2272

PM 100 205 2283 2445 2605 2761 2911 3054 3185 3303

PM 125 329 3663 3923 4181 4431 4672 4901 5112 5300

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 4.9 5.3 5.7 6.1 6.4 6.8 7.1 7.4

PM 10 3.5 9.2 9.9 10.6 11.4 12.1 12.7 13.3 13.8

PM 15 4.6 12.2 13.2 14.2 15.2 16.1 16.9 17.8 18.4

PM 20 8.1 21 23 25 27 28 30 31 32

PM 25 13.3 35 38 41 44 46 49 51 53

PM 32 20 53 57 61 65 69 73 76 79

PM 40 35 92 99 106 114 121 127 133 138

PM 50 50 131 142 153 163 173 182 191 198

PM 65 92 241 261 280 299 317 334 351 364

PM 80 164 431 466 501 534 567 597 626 649

PM 100 238 626 677 728 777 824 868 911 944

PM 125 382 1005 1087 1168 1247 1322 1392 1461 1515

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

       0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.55
–10°C 0.60
0°C 0.66
10°C 0.74
20°C 0.85
30°C 1.00

40°C 1.23
50°C 1.68

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.52
10°F 0.57
30°F 0.63
50°F 0.72
70°F 0.83
90°F 1.00

110°F 1.29
130°F 1.92

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi

Wydajnoœæ nominalna
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Przyk³ad obliczenia (wydajnoœæ R 717):

Dla nastêpuj¹cych warunków:

Te = –20°C
Q0 = 180 kW
Krotnoœæ cyrkulacji = 3
Max. ∆P = 0.3 bar

Wydajnoœci w tabeli s¹ podane dla
warunków nominalnych (∆P = 0.3 bar,
krotnoœæ cyrkulacji = 4).

Stosuj¹c odpowiednie wspó³czynniki
koryguj¹ce nale¿y na podstawie rzeczywistej
wydajnoœci okreœliæ nominaln¹ wydajnoœæ
dobieranego zaworu.

Wspó³czynnik koryguj¹cy dla ∆P 0.3 bar
f∆P = 0.82
Wspó³czynnik koryguj¹cy uwzglêdniaj¹cy
krotnoœæ cyrkulacji frec = 0.75.

Qn = Q0 × f∆p × frec = 180 × 0.82 × 0.75 
= 111 kW

Z tabeli wydajnoœci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PM 15 o wydajnoœci
Qn = 133 kW.

Przyk³ad obliczenia (wydajnoœæ R 717):

Dla nastêpuj¹cych warunków:

Te = –20°F
Q0 = 130 TR
Krotnoœæ cyrkulacji = 3
Max. ∆P = 5 psi

Wydajnoœci w tabeli s¹ podane dla
warunków nominalnych (∆p = 3 psi,
krotnoœæ cyrkulacji = 4).

Stosuj¹c odpowiednie wspó³czynniki
koryguj¹ce nale¿y na podstawie rzeczywistej
wydajnoœci okreœliæ nominaln¹ wydajnoœæ
dobieranego zaworu.

Wspó³czynnik koryguj¹cy dla ∆P 5 psi
f∆p = 0.79
Wspó³czynnik koryguj¹cy uwzglêdniaj¹cy
krotnoœæ cyrkulacji frec = 0.75.

Qn = Q0 x f∆P x fcirc = 140 × 0.79 × 0.75 = 83 TR

Z tabeli wydajnoœci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PM 25 o wydajnoœci
Qn = 114 TR.

Uk³ad pompowy - ruroci¹g cieczowy

Pompowy
Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy Ruroci¹g cieczowy z lub bez zmiany fazy

Ruroci¹g ssawny

par suchychRuroci¹g ssawny

par mokrych

Uk³ad SI

Uk³ad US

Wydajnoœæ nominalna
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R 717
Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 58 57 55 53 51 50 48 46

PM 10 3 109 106 103 100 96 93 89 85

PM 15 4 146 142 137 133 129 124 119 114

PM 20 7 255 248 241 233 225 217 208 199

PM 25 11.5 420 407 395 383 370 356 342 328

PM 32 17.2 628 609 591 572 553 533 512 490

PM 40 30 1095 1063 1031 998 964 929 893 855

PM 50 43 1569 1523 1478 1431 1382 1332 1280 1225

PM 65 79 2883 2798 2715 2629 2539 2448 2351 2251

PM 80 141 5146 4994 4847 4691 4532 4369 4197 4017

PM 100 205 7482 7261 7046 6821 6589 6351 6102 5841

PM 125 329 12007 11654 11309 10947 10575 10193 9793 9374

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 16.9 16.4 15.9 15.3 14.7 14.1 13.4 12.8

PM 10 3.5 32 31 30 29 28 26 25 24

PM 15 4.6 42 41 40 38 37 35 34 32

PM 20 8.1 74 72 69 67 64 62 59 56

PM 25 13.3 121 118 114 110 106 101 96 92

PM 32 20 182 176 170 165 158 152 144 137

PM 40 35 317 307 297 287 276 264 251 239

PM 50 50 454 440 426 411 395 379 360 343

PM 65 92 834 809 783 756 726 696 662 630

PM 80 164 1489 1443 1397 1349 1295 1242 1182 1124

PM 100 238 2165 2098 2031 1961 1883 1806 1718 1634

PM 125 382 3474 3367 3260 3148 3022 2898 2757 2623

R 717

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                        0.5
3 0.75
4 1

6 1.5
8 2
10 2.5

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                        0.5
3 0.75
4 1

6 1.5
8 2
10 2.5

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Uk³ad pompowy - ruroci¹g cieczowyWydajnoœæ nominalna

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych
QN [kW],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 3 psi
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R 22

R 22

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 14 14 13 13 12 12 11 10

PM 10 3 27 26 25 24 23 22 21 19

PM 15 4 36 34 33 32 30 29 27 26

PM 20 7 62 60 58 56 53 51 48 45

PM 25 11.5 102 99 95 91 87 83 79 74

PM 32 17.2 153 148 142 137 131 124 118 110

PM 40 30 267 258 248 238 228 217 205 193

PM 50 43 383 370 356 342 327 311 294 276

PM 65 79 703 679 654 628 600 571 540 508

PM 80 141 1255 1212 1168 1121 1071 1019 964 906

PM 100 205 1825 1763 1698 1629 1558 1482 1402 1317

PM 125 329 2929 2829 2725 2615 2500 2378 2249 2114

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 4.1 4.0 3.8 3.6 3.5 3.3 3.0 2.8

PM 10 3.5 8 7 7 7 6 6 6 5

PM 15 4.6 10 10 10 9 9 8 8 7

PM 20 8.1 18 17 17 16 15 14 13 12

PM 25 13.3 30 29 27 26 25 24 22 20

PM 32 20 44 43 41 39 37 35 33 30

PM 40 35 77 75 71 68 65 61 57 53

PM 50 50 111 107 102 98 93 88 82 76

PM 65 92 204 196 188 180 171 161 151 140

PM 80 164 364 350 336 321 305 288 269 249

PM 100 238 529 509 489 467 444 419 391 363

PM 125 382 849 817 784 749 712 673 627 582

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy
0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Uk³ad pompowy - ruroci¹g cieczowy

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                        0.5
3 0.75
4 1

6 1.5
8 2
10 2.5

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                        0.5
3 0.75
4 1

6 1.5
8 2
10 2.5

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Wydajnoœæ nominalna

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych
QN [kW],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 3 psi
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R 404A

R 404A

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 12 11 11 10 9 9 8 7

PM 10 3 22 21 20 19 18 17 15 14

PM 15 4 29 28 26 25 24 22 20 19

PM 20 7 51 49 46 44 41 39 36 33

PM 25 11.5 83 80 75 72 68 64 59 54

PM 32 17.2 125 120 113 108 102 95 88 80

PM 40 30 217 208 197 188 177 166 154 140

PM 50 43 311 299 282 269 254 238 220 200

PM 65 79 572 549 519 495 467 437 405 368

PM 80 141 1021 980 926 883 834 781 722 657

PM 100 205 1484 1424 1346 1284 1213 1135 1050 956

PM 125 329 2382 2286 2160 2061 1947 1822 1685 1534

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 3.4 3.2 3.0 2.9 2.7 2.5 2.2 2.0

PM 10 3.5 6 6 6 5 5 5 4 4

PM 15 4.6 8 8 8 7 7 6 6 5

PM 20 8.1 15 14 13 13 12 11 10 9

PM 25 13.3 24 23 22 21 19 18 16 14

PM 32 20 36 35 33 31 29 27 24 21

PM 40 35 63 60 57 54 50 47 42 37

PM 50 50 90 86 81 77 72 67 60 54

PM 65 92 166 159 150 141 133 123 111 98

PM 80 164 296 283 267 252 237 219 198 176

PM 100 238 431 412 388 367 344 318 287 255

PM 125 382 691 661 623 589 552 511 461 410

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Uk³ad pompowy - ruroci¹g cieczowy

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                       0.5
3 0.75
4 1

6 1.5
8 2
10 2.5

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                       0.5
3 0.75
4 1

6 1.5
8 2
10 2.5

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Wydajnoœæ nominalna

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych
QN [kW],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 3 psi
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Ruroci¹g ssawny par mokrych

Pompowy
Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy Ruroci¹g cieczowy z lub bez zmiany fazy

Ruroci¹g ssawny

par suchychRuroci¹g ssawny

par mokrych

Grawitacyjny
Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy
Ruroci¹g ssawny

par suchychRuroci¹g ssawny

par mokrych

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy Ruroci¹g cieczowy z lub bez zmiany fazy

Wydajnoœæ nominalna
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Ruroci¹g ssawny par mokrych

Przyk³ad obliczenia (wydajnoœæ R 717):

Dla nastêpuj¹cych warunków:

Te = –20°C
Q0 = 100 kW
Krotnoœæ cyrkulacji = 3
Max. ∆P = 0.3 bar

Wydajnoœci w tabeli s¹ podane dla
warunków nominalnych (∆P = 0.2 bar,
krotnoœæ cyrkulacji = 4).

Stosuj¹c odpowiednie wspó³czynniki
koryguj¹ce nale¿y na podstawie rzeczywistej
wydajnoœci okreœliæ nominaln¹ wydajnoœæ
dobieranego zaworu.

Wspó³czynnik koryguj¹cy dla ∆P 0.3 bar
f∆P = 0.82
Wspó³czynnik koryguj¹cy uwzglêdniaj¹cy
krotnoœæ cyrkulacji frec = 0.9.

Qn = Q0 × f∆P × frec = 100 × 0.82 × 0.9 
= 73,8 kW.

Z tabeli wydajnoœci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PM 40 o wydajnoœci
Qn = 107 kW.

Przyk³ad obliczenia (wydajnoœæ R 717):

Dla nastêpuj¹cych warunków:

Te = – 20°F
Q0 = 10 TR
Krotnoœæ cyrkulacji = 3
Max. ∆P = 5 psi

Wydajnoœci w tabeli s¹ podane dla
warunków nominalnych (∆P = 3 psi,
krotnoœæ cyrkulacji = 4).

Stosuj¹c odpowiednie wspó³czynniki
koryguj¹ce nale¿y na podstawie rzeczywistej
wydajnoœci okreœliæ nominaln¹ wydajnoœæ
dobieranego zaworu.

Wspó³czynnik koryguj¹cy dla ∆P 5 psi
f∆p = 0.79
Wspó³czynnik koryguj¹cy uwzglêdniaj¹cy
krotnoœæ cyrkulacji frec = 0.9.

Qn = Q0 × f∆P × fcirc = 10 × 0.79 × 0.9 = 7.1 TR

Z tabeli wydajnoœci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PM 25 o wydajnoœci
Qn = 10.0 TR.

Uk³ad SI

Uk³ad US

Wydajnoœæ nominalna
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Ruroci¹g ssawny par mokrych
R 717

R 717

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 2.9 3.8 4.7 5.7 6.8 8.0 9.2 10.4

PM 10 3 5.5 7.1 8.8 10.7 12.8 15.0 17.2 19.6

PM 15 4 7.3 9.5 11.8 14.3 17.0 19.9 23.0 26.1

PM 20 7 12.8 16.6 20.6 25.0 29.8 34.9 40 46

PM 25 11.5 21.0 27.2 33.8 41 49 57 66 75

PM 32 17.2 31.4 41 51 61 73 86 99 112

PM 40 30 55 71 88 107 128 150 172 196

PM 50 43 79 102 126 154 183 214 247 281

PM 65 79 144 187 232 282 336 394 454 516

PM 80 141 258 334 415 504 600 703 810 920

PM 100 205 375 485 603 733 873 1022 1177 1338

PM 125 329 601 779 968 1176 1401 1640 1890 2147

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 0.8 1.1 1.4 1.7 2.1 2.5 2.8 3.2

PM 10 3.5 1.5 2.1 2.6 3.2 3.9 4.6 5.3 6.1

PM 15 4.6 2.0 2.7 3.5 4.3 5.2 6.2 7.1 8.1

PM 20 8.1 3.6 4.8 6.1 7.6 9.1 10.8 12.4 14.2

PM 25 13.3 5.9 7.9 10.0 12.4 15.0 17.7 20 23

PM 32 20 8.8 11.8 14.9 18.6 22 26 31 35

PM 40 35 15.3 21 26 32 39 46 53 61

PM 50 50 22 29 37 46 56 66 76 87

PM 65 92 40 54 69 85 103 122 140 160

PM 80 164 72 96 122 152 184 217 251 286

PM 100 238 104 140 178 221 267 315 365 415

PM 125 382 168 225 285 355 428 506 585 666

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                        0.77
3 0.90
4 1

6 1.13
8 1.20
10 1.25

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                        0.77
3 0.90
4 1

6 1.13
8 1.20
10 1.25

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Wydajnoœæ nominalna

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych
QN [kW],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 3 psi
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R 22

R 22

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 1.4 1.7 2.1 2.5 2.8 3.2 3.6 4.0

PM 10 3 2.7 3.3 3.9 4.6 5.3 6.0 6.7 7.4

PM 15 4 3.6 4.4 5.2 6.1 7.1 8.0 9.0 9.9

PM 20 7 6.2 7.6 9.2 10.8 12.4 14.1 16 17

PM 25 11.5 10.3 12.6 15.1 18 20 23 26 28

PM 32 17.2 15.3 19 23 26 30 35 39 43

PM 40 30 27 33 39 46 53 60 67 74

PM 50 43 38 47 56 66 76 86 97 106

PM 65 79 70 86 103 121 140 159 177 196

PM 80 141 126 154 185 217 250 283 317 349

PM 100 205 183 224 268 315 363 412 460 507

PM 125 329 293 359 431 505 583 661 739 814

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 0.4 0.5 0.6 0.7 0.9 1.0 1.1 1.2

PM 10 3.5 0.8 0.9 1.2 1.4 1.6 1.8 2.1 2.3

PM 15 4.6 1.0 1.3 1.5 1.8 2.1 2.4 2.8 3.0

PM 20 8.1 1.8 2.2 2.7 3.2 3.7 4.3 4.8 5.3

PM 25 13.3 2.9 3.6 4.4 5.3 6.1 7.0 8 9

PM 32 20 4.3 5.4 6.6 7.9 9 10 12 13

PM 40 35 7.6 9 12 14 16 18 21 23

PM 50 50 11 14 17 20 23 26 30 33

PM 65 92 20 25 30 36 42 48 54 60

PM 80 164 35 45 54 65 75 86 97 107

PM 100 238 52 65 79 94 109 125 141 156

PM 125 382 83 104 127 151 175 200 227 250

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                        0.77
3 0.90
4 1

6 1.13
8 1.20
10 1.25

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                       0.77
3 0.90
4 1

6 1.13
8 1.20
10 1.25

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Ruroci¹g ssawny par mokrychWydajnoœæ nominalna

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych
QN [kW],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 3 psi
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R 404A

R 404A

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 1.5 1.8 2.1 2.5 2.8 3.1 3.5 3.8

PM 10 3 2.8 3.4 3.9 4.6 5.3 5.9 6.5 7.1

PM 15 4 3.7 4.5 5.3 6.1 7.0 7.9 8.7 9.4

PM 20 7 6.5 7.8 9.2 10.7 12.3 13.8 15 16

PM 25 11.5 10.6 12.9 15.1 18 20 23 25 27

PM 32 17.2 15.9 19 23 26 30 34 37 41

PM 40 30 28 34 39 46 53 59 65 71

PM 50 43 40 48 56 66 75 85 93 101

PM 65 79 73 88 104 121 138 155 172 186

PM 80 141 130 158 185 216 247 277 306 332

PM 100 205 189 229 269 314 359 403 445 483

PM 125 329 304 368 432 504 576 647 715 775

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1 1.1

PM 10 3.5 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.1

PM 15 4.6 1.0 1.3 1.5 1.8 2.1 2.4 2.6 2.8

PM 20 8.1 1.8 2.3 2.7 3.2 3.7 4.1 4.6 5.0

PM 25 13.3 3.0 3.7 4.4 5.2 6.0 6.8 8 8

PM 32 20 4.5 5.6 6.6 7.8 9 10 11 12

PM 40 35 7.8 10 12 14 16 18 20 21

PM 50 50 11 14 17 20 23 25 28 31

PM 65 92 21 26 31 36 41 47 52 56

PM 80 164 37 46 55 64 74 84 93 100

PM 100 238 54 66 79 93 108 121 135 146

PM 125 382 86 106 127 150 173 195 217 234

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                        0.77
3 0.90
4 1

6 1.13
8 1.20
10 1.25

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Krotnoœæ Wspó³czynnik
cyrkulacji koryguj¹cy

2                        0.77
3 0.90
4 1

6 1.13
8 1.20
10 1.25

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. krotnoœæ cyrk. (frec)

Ruroci¹g ssawny par mokrychWydajnoœæ nominalna

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych
QN [kW],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Krotnoœæ cyrkulacji = 4,
∆P = 3 psi
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Nominal capacities Ruroci¹g ssawny par suchych

DX
(zasilanie ciœnieniowe)

Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g ssawny

par suchych

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy

Pompowy
Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy Ruroci¹g cieczowy z lub bez zmiany fazy

Ruroci¹g ssawny

par suchychRuroci¹g ssawny

par mokrych

Grawitacyjny
Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy
Ruroci¹g ssawny

par suchychRuroci¹g ssawny

par mokrych

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy Ruroci¹g cieczowy z lub bez zmiany fazy
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Ruroci¹g ssawny par suchych

Przyk³ad obliczenia (wydajnoœæ R 134a):

Dla nastêpuj¹cych warunków:

Te = –20°C
Q0 = 90 kW
Tliq = 10°C
Ts = 6°C
Max. ∆P = 0.3 bar

Wydajnoœci w tabeli s¹ podane dla
warunków nominalnych (∆P = 0.2 bar,
Tliq = 30°C).

Stosuj¹c odpowiednie wspó³czynniki
koryguj¹ce nale¿y na podstawie rzeczywistej
wydajnoœci okreœliæ nominalna wydajnoœæ
dobieranego zaworu.

Wspó³czynnik koryguj¹cy dla ∆P 0.3 bar
f∆P = 0.82.
Wspó³czynnik koryguj¹cy uwzglêdniaj¹cy
temperaturê cieczy fTliq = 0.82.
Wspó³czynnik koryguj¹cy przegrzania
(TS) = 1,0

Qn = Q0 × f∆P × fTliq × fTs

= 90 × 0.82 × 0.82 × 1.0 = 60.5 kW

Z tabeli wydajnoœci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PM 50 o wydajnoœci
Qn = 64 kW.

Przyk³ad obliczenia (wydajnoœæ R 134a):

Dla nastêpuj¹cych warunków:

Te = 0°F
Q0 = 23 TR
Tliq = 50°F
Ts = 10°F
Max. ∆P = 5 psi

Wydajnoœci w tabeli s¹ podane dla
warunków nominalnych (∆P = 3 psi,
Tliq = 90°F)

Stosuj¹c odpowiednie wspó³czynniki
koryguj¹ce nale¿y na podstawie rzeczywistej
wydajnoœci okreœliæ nominalna wydajnoœæ
dobieranego zaworu.

Wspó³czynnik koryguj¹cy dla ∆P 5 psi
f∆p = 0.79
Wspó³czynnik koryguj¹cy uwzglêdniaj¹cy
temperaturê cieczy fTliq = 0.81
Wspó³czynnik koryguj¹cy przegrzania
(TS) = 1,0

Qn = Q0 × f∆P × fTliq × fTs

= 20 x 0,79 x 0,81 x 1,0 = 12,6 TR

Z tabeli wydajnoœci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybranya PM 40 o wydajnoœci
Qn = 13 TR.

Uk³ad SI

Uk³ad US

Wydajnoœæ nominalna
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Ruroci¹g ssawny par suchych
R 717

R 717

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 4.1 5.4 7.0 8.8 10.8 13.1 15.7 18.5

PM 10 3 7.7 10.2 13.1 16.5 20 25 29 35

PM 15 4 10.3 13.6 17.4 22 27 33 39 46

PM 20 7 18.1 24 31 38 47 57 69 81

PM 25 11.5 30 39 50 63 78 94 113 133

PM 32 17.2 44 59 75 94 116 141 169 199

PM 40 30 77 102 131 165 202 246 294 348

PM 50 43 111 146 187 236 290 352 422 498

PM 65 79 204 269 344 434 533 647 775 915

PM 80 141 364 480 615 774 952 1155 1383 1634

PM 100 205 529 698 894 1126 1384 1680 2011 2375

PM 125 329 848 1120 1435 1807 2221 2696 3227 3812

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 1.1 1.6 2.1 2.6 3.3 4.1 4.9 5.9

PM 10 3.5 2.1 2.9 3.9 4.9 6.2 7.7 9.2 11.0

PM 15 4.6 2.9 3.9 5.1 6.6 8.3 10.2 12.3 14.7

PM 20 8.1 5.0 6.9 9.0 11.5 14.5 17.9 22 26

PM 25 13.3 8.2 11.3 14.8 18.9 24 29 35 42

PM 32 20 12.3 16.9 22 28 36 44 53 63

PM 40 35 21 29 39 49 62 77 92 110

PM 50 50 30.8 42 55 71 89 110 132 158

PM 65 92 56.5 78 101 130 164 202 243 290

PM 80 164 100.9 139 181 231 292 361 434 517

PM 100 238 146.6 202 263 336 425 525 631 752

PM 125 382 235 323 423 540 682 843 1013 1207

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

-20°C 0.82
-10°C 0.86
0°C 0.88
10°C 0.92
20°C 0.96
30°C 1.00

40°C 1.04
50°C 1.09

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Wspó³czynnik koryguj¹cy
dla przegrzania (TS)

Ts
Wspó³czynnik

koryguj¹cy
10°F 1.00
14°F 1.00
18°F 1.00
20°F 1.00

Wspó³czynnik koryguj¹cy
dla przegrzania (TS)

Ts
Wspó³czynnik

koryguj¹cy
6°C 1.00
8°C 1.00

10°C 1.00
12°C 1.00

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.82
10°F 0.85
30°F 0.88
50°F 0.92
70°F 0.96
90°F 1.00

110°F 1.04
130°F 1.09

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi

Wydajnoœæ nominalna
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Ruroci¹g ssawny par suchych
R 22

R 22

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 1.6 2.1 2.7 3.3 4.1 4.9 5.8 6.8

PM 10 3 3.0 3.9 5.0 6.3 8 9 11 13

PM 15 4 4.1 5.3 6.7 8 10 12 15 17

PM 20 7 7.1 9 12 15 18 21 25 30

PM 25 11.5 12 15 19 24 29 35 42 49

PM 32 17.2 17 23 29 36 44 52 62 73

PM 40 30 30 39 50 63 76 92 109 128

PM 50 43 44 57 72 90 109 131 156 184

PM 65 79 80 104 132 165 200 241 287 337

PM 80 141 143 186 235 294 357 430 512 602

PM 100 205 208 270 342 427 519 626 744 876

PM 125 329 334 433 549 685 834 1004 1194 1405

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5 1.8 2.2

PM 10 3.5 0.8 1.1 1.5 1.8 2.3 2.8 3.4 4.1

PM 15 4.6 1.1 1.5 1.9 2.5 3.1 3.7 4.6 5.4

PM 20 8.1 2.0 2.6 3.4 4.3 5.3 6.5 8 9

PM 25 13.3 3.2 4.3 5.6 7.1 9 11 13 16

PM 32 20 4.8 6.4 8 11 13 16 20 23

PM 40 35 8 11 15 18 23 28 34 41

PM 50 50 12.1 16 21 26 33 40 49 58

PM 65 92 22.2 30 38 49 60 74 90 107

PM 80 164 39.6 53 68 87 108 131 161 191

PM 100 238 57.5 77 99 126 156 191 234 278

PM 125 382 92 123 160 202 251 307 375 445

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.71
–10°C 0.75
0°C 0.80
10°C 0.86
20°C 0.92
30°C 1.00

40°C 1.09
50°C 1.22

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Wspó³czynnik koryguj¹cy
dla przegrzania (TS)

Ts
Wspó³czynnik

koryguj¹cy
10°F 1.00
14°F 1.00

18°F 1.00
20°F 1.00

Wspó³czynnik koryguj¹cy
dla przegrzania (TS)

Ts
Wspó³czynnik

koryguj¹cy
6°C 1.00
8°C 1.00
10°C 1.00
12°C 1.00

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.73
10°F 0.77
30°F 0.82
50°F 0.87
70°F 0.93
90°F 1.00

110°F 1.09
130°F 1.20

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi

Wydajnoœæ nominalna
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Ruroci¹g ssawny par suchych
R 134a

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

R 134a

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Wspó³czynnik koryguj¹cy
dla przegrzania (TS)

Ts
Wspó³czynnik

koryguj¹cy
10°F 1.00
14°F 1.00

18°F 1.00
20°F 1.00

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.66
–10°C 0.70

0°C 0.76
10°C 0.82
20°C 0.90
30°C 1.00
40°C 1.13
50°C 1.29

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)

∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy
       0.2 1.00

 0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6  - 1.4 1.8 2.4 3.0 3.7 4.6 5.5

PM 10 3  - 2.6 3.4 4.5 5.6 7.0 8.6 10.4

PM 15 4  - 3.5 4.6 5.9 7.5 9.3 11.4 13.9

PM 20 7  - 6.0 8.0 10.4 13.1 16.3 20 24

PM 25 11.5  - 9.9 13.1 17.1 22 27 33 40

PM 32 17.2  - 14.9 20 26 32 40 49 60

PM 40 30  - 26 34 45 56 70 86 104

PM 50 43  - 37 49 64 80 100 123 149

PM 65 79  - 68 90 117 148 184 226 274

PM 80 141  - 122 161 209 264 329 403 489

PM 100 205  - 177 234 304 383 478 586 711

PM 125 329  - 284 376 488 615 767 941 1140

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 -  0.4 0.5 0.7 0.9 1.2 1.5 1.8

PM 10 3.5 -  0.7 1.0 1.3 1.7 2.2 2.7 3.4

PM 15 4.6 -  1.0 1.3 1.8 2.3 2.9 3.7 4.5

PM 20 8.1 -  1.7 2.3 3.1 4.0 5.0 6 8

PM 25 13.3 -  2.8 3.8 5.0 7 8 10 13

PM 32 20 -  4.2 6 8 10 12 16 19

PM 40 35 -  7 10 13 17 22 27 34

PM 50 50 -  10 14 19 24 31 39 48

PM 65 92 -  19 26 35 45 57 72 88

PM 80 164 -  34 47 62 80 101 129 158

PM 100 238 -  50 68 90 116 148 187 229

PM 125 382 -  80 109 144 187 237 300 368

Wspó³czynnik koryguj¹cy
dla przegrzania (TS)

Ts
Wspó³czynnik

koryguj¹cy
6°C 1.00
8°C 1.00
10°C 1.00
12°C 1.00

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.64
10°F 0.68
30°F 0.74
50°F 0.81
70°F 0.89
90°F 1.00

110°F 1.15
130°F 1.35

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi

Wydajnoœæ nominalna
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Ruroci¹g ssawny par suchych
R 404A
Typ kv Temperatura parowaniaTe

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 1.2 1.6 2.1 2.7 3.4 4.2 5.2 6.2

PM 10 3 2.3 3.1 4.0 5.1 6 8 10 12

PM 15 4 3.1 4.1 5.3 7 9 11 13 16

PM 20 7 5.3 7 9 12 15 18 23 27

PM 25 11.5 9 12 15 20 25 30 37 45

PM 32 17.2 13 18 23 29 37 45 55 67

PM 40 30 23 31 40 51 64 79 97 116

PM 50 43 33 44 57 74 92 114 138 167

PM 65 79 60 81 105 135 169 209 254 306

PM 80 141 108 144 188 241 302 372 454 547

PM 100 205 157 209 273 351 438 541 660 795

PM 125 329 251 336 439 563 704 869 1059 1276

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 0.3 0.5 0.6 0.8 1.0 1.3 1.6 2.0

PM 10 3.5 0.6 0.9 1.1 1.5 1.9 2.4 3.0 3.7

PM 15 4.6 0.8 1.1 1.5 2.0 2.6 3.2 4.1 4.9

PM 20 8.1 1.4 2.0 2.7 3.5 4.5 5.6 7 9

PM 25 13.3 2.4 3.3 4.4 5.8 7 9 12 14

PM 32 20 3.5 4.9 7 9 11 14 17 21

PM 40 35 6 9 11 15 19 24 30 37

PM 50 50 8.9 12 16 22 28 35 44 53

PM 65 92 16.3 22 30 40 51 64 80 98

PM 80 164 29.1 40 54 71 90 113 143 174

PM 100 238 42.2 58 78 103 131 165 208 254

PM 125 382 68 94 126 165 211 265 334 407

R 404A

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.25 0.89
0.3 0.82
0.4 0.71
0.5 0.63
0.6 0.58

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

4 0.87
5 0.79
6 0.72
7 0.66
8 0.62

Wspó³czynnik koryguj¹cy
dla przegrzania (TS)

Ts
Wspó³czynnik

koryguj¹cy
10°F 1.00
14°F 1.00

18°F 1.00
20°F 1.00

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.55
–10°C 0.60
0°C 0.66
10°C 0.74
20°C 0.85
30°C 1.00
40°C 1.23
50°C 1.68

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.52
10°F 0.57
30°F 0.63
50°F 0.72
70°F 0.83
90°F 1.00

110°F 1.29
130°F 1.92

Wspó³czynnik koryguj¹cy
dla przegrzania (TS)

Ts
Wspó³czynnik

koryguj¹cy
6°C 1.00
8°C 1.00
10°C 1.00
12°C 1.00

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
∆P = 0.2 bar

Uk³ad SI

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi

Wydajnoœæ nominalna
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Wydajnoœæ nominalna Ruroci¹g t³oczny

DX
(zasilanie ciœnieniowe)

Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g ssawny

par suchych

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy

Pompowy
Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy Ruroci¹g cieczowy z lub bez zmiany fazy

Ruroci¹g ssawny

par suchychRuroci¹g ssawny

par mokrych

Grawitacyjny
Usytuowanie zaworu w uk³adzie (zaznaczone na szaro)

Ruroci¹g upustowy gor¹cego gazu i odtajania

Ruroci¹g wyso-

kociœnieniowy
Ruroci¹g ssawny

par suchychRuroci¹g ssawny

par mokrych

Ruroci¹g cieczowy bez zmiany fazy Ruroci¹g cieczowy z lub bez zmiany fazy
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Przyk³ad obliczenia (wydajnoœæ R 717):

Dla nastêpuj¹cych warunków:

Te = –20 °C
Qo = 90 kW
Tliq = 10 °C
Max. ∆P = 0.4 bar
Tdisch = 60°C

Wydajnoœci w tabeli s¹ podane dla
warunków nominalnych (∆P = 0.2 bar,
Tliq = 30°C,
Pdisch= 12 bar, Tdisch = 80°C).

Stosuj¹c odpowiednie wspó³czynniki
koryguj¹ce nale¿y na podstawie rzeczywistej
wydajnoœci okreœliæ nominaln¹ wydajnoœæ
dobieranego zaworu..

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P 0.4 bar f∆P = 0.72.
Wsp. koryguj¹cy dla fTliq = 0.92.
Wsp. koryguj¹cy dla Tdisch 60°C, fdisch = 0.97.
Wsp. koryguj¹cy dla Pdisch 12 bar, fpdisch = 1.0.

Qn = Qo × f∆P × fTliq × fTdisch × fPdisch

= 90 × 0.72 × 0.92 × 0.97 × 1.0 = 58 kW.

Z tabeli wydajnoœci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PM 20 o wydajnoœci
Qn

= 80 kW.

Przyk³ad obliczenia (wydajnoœæ R 717):

Dla nastêpuj¹cych warunków:

Te = 0°F
Qo = 18 TR
Tliq = 50 °F
Max. ∆P = 7 psi
Tdisch = 120°F

Wydajnoœci w tabeli s¹ podane dla
warunków nominalnych (∆P = 3 psi, Tliq = 90
°F,
Pdisch= 185 psi, Tdisch = 180°F).

Stosuj¹c odpowiednie wspó³czynniki
koryguj¹ce nale¿y na podstawie rzeczywistej
wydajnoœci okreœliæ nominaln¹ wydajnoœæ
dobieranego zaworu.

Ruroci¹g t³oczny

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P 7 psi f∆P = 0.67.
Wsp. koryguj¹cy dla f Tliq = 0.92.
Wsp. koryguj¹cy dla Tdisch 120°F, fdisch = 0.95.
Wsp. koryguj¹cy dla Pdisch 185 psi, fpdisch = 1.0.

Qn = Qo × f∆P × fTliq × fcirc × fPdisch

= 18 × 0.67 × 0.92 × 0.95 × 1.0 = 10.5 TR

Z tabeli wydajnoœci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PM15 o wydajnoœci
Qn = 13.1 TR.

Uk³ad SI

Uk³ad US

Wydajnoœæ nominalna
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Ruroci¹g t³oczny
R 717
Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 17.5 17.8 18.0 18.3 18.5 18.7 18.8 18.9

PM 10 3 33 33 34 34 35 35 35 35

PM 15 4 44 44 45 46 46 47 47 47

PM 20 7 77 78 79 80 81 82 82 83

PM 25 11.5 126 128 130 131 133 134 135 136

PM 32 17.2 188 191 194 196 199 201 203 203

PM 40 30 328 333 338 343 347 350 353 354

PM 50 43 471 478 485 491 497 502 506 507

PM 65 79 865 878 891 902 913 922 930 932

PM 80 141 1543 1567 1590 1610 1629 1645 1660 1664

PM 100 205 2244 2279 2311 2341 2369 2392 2414 2419

PM 125 329 3601 3657 3709 3757 3802 3839 3874 3882

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 5.1 5.1 5.2 5.2 5.3 5.3 5.4 5.4

PM 10 3.5 9.5 9.6 9.8 9.8 9.9 10.0 10.0 10.1

PM 15 4.6 12.7 12.8 13.0 13.1 13.2 13.4 13.4 13.5

PM 20 8.1 22 22 23 23 23 23 23 24

PM 25 13.3 36 37 37 38 38 38 38 39

PM 32 20.0 54 55 56 56 57 57 58 58

PM 40 35 95 96 98 98 99 100 100 101

PM 50 50 136 138 140 141 142 144 144 145

PM 65 92 250 253 257 259 261 264 264 266

PM 80 164 446 452 458 463 466 471 472 474

PM 100 238 648 658 667 673 678 685 686 689

PM 125 382 1041 1055 1070 1080 1088 1099 1101 1107

R 717

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.4 0.72
0.6 0.59
0.8 0.52
1 0.46
1.5 0.39
2 0.34
4 0.27

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

5 0.79
7 0.67
10 0.56
15 0.47
20 0.41
30 0.35
60 0.28

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. t³oczenia (Tdisch)

Temperatura Wspó³czynnik
   t³oczenia koryguj¹cy

120°F 0.95
140°F 0.97
180°F 1.00

200°F 1.02
210°F 1.02
230°F 1.04
250°F 1.05

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.82
10°F 0.85
30°F 0.88
50°F 0.92
70°F 0.96
90°F 1.00

110°F 1.04
130°F 1.09

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. t³oczenia (Tdisch)

Temperatura Wspó³czynnik
   t³oczenia koryguj¹cy

50°C 0.96
60°C 0.97
80°C 1.00

90°C 1.01
100°C 1.03
110°C 1.04
120°C 1.06

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.82
–10°C 0.86
0°C 0.88
10°C 0.92

20°C 0.96

30°C 1.00

40°C 1.04
50°C 1.09

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. ciœn. t³oczenia (Pdisch)

Pdisch (bar) Wsp. koryguj¹cy
12 1

16 0.87
20 0.78

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. ciœn. t³oczenia (Pdisch)

Pdisch (psi) Wsp. koryguj¹cy
185 1
240 0.87
300 0.78

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
Pdisch. = 12 bar,
∆P = 0.2 bar,
Tdisch. = 80°C

Uk³ad SI

Wydajnoœæ nominalna

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi,
Pdisch. = 185 psi,
Tdisch. = 180°F
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Ruroci¹g t³oczny
R 22
Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 5.5 5.7 5.9 6.0 6.2 6.3 6.5 6.6

PM 10 3 10.4 10.7 11.0 11.3 11.6 11.9 12.1 12.4

PM 15 4 13.8 14.3 14.7 15.1 15.5 15.9 16.2 16.5

PM 20 7 24.2 25.0 25.8 26.5 27.1 27.8 28.3 28.8

PM 25 11.5 39.8 41.1 42.3 43.5 44.6 45.6 46.5 47.4

PM 32 17.2 59.5 61.4 63.3 65.0 66.7 68.2 69.6 70.9

PM 40 30 103.8 107.2 110.4 113.4 116.3 119.0 121.4 123.6

PM 50 43 148.8 153.6 158.2 162.6 166.7 170.6 174.0 177.2

PM 65 79 273.4 282.2 290.7 298.7 306.3 313.4 319.8 325.5

PM 80 141 488.0 503.7 518.9 533.0 546.7 559.3 570.7 580.9

PM 100 205 709.5 732.3 754.4 775.0 794.8 813.2 829.7 844.6

PM 125 329 1138.7 1175.2 1210.7 1243.8 1275.6 1305.0 1331.6 1355.5

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 1.6 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8 1.9 1.9

PM 10 3.5 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.5 3.6

PM 15 4.6 4.0 4.1 4.2 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8

PM 20 8.1 6.9 7.2 7.4 7.6 7.9 8.1 8.2 8.4

PM 25 13.3 11.4 11.8 12.2 12.6 12.9 13.2 13.5 13.8

PM 32 20.0 17.0 17.6 18.2 18.8 19.3 19.8 20.3 20.6

PM 40 35 29.7 30.8 31.8 32.8 33.7 34.5 35.3 36.0

PM 50 50 42.6 44.1 45.6 47.0 48.3 49.5 50.6 51.5

PM 65 92 78.2 81.0 83.7 86.3 88.7 90.9 93.0 94.7

PM 80 164 139.6 144.6 149.4 154.0 158.3 162.2 166.0 169.0

PM 100 238 203.0 210.2 217.2 223.9 230.1 235.8 241.4 245.7

PM 125 382 325.7 337.4 348.6 359.3 369.3 378.5 387.4 394.3

R 22

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy

       0.2 1.00

0.4 0.72
0.6 0.59
0.8 0.52
1 0.46
1.5 0.39
2 0.34
4 0.27

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

5 0.79
7 0.67
10 0.56
15 0.47
20 0.41
30 0.35
60 0.28

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. t³oczenia (Tdisch)

Temperatura Wspó³czynnik
   t³oczenia koryguj¹cy

120°F 0.95
140°F 0.97
180°F 1.00

200°F 1.02
210°F 1.02
230°F 1.04
250°F 1.05

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. t³oczenia (Tdisch)

Temperatura Wspó³czynnik
   t³oczenia koryguj¹cy

50 0.96
60 0.97
80 1.00

90 1.01
100 1.03
110 1.04
120 1.06

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq).

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.73
10°F 0.77
30°F 0.82
50°F 0.87
70°F 0.93
90°F 1.00

110°F 1.09
130°F 1.20

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.71
–10°C 0.75
0°C 0.80
10°C 0.86
20°C 0.92
30°C 1.00

40°C 1.09
50°C 1.22

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. ciœn. t³oczenia (Pdisch)

Pdisch (bar) Wsp. koryguj¹cy
12 1

16 0.87
20 0.78

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. ciœn. t³oczenia (Pdisch)

Pdisch (psi) Wsp. koryguj¹cy
185 1
240 0.87
300 0.78

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
Pdisch. = 12 bar,
∆P = 0.2 bar,
Tdisch. = 80°C

Uk³ad SI

Wydajnoœæ nominalna

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi,
Pdisch. = 185 psi,
Tdisch. = 180°F
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Ruroci¹g t³oczny
R 134a

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

R 134a

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 - 4.3 4.5 4.7 4.9 5.1 5.3 5.5

PM 10 3 - 8.1 8.5 8.9 9.2 9.6 10.0 10.3

PM 15 4 - 10.8 11.3 11.8 12.3 12.8 13.3 13.7

PM 20 7 - 18.9 19.8 20.7 21.6 22.4 23.2 24.0

PM 25 11.5 - 31.1 32.5 34.0 35.4 36.8 38.2 39.5

PM 32 17.2 - 46.5 48.7 50.9 53.0 55.1 57.1 59.0

PM 40 30 - 81.1 84.9 88.7 92.4 96.1 99.6 102.9

PM 50 43 - 116.2 121.7 127.2 132.5 137.7 142.7 147.6

PM 65 79 - 213.5 223.6 233.7 243.4 253.0 262.3 271.1

PM 80 141 - 381.1 399.1 417.1 434.4 451.6 468.1 483.9

PM 100 205 - 554.1 580.2 606.3 631.6 656.5 680.5 703.5

PM 125 329 - 889.2 931.2 973.1 1013.7 1053.6 1092.2 1129.0

∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy
       0.2 1.00

0.4 0.72
0.6 0.59
0.8 0.52
1 0.46
1.5 0.39
2 0.34
4 0.27

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.66
–10°C 0.70
0°C 0.76

10°C 0.82
20°C 0.90
30°C 1.00

40°C 1.13
50°C 1.29

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)Wspó³czynnik koryguj¹cy

uwz. temp. t³oczenia (Tdisch)

Temperatura Wspó³czynnik
   t³oczenia koryguj¹cy

50°C 0.96
60°C 0.97
80°C 1.00

90°C 1.01
100°C 1.03
110°C 1.04
120°C 1.06

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 - 1.3 1.3 1.4 1.5 1.5 1.6 1.6

PM 10 3.5 - 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 3.0 3.1

PM 15 4.6 - 3.1 3.3 3.5 3.6 3.8 4.0 4.1

PM 20 8.1 - 5.5 5.8 6.1 6.4 6.6 6.9 7.2

PM 25 13.3 - 9.0 9.5 10.0 10.5 10.9 11.4 11.8

PM 32 20 - 13.5 14.3 15.0 15.7 16.3 17.0 17.6

PM 40 35 - 23.6 24.9 26.1 27.3 28.5 29.7 30.8

PM 50 50 - 33.8 35.6 37.4 39.2 40.8 42.6 44.1

PM 65 92 - 62.2 65.5 68.7 71.9 75.0 78.3 81.1

PM 80 164 - 110.9 116.9 122.7 128.4 133.9 139.7 144.7

PM 100 238 - 161.3 169.9 178.4 186.7 194.7 203.1 210.4

PM 125 382 - 258.8 272.7 286.3 299.6 312.5 326.0 337.6

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

5 0.79
7 0.67
10 0.56
15 0.47
20 0.41
30 0.35
60 0.28

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. t³oczenia (Tdisch)

Temperatura Wspó³czynnik
   t³oczenia koryguj¹cy

120°F 0.95
140°F 0.97
180°F 1.00

200°F 1.02
210°F 1.02
230°F 1.04
250°F 1.05

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.64
10°F 0.68
30°F 0.74
50°F 0.81
70°F 0.89
90°F 1.00

110°F 1.15
130°F 1.35

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. ciœn. t³oczenia (Pdisch)

Pdisch (psi) Wsp. koryguj¹cy
120 1
185 0.83
240 0.71
300 0.64

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. ciœn. t³oczenia (Pdisch)

Pdisch (bar) Wsp. koryguj¹cy
8 1

12 0.82
16 0.70
20 0.62

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
Pdisch. = 12 bar,
∆P = 0.2 bar,
Tdisch. = 80°C

Uk³ad SI

Wydajnoœæ nominalna

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi,
Pdisch. = 185 psi,
Tdisch. = 180°F
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Zawory g³ówne sterowane pilotami do regulacji ciœnienia i temperatury, typu PM

Ruroci¹g t³oczny
R 404A

Typ kv Temperatura parowania Te

m3/h –50°C –40°C –30°C –20°C –10°C 0°C 10°C 20°C

PM 5 1.6 3.7 3.9 4.2 4.4 4.7 4.9 5.1 5.3

PM 10 3 6.9 7.4 7.8 8.3 8.8 9.2 9.6 9.9

PM 15 4 9.2 9.8 10.5 11.1 11.7 12.3 12.8 13.3

PM 20 7 16.0 17.2 18.3 19.4 20 21 22 23

PM 25 11.5 26 28 30 32 34 35 37 38

PM 32 17.2 39 42 45 48 50 53 55 57

PM 40 30 69 74 78 83 88 92 96 99

PM 50 43 99 106 112 119 126 132 138 143

PM 65 79 181 194 207 219 231 242 253 262

PM 80 141 323 346 369 391 412 432 451 468

PM 100 205 470 503 536 568 599 629 656 680

PM 125 329 754 807 860 912 962 1009 1052 1091

* 2°F poni¿ej minimalnej
temperatury pracy.

Typ Cv Temperatura parowania Te

USgal/min –60°F* –40°F –20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F

PM 5 1.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.3 1.4 1.5 1.5

PM 10 3.5 1.9 2.1 2.2 2.4 2.5 2.7 2.8 2.9

PM 15 4.6 2.6 2.8 3.0 3.2 3.4 3.5 3.7 3.9

PM 20 8.1 4.5 4.8 5.2 5.6 5.9 6.2 6.5 6.8

PM 25 13.3 7.4 8.0 8.6 9.1 9.7 10.2 10.7 11.1

PM 32 20 11.0 11.9 12.8 13.7 14.5 15.2 16.0 16.6

PM 40 35 19.2 21 22 24 25 27 28 29

PM 50 50 28 30 32 34 36 38 40 41

PM 65 92 51 55 59 63 66 70 73 76

PM 80 164 90 98 105 112 119 125 131 136

PM 100 238 131 142 152 163 173 182 191 198

PM 125 382 210 228 245 261 277 292 306 317

R 404A

∆P (bar) Wsp. koryguj¹cy
      0.2 1.00

0.4 0.72
0.6 0.59
0.8 0.52
1 0.46
1.5 0.39
2 0.34
4 0.27

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–20°C 0.55
–10°C 0.60
0°C 0.66
10°C 0.74
20°C 0.85
30°C 1.00

40 1.23
50 1.68

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)Wspó³czynnik koryguj¹cy

uwz. temp. t³oczenia (Tdisch)

Temperatura Wspó³czynnik
   t³oczenia koryguj¹cy

50°C 0.96
60°C 0.97
80°C 1.00

90°C 1.01
100°C 1.03
110°C 1.04
120°C 1.06

Wsp. koryguj¹cy dla ∆P (f∆P)
∆P (psi) Wsp. koryguj¹cy

3 1.00

5 0.79
7 0.67
10 0.56
15 0.47
20 0.41
30 0.35
60 0.28

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. t³oczenia (Tdisch)

Temperatura Wspó³czynnik
   t³oczenia koryguj¹cy

120°F 0.95
140°F 0.97
180°F 1.00

200°F 1.02
210°F 1.02
230°F 1.04
250°F 1.05

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. temp. cieczy (Tliq)

Temperatura Wspó³czynnik
     cieczy koryguj¹cy

–10°F 0.52
10°F 0.57
30°F 0.63
50°F 0.72
70°F 0.83
90°F 1.00

110°F 1.29
130°F 1.92

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. ciœn. t³oczenia (Pdisch)

Pdisch (bar) Wsp. koryguj¹cy
12 1

16 0.87
20 0.78

Wspó³czynnik koryguj¹cy
uwz. ciœn. t³oczenia (Pdisch)

Pdisch (psi) Wsp. koryguj¹cy
185 1
240 0.87
300 0.78

Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [kW],
Tliq = 30°C,
Pdisch. = 12 bar,
∆P = 0.2 bar,
Tdisch. = 80°C

Uk³ad SI

Wydajnoœæ nominalna

Uk³ad US
Tabela wydajnoœci przy
warunkach nominalnych,
QN [Tony ch³odnicze],
Tliq = 90°F,
∆P = 3 psi,
Pdisch. = 185 psi,
Tdisch. = 180°F


