
RD.4E.A4.49 1© Danfoss A/S, 2005

Katalog Upustowy regulator wydajności
 typu CPCE i mieszacz LG

Regulator typu CPCE jest stosowany jako upus-
towy regulator wydajności służący do dostoso-
wania wydajności sprężarki do rzeczywistego 
obciążenia parownika. CPCE jest instalowany    
w przewodzie  upustowym pomiędzy stronami 
wysokiego i niskiego ciśnienia instalacji chłodni-

czej i przeznaczony do wtryskiwania gorącego 
gazu pomiędzy termostatycznym zaworem 
rozprężnym a parownikiem.
CPCE jest używany razem z mieszaczem LG,    
w którym następuje mieszanie czynnika zdławio-
nego przez zawór rozprężny i gorących par.

Regulator wydajności CPCE

• Doskonała dokładność regulacji

• Bezpośrednie połączenie z przewodem ssaw- 
 nym układu reguluje wtryskiwanie gorącego   
 gazu, niezależnie od spadku ciśnienia             
w parowniku

• Regulator zwiększa szybkość przepływu   
 czynnika przez parownik, zapewniając w ten   
sposób lepszy powrót oleju z parownika

• Zabezpieczenie przed zbyt niską temperaturą  
 parowania tj. unika się zaszronienia parownika

• Może być stosowany do CFC, HCFC i HFC 

Charakterystyka Mieszacz gazu i cieczy LG

• Mieszacz LG zapewnia doskonałe  mieszanie  
 cieczy i gorącego gazu czynnika chłodniczego  
 dopływającego do parownika

• Mieszacz LG może być stosowany w przypad- 
 ku układów z odwracanym obiegiem przy   
 odtajaniu gorącym gazem

• Pozwala uniknąć wysokiego przegrzania par   
zasysanych przez sprężarkę przez połączenie   
wtrysku gorącego gazu z właściwościami   
 zaworu rozprężnego.

Wprowadzenie

Czynniki chłodnicze
CFC, HCFC and HFC

Zakres regulacji
pe = 0 → 6 bar
Nastawa fabryczne = 0.4 bar

Maksymalne ciśnienie robocze 
PS = 21.5 bar

Maksymalne ciśnienie próbne
p’ = 31.5 bar

Dane techniczne Maksymalne ciśnienie różnicowe
∆p = 18 bar

Maksymalna temperatura medium
140°C

Minimalna temperatura medium
-50°C
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Regulator wydajnoœci

Typ Nr kodowy
Przy³¹cze

Do lutowania R 22 R 134a R 404A/R 507 R 407C

CPCE 12 1/2 12                                17.4      7.9              16.4           19.0   034N0081
CPCE 12 1/2 12       17.4      7.9              16.4           19.0     034N0082
CPCE 15 5/8 16       25.6     11.6             24.2           27.9  034N0083
CPCE 22 7/8 22       34.0     15.2  32.0           37.1              034N0084

1) Wydajnoœæ znamionowa jest wydajnoœci¹ regulatora przy:
temperaturze parowania te = -10°C,
temperaturze skraplania tc = +30°C,
obni¿eniu temperatury ssania / ciœnienia ssania ∆ts = 4 K.

Mieszacz gazu i cieczy

Typ Nr kodowy

LG 12-16 5/8 16 1/2 12 5/8 16 069G4001
LG 12-22 7/8 22 1/2 12 7/8 22 069G4002
LG 16-28 1 1/8 28 5/8 16 1 1/8 28 069G4003
LG 22-35 1 3/8 35 7/8 22 1 3/8 35 069G4004

Przy³¹cze

Aby uzyskaæ optymaln¹ pracê uk³adu nale¿y
dobraæ zawór odpowiednio do zastosowania
i warunków dzia³ania uk³adu.
Przy doborze zaworu CPCE nale¿y siê
pos³u¿yæ nastêpuj¹cymi danymi:

Dobór wielkoœci Czynnik ch³odniczy: CFC, HCFC albo HFC
Minimalna temperatura ssania ts w °C/bar
Wydajnoœæ sprê¿arki przy minimalnej tem-
peraturze ssania Q1 w kW
Obci¹¿enie parownika przy minimalnej tem-
peraturze ssania Q2 w kW
Temperatura cieczy przed zaworem
rozprê¿nym, tl (°C)
Obni¿enie temperatury ssania / ciœnienia
ssania w K
Typ przy³¹cza: œrubunek lub do lutowania
Wielkoœæ przy³¹cza w calach lub mm

Wydajnoœæ znamionowa 1)
kW

Œrubunek
cale mm cale mm

Katalog Upustowy regulator wydajnoœci typu CPCE i mieszacz LG

Zawór rozprê¿ny
ODM

Gor¹cy gaz
ODF

Rozdzielacz cieczy
ODF

cale calemm mm cale mm

Zamawianie

Dobór
Przyk³ad

Przy doborze zaworu mo¿e byæ konieczne
skorygowanie rzeczywistej wydajnoœci jeœli
warunki pracy uk³adu ró¿ni¹ siê od warunków,
dla jakich zosta³a sporz¹dzona tabela.
Poni¿sze przyk³ady pokazuj¹ w³aœciwy sposób
postêpowania:

Czynnik ch³odniczy: R 404A
Minimalna temperatura ssania ts = – 30°C
Wydajnoœæ sprê¿arki przy – 30°C, Q1= 80 kW
Obci¹¿enie parownika przy – 30°C, Q2 = 60 kW
Temperatura cieczy przed zaworem
rozprê¿nym, tl = 40°C
Obni¿enie temperatury ssania / ciœnienia
ssania  = 5K
Typ przy³¹cza: do lutowania
Wielkoœæ przy³¹cza = 1/2 cala.

Krok 1 Nale¿y okreœliæ wydajnoœæ zastêpcz¹.
Wielkoœæ t¹ uzyskamy przez odjêcie obci¹¿e-
nia parownika przy minimalnej temperaturze
ssania Q2 od wydajnoœci sprê¿arki przy
minimalnej temperaturze ssania Q1.
Q1 – Q2 = 80 – 60 = 20 kW
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Wspó³czynniki koryguj¹ce
Temp. ssania ts

po obni¿eniu
C

Czynnik ch³odniczy
Spadek temperatury ssania ts K

1 2 3 4 5 6 7
10 R 134a 0.1 0.5 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0

R 22, R 404A, R 507 0.3 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
0 R 134a 0.1 0.3 0.7 1.0 1.0 1.0 1.0

R 22,  R 404A, R 507 0.2 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
10 R 134a 0.1 0.3 0.6 1.0 1.3 1.4 1.4

R 22, R 404A, R 507 0.1 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
20 R 134a 0.1 0.3 0.6 1.0 1.5 2.2 2.4

R 22, R 404A, R 507 0.1 0.3 0.7 1.0 1.0 1.0 1.0
30 R 134a 0.1 0.3 0.6 1.0 1.5 2.2 2.9

R 22, R 404A, R 507 0.1 0.3 0.6 1.0 1.3 1.4 1.4
40 R 22, R 404A, R 507 0.1 0.3 0.6 1.0 1.5 2.0 2.2

Tabeli koryguj¹cej u¿ywa siê, gdy zmiana
temperatury ssania ró¿ni siê od 4 K.

Wydajnoœæ zastêpcz¹ nale¿y podzieliæ przez
wspó³czynnik koryguj¹cy.

Wydajnoœæ regulatora Q kW przy temperaturze skraplania tc CTemperatura ssania po obni¿eniu
ciœnienia / temperatury

C +20 +30 +40 +50 +60
Typ

CPCE 12 +10 7.9 16.3 21.6 26.9 33.4
0 12.9 17.3 21.7 27.1

10 13.6 17.4 22.0 27.4
20 13.7 17.6 22.2 27.7
30 8.0 11.0 14.7 18.6
40 4.3 5.7 7.6

CPCE 15 +10 11.5 24.0 31.7 39.4 49.0
0 18.8 25.4 32.0 39.9

10 20.0 25.6 32.3 40.2
20 20.1 25.8 32.6 40.7
30 11.5 16.0 21.2 27.1
40 5.9 7.8 10.6

CPCE 22 +10 15.2 31.7 42.0 52.3 64.9
0 25.0 33.6 42.4 52.8

10 26.5 34.0 42.8 53.4
20 26.6 34.2 43.1 53.8
30 15.4 21.3 28.1 35.9
40 8.0 10.7 14.3

R 22

Dobór (ci¹g dalszy)

Krok 2

Nale¿y okreœliæ wspó³czynnik koryguj¹cy dla
nastawy przegrzania zaworu rozprê¿nego.

W tabeli wspó³czynników koryguj¹cych (patrz
poni¿ej) spadkowi temperatury ssania o 5K
(R 404A) odpowiada wspó³czynnik 1.3.

Krok 3

Krok 4

Skorygowana wydajnoœæ zastêpcza wynosi
Q = 20 / 1.3 = 15,4 kW

Teraz nale¿y wybraæ tabelê wydajnoœci dla
R 404A i kolumnê dla temperatury ssania
ts = – 30°C.
Pos³uguj¹c siê skorygowan¹ wydajnoœci¹
zastêpcz¹ nale¿y dobraæ zawór, który zapewni
tak¹ sam¹ lub wiêksz¹ wydajnoœæ.

Wydajnoœæ zaworu CPCE 12 wyniesie
17,9 kW przy minimalnej temperaturze ssania
– 30°C.

Krok 5 Zawór CPCE 12, przy³¹cze do lutowania 1/2 cala
nr kodowy 034N0082 (patrz Zamawianie).

Wydajnoœæ

Wydajnoœci zosta³y okreœlone dla spadku
temperatury ssania o ts = 4 K. Podane
temperatury ssania s¹ wartoœciami minimalnymi,
tzn. po obni¿eniu.

Na wydajnoœci podane w tabeli sk³adaj¹ siê:
wydajnoœæ gor¹cego gazu CPCE oraz dodatkowa
wydajnoœæ termostatycznego zaworu rozprê¿-
nego (dla utrzymania sta³ego przegrzania
w parowniku).
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Wydajnoœæ
(ci¹g dalszy) Wydajnoœæ regulatora Q kW przy temperaturze skraplania tc CTemperatura ssania po obni¿eniu

ciœnienia / temperatury
C +20 +30 +40 +50 +60

Typ

R 134a
CPCE 12 +10 2.3 10.4 14.4 18.0 22.6

0 7.8 11.3 14.4 18.1 22.6
10 5.8 7.9 10.8 14.4 18.1
20 3.4 4.6 6.1 8.3 10.6
30 2.0 2.8 3.7 4.9 6.2

CPCE 15 +10 2.3 15.2 21.1 26.5 33.2
0 11.4 16.6 21.2 26.6 33.2

10 8.3 11.6 15.7 21.1 26.6
20 4.8 6.6 8.8 11.9 15.2
30 2.6 3.5 4.9 6.4 8.0

CPCE 22 +10 3.1 20.4 28.0 35.2 43.9
0 15.1 22.8 28.1 35.2 43.9

10 10.9 15.2 20.9 27.7 35.2
20 6.4 8.8 11.8 15.7 20.3
30 3.7 5.0 6.8 8.9 11.3

R 404A/R 507
CPCE 12 +10 7.5 15.5 20.6 25.7 31.1

0 12.2 16.4 20.6 25.7
10 12.9 16.4 20.7 25.7
20 13.1 16.4 20.7
30 10.3 13.8 17.9
40 5.5 7.5 9.5

CPCE 15 +10 11.0 22.8 30.3 37.8 46.9
0 18.0 24.2 30.3 37.8

10 19.1 24.2 30.4 37.8
20 19.1 24.3 30.4
30 15.0 20.3 26.5
40 8.0 10.6 13.4

CPCE 22 +10 14.6 30.2 40.1 49.9 62.3
0 23.8 32.0 40.1 49.9

10 25.3 32.0 40.1 50.0
20 25.3 32.1 40.2
30 19.9 26.7 34.8
40 10.6 14.2 18.0

R 407C
CPCE 12 +10 9.7 18.3 23.5 28.2 33.4

0 14.4 19.0 23.2 27.9
10 15.1 19.0 23.3 27.4
20 15.1 18.8 23.1 27.4
30 8.7 11.7 15.0 18.0
40 4.6 5.9 7.6

CPCE 15 +10 14.1 26.9 34.6 41.4 49.0
0 21.1 27.9 34.2 41.1

10 22.2 27.9 34.2 40.2
20 22.1 27.6 33.9 40.3
30 12.5 17.0 21.6 26.3
40 6.3 8.1 10.6

CPCE 22 +10 18.7 35.5 45.8 54.9 64.9
0 28.0 37.0 45.4 54.4

10 29.4 37.1 45.4 53.4
20 29.3 36.6 44.8 53.3
30 16.8 22.6 28.7 34.8
40 8.6 11.1 14.3

Wydajnoœci zosta³y okreœlone dla spadku
temperatury ssania o ts = 4 K. Podane
temperatury ssania s¹ wartoœciami minimalnymi,
tzn. po obni¿eniu.

Na wydajnoœci podane w tabeli sk³adaj¹ siê:
wydajnoœæ gor¹cego gazu CPCE oraz dodatkowa
wydajnoœæ termostatycznego zaworu rozprê¿-
nego (dla utrzymania sta³ego przegrzania
w parowniku).
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Konstrukcja
Dzia³anie

CPCE

LG

1. Wlot
2. Wylot
3. Przy³¹cze ciœnienia steruj¹cego
4. Ko³pak ochronny
5. Œruba nastawcza
6. G³ówna sprê¿yna
7. Membrana
8. Trzpieñ dociskowy
9. Dysza steruj¹ca

10. Serwot³ok
11. Dysza wyrównawcza
12. Dysza g³ówna

Regulator wydajnoœci CPCE pracuje ze wspo-
maganiem. Na membranê (7) dzia³a od góry si³a
sprê¿yny (6), a od do³u ciœnienie steruj¹ce
z przy³¹cza (3).
Kiedy ciœnienie steruj¹ce spadnie poni¿ej
nastawionej wielkoœci kulka d³awi¹ca zostaje
wypchniêta z dyszy steruj¹cej (9) przez sprê-
¿ynê, która dzia³a poprzez trzpieñ dociskowy
(8). Powoduje to spadek ciœnienia nad t³okiem
(10). Wytworzona ró¿nica ciœnieñ podnosi
serwot³ok i powoduje otwarcie zaworu, co poz-
wala na przep³yw gazu na stronê ssawn¹.
Kiedy ciœnienie steruj¹ce wzrasta ponad nasta-
wê, dysza steruj¹ca zamyka odp³yw z przestrze-
ni nad serwot³kiem. Wówczas czynik przedosta-
j¹cy siê przez dyszê wyrównawcz¹ (11) powodu-
je wzrost ciœnienia nad t³okiem, a w konsekwen-
cji zamkniêcie zaworu.

1. Wlot cieczy
2. Wlot gor¹cego gazu
3. Wylot

Wymiary i waga

Typ L1
mm

Waga
kg

CPCE 12 10 0.9
CPCE 15 12 0.9
CPCE 22 17 0.9

LG

Typ H
mm

H1
mm

L1
mm

NV
mm

Waga
kg

LG 12-16 54 22 40 24 0.1
LG 12-22 62 26 42 28 0.2
LG 16-28 79 35 48 36 0.3
LG 22-35 89 40 66 41 0.4

Katalog Upustowy regulator wydajnoœci typu CPCE i mieszacz LG

CPCE



6 RD.4E.A4.49  Danfoss A/S,  2003

Katalog Upustowy regulator wydajnoœci typu CPCE i mieszacz LG

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnoœci za mo¿liwe b³êdy w katalogach, broszurach i innych materia³ach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedzenia.
Zamienniki mog¹ byæ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach ju¿ uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s¹ w³asnoœci¹ odpowiednich spó³ek. Danfoss, logotyp
Danfoss s¹ znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Danfoss Sp. z o.o.
ul. Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl
e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl




