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Danfold

taczenie rownolegte sprezarek
to termin okreslajacy
potaczenie sprezarek
wspolnymi kolektorami w celu
ich wspolnej pracy.
Rozwigzanie takie ma wiele
zalet, podstawowg przestankg
jego stosowania jest
zmniejszenie kosztow
eksploatacji dzieki mozliwosci
regulowania wydajnosci
chtodniczej i mocy pobieranej.
Efekty te mozna uzyskac
poprzez odpowiednig
sekwencje zatgczania sprezarek
w sposoOb zapewniajacy
dostosowanie wydajnosci
pobieranej do aktualnego
obcigzenia cieplnego ukfadu.
Poszczegblne rozdziaty opisujg
rézne aspekty montazu

i eksploatacji uktadu
wielosprezarkowego:

» 2: Uktady wyréwnania
poziomu oleju

Wyrownanie poziomu oleju jest
jednym z najistotniejszych
aspektéw projektowania
uktadow ze sprezarkami
potaczonymi rownolegle.
Powrot oleju z instalacji musi
by¢ kontrolowany,

w przeciwnym wypadku

moze doj$¢ do uszkodzenia
sprezarki. W praktyce uzywane
sg dwa sposoby rozdziatu oleju
w uktadach
wielosprezarkowych:

1. WPROWADZENIE

» 3: Rurociggi ssawne
i ttoczne

* 4: Sekwencja zatgczania
sprezarek

* 5. Dodatkowe informacje
dotyczace elementow
systemu

* 6: Wymagania montazowe
i serwisowe

» 7: Charakterystyki sprezarek
Maneurop

llos¢ sprezarek pracujgcych
rownolegle jak rowniez specyfi-
czne wymagania dotyczgce
pracy zespotu sprezarkowego
zalezg od zastosowania.

Dlatego tez informacje zawarte
w niniejszym dokumencie majg
charakter ogolny. Bardziej
szczegotowe informacje mozna
uzyska¢ w dziale doradztwa
technicznego Danfoss.

Uwaga:

Aby zapewnic prawidtowy
montaz i poprawng prace
nalezy bezwzglednie
przestrzegac¢ zalecen podanych
w niniejszym dokumencie,
instrukcjach montazu kazdej ze
sprezarek i dokumentacji
technicznej sprezarek.

Niniejszy dokument odnosi sie
do zastosowan sprezarek

w uktadach jednostopniowych.
Powyzsze zalecenia nie majg
zastosowania w uktadach
dwustopniowych czy kaskado-
wych (czy tzw. uktadach
booster), ktére wymagajg
znacznie bardziej wyrafinowa-
nych rozwigzan i zabezpieczen.

Dodatkowe elementy ukfadu
(regulator poziomu oleju,
oddzielacz oleju itd.) powinny
zostac dobrane zgodnie

z zaleceniami dostawcow.

2. WYROWNANIE POZIOMU OLEJU

* uktad wyréwnania poziomu
oleju poprzez rurke
wyréwnawczg, tagczaca
kartery sprezarek. Takie
rozwigzanie, przy niskim
koszcie, umozliwia
potaczenie rownolegte
do 3 sprezarek o tej samej
wielkosci i wydajnosci.

» uktad z regulacjg poziomu
oleju. To znacznie bardzie
skomplikowane rozwigzanie
zapewnia stabilng i pewng

regulacje poziomu oleju
w prawie kazdej sytuacji.
Kazda sprezarka jest
wyposazona w regulator
poziomu oleju zasilany
z odolejacza zamonto-
wanego na rurociggu
ttocznym.

Takie rozwigzanie powinno
by¢ zawsze stosowane
w przypadku zespotéw
sktadajgcych sie z 4

i wiecej sprezarek.
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2.1 Uktad z wyréwnaniem
poziomu oleju

Rozwigzanie to zapewnia
wyrownanie poziomu oleju

w skrzyniach korbowych
sprezarek poprzez rurke
wyrownawczg poziomu oleju.
W przypadku zastosowania
tego rozwigzania niezmiernie
istotne jest zapewnienie jedna-
kowego cisnienia w skrzyniach
korbowych (ci$nienia ssania)
sprezarek. W przeciwnym
wypadku poziomy oleju

zapewnia prawidtowy rozdziat

i wyrdwnanie poziomu oleju

(patrz rys 2.1)

* rurka wyrbwnawcza poziomu
oleju musi by¢
poprowadzona poziomo.

* rurka wyrownawcza poziomu
oleju nie moze wznosic sie
powyzej kroccodw
wyroéwnawczych

* rurka wyrownawcza musi by¢
»elastyczna”. W pewnych
sytuacja niezbedne moga sie
okazac elastyczne ttumiki
drgan.

Na rurce wyréwnawczej,

w celu odciecia sprezarki,
mozna montowac jedynie
zawory kulowe. Uzycie
zaworow o innej konstrukcji
spowoduje zbyt duze
zdtawienie przeptywu.

W uktadach wielosprezar-
kowych zaleca sie montaz
odolejacza. W przypadku
dtugich rurociggow, kilku
skraplaczy lub parownikéw
zastosowanie odolejacza jest
konieczne.

Rys 2.1 Przykiad prawidfowo zamontowanej rurki wyrownawczej poziomu oleju.
Wszystkie sprezarki sg tej samej wielkosci i wydajnosci i zamontowane sg na tym samym poziomie.

w poszczegoblnych sprezarkach
beda r6zne. Wyrownanie
cisnien w skrzyniach korbo-
wych sprezarek wymaga
starannego zaprojektowania
uktadow rurociggow. Rézne
opory przeptywu spowodujg
roznice cisnienia ssania
wewnatrz ptaszczy sprezarek.
Roznice te, choc¢ niewielkie,
powodujg znaczne wahania
poziomu oleju, np. réznica
0,001 bar odpowiada réznicy
poziomu oleju ok. 1,1 cm.
Zastosowanie sie do
ponizszych wskazéwek

* srednica rurki wyrownawcze;j
musi wynosi¢ 3/8".
Uzycie rurki o mniejszej
Srednicy spowoduje nadmierne
zdtawienie przeptywu. Wieksza
srednica rurki moze byc¢
przyczyng przeptywu zimnych
par czynnika nad lustrem oleju.
W tym drugim wypadku istnieje
ryzyko kondensaciji duzej ilosci
czynnika w pfaszczu
wytgczonej sprezarki i jej
uszkodzenia podczas startu.
* Nie wolno uzywac gniazda
wziernika jako przytgcza rurki
wyréwnawczej

W przypadku instalacji, w ktorej
jest wiele putapek olejowych,
odolejacz, lub w ktorych powrot
oleju moze by¢ utrudniony
czesto niezbedne jest
zastosowanie zbiornika oleju.

Dwa najczesciej spotykane

sposoby zatrzymywania oleju

wyrzucanego przez sprezarki,

ktore zostang opisane w dalszej

czesci dokumentu to:

* indywidualne odolejacze,

* jeden wspdlny odolejacz dla
zespotu sprezarkowego.

/-8l Parallel Application




-<—— Odolejacz

o—{Tr—1 NRV

Eu:g:@ Zawor

odcinajacy

o—r@n—0 Wziernik

Rys 2.2 Ukfad z indywidualnymi odolejaczami

2.1.1 Indywidualne
odolejacze

To rozwigzanie polega na
montazu odolejacza dla kazdej
sprezarki. Olej jest
odprowadzany z odolejacza
bezposrednio do krééca
wyrownania poziomu oleju
sprezarki (patrz rysunek 2.2).
Uwaga: Srednica rurki ttocznej
pomiedzy sprezarkg a
odolejaczem nie moze byc¢
mniejsza niz rozmiar krocca
ttocznego sprezarki (rotolock).

Uwaga: Nieprawidtowe
dziatanie odolejacza zaburzy
rozdziat oleju i poziomy oleju w
karterach sprezarek.

2.1.2 Wspdlny odolejacz

To rozwigzanie polega na
montazu jednego, wspolnego
odolejacza, z ktorego olej jest
odprowadzany do rurociggu
ssawnego. Punkt powrotu oleju
powinien by¢ odlegty

o przynajmniej 1 m od kolektora
ssawnego (patrz rysunek 2.3 na
stronie 6).

Zaleca sie jednoczesnie
zastosowanie rozwigzania
polegajacego na cyklicznym
wtryskiwaniu oleju poprzez
otwieranie zaworu
elektromagnetycznego
(normalnie zamknigtego,
zamontowanego na rurce
olejowej) przez 5 sekund,

Ttumik drgan

co 10 minut pracy zespotu
sprezarkowego. W ten sposob
mozna unikng¢ przedmuchu
gorgcych par czynnika

w przypadku wadliwego
dziatania zaworu ptywakowego
odolejacza.

Niezaleznie od przyjetego
rozwigzania nalezy pamigtac
o dodaniu pewnej ilosci oleju.
W celu okreslenia ilosci
dodawanego oleju nalezy
kierowac sie wskazéwkami
zawartymi w dokumentaciji
odolejacza.

Dobrym rozwigzaniem jest
réwniez zamontowanie filtra
W rurociggu powrotnym oleju.

SR Waneurop
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Do rurociggu ssawnego

Z odolejacza ‘,

HLI ~<— Rurocigg ssawny

Rurocigg ssawny

Do sprezarek

t

1 )
A

L

Rurociag ttoczny
—p

Odolejacz

|

«— Powrét oleju

o—m—o  NRV

Rys 2.3 Ukfad ze wspolnym odolejaczem

2.2 Uktady regulacji poziomu
oleju

W przypadku uktadu
sktadajgcego sie z wiecej niz 3
sprezarek lub, gdy zachodzg
watpliwosci co do ilosci oleju
powracajgcego z instalacji
nalezy zastosowac regulatory
poziomu oleju wraz

z odolejaczem. Roznice
cisnienia w karterach sprezarek
nie bedg miaty wptywu na
poziomy oleju w sprezarkach.
Regulatory poziomu oleju

muszg by¢ zamontowane
w gniazdach wziernikow.

Olej jest zatrzymywany

w odolejaczu, skad sptywa
do zbiornika oleju.
Nastepnie przeptywa do
regulatora poziomu, ktory
dozuje olej do karteru
sprezarki.

Do dobrego przeptywu oleju
niezbedne jest utrzymanie
w zbiorniku oleju nadcisnienia
(standardowo 1,4 bar)

w stosunku do cisnienia ssania.

Dwa powszechnie stosowane

rozwigzania to:

* indywidualne regulatory
poziomu i indywidualne
odolejacze

COwzz Ttumik drgan

* indywidualne regulatory
poziomu i wspolny odolejacz.

2.2.1 Indywidualne regulatory
poziomu i indywidualne
odolejacze

To rozwigzanie polega na
zastosowaniu odolejacza

i regulatora poziomu oleju do
kazdej sprezarki. Odolejacz
zatrzymuje olej, ktory sptywa do
regulatora a nastepnie jest
dostarczany do sprezarki.
Szczegotowe informacije
dotyczace indywidualnych
odolejaczy sg zamieszczone
w punkcie 2.1.1.

M Parallel Application
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Zawor statej roznicy ciénieniaq

|

Do kolektora ssawnego

Zbiornik oleju ——

DE%:E Zawor odcinajgcy @& Wziernik

Regulator poziomu oleju

Z odolejacza

E Filtr

Rys 2.4 Uklad ze wspolnym odolejaczem i indywidualnymi regulatorami poziomu

2.2.2 Indywidualne regulatory
poziomu
i wspolny odolejacz

To rozwigzanie polega na
zastosowaniu jednego
wspolnego odolejacza

i regulatoréw poziomu oleju po
jednym dla kazdej sprezarki.
Olej z odolejacza jest
doprowadzany do regulatoréw
poziomu. Dobor odolejacza
musi uwzglednia¢ caty zakres
wydajnosci zespotu
sprezarkowego tak, aby

pracowat poprawnie zarowno
przy petnym jak i przy
czesciowym obcigzeniu.
Szczegotowy schemat
poprawnie zaprojektowanej
instalacji jest przedstawiony na
rysunku 2.4.

Odolejacz nalezy dobraé
zgodnie ze wskazéwkami
producenta.

W sytuacji, gdy zespot
sprezarkowy jest poddany
dziataniu niskich temperatur
otoczenia nalezy zaizolowac

odolejacz, aby zapewnié
wilasciwg sprawnosc¢ jego
dziatania jak réwniez, aby
zapobiec wykraplaniu sie
czynnika podczas postoju
instalacji. Dodatkowym
zabezpieczeniem przed
wykraplaniem czynnika jest
zawor zwrotny (np. NRV firmy
Danfoss) zamontowany na
rurociggu ttocznym za
odolejaczem. W szczegolnych
sytuacjach konieczne moze sie
okaza¢ podgrzewanie
odolejacza.

SR Waneurop
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3. RUROCIAGI SSAWNE | TLtOCZONE

3.1 Rurocigg ssawny

Predkosc¢ przeptywu par
czynnika w rurociggu ssawnym
pomiedzy parownikami a
kolektorem ssawnym musi by¢
przynajmniej 4 m/s w
odcinkach poziomych i
przynajmniej 8 m/s w
odcinkach pionowych
(zalecana 8 do 12 m/s).
Predkosci przeptywu powyzej
12 m/s bedg powodowaty
nadmierny hatas i duzy spadek
cisnienia, bedacy przyczyng
spadku wydajnosci instalacii.
Srednica rurociggu ssawnego
powinna byc¢ obliczona na
podstawie minimalnego
przeptywu czynnika przy
minimalnej temperaturze
parowania i maksymailnej
temperaturze skraplania.
Odcinki poziome rurociggu
ssawnego powinny miec
spadek w kierunku kolektora
ssawnego (0,5% tj. 5mm na
kazdy metr rurociggu).

Jesli diugos¢ odcinkow
pionowych przekracza 6 m,
nalezy co 4 m zastosowac
putapki olejowe (rys 3.1).
Rozwigzanie takie zapewni
niezbedng predkos¢ przeptywu
par czynnika i dzieki temu
dobry powrot oleju do
sprezarek. Putapki olejowe
powinny byc¢ tak uksztaitowane,
by zbierato sie w nich mozliwie
mato oleju.

Nalezy pamietac, ze
standardowe zawory rotolock
zamawiane w Danfoss
Maneurop sg dobrane do

maks. 4 m
% %
A
maks. 4 m 8do12m/s

spadek 0,5%, ((

4 m/s lub wiecej

i M
— do agregatu

e

spadek 0,5%,
4 m/s lub wiecej

i

™~

putapka olejowa, jak najmniejsza

Rys 3.1 Uksztaftowanie rurociggu ssawnego

\\u

Rys 3.2 Podwdjne rurociggi ssawne i pufapki olejowe

typowych zastosowan. Nalezy
wiec dobra¢ zawory biorgc pod
uwage przeplyw czynnika a nie
Srednice rurociggu. Predkosc¢
przeptywu par czynnika w
uktadach wielosprezarkowych
moze ulega¢ znacznym

wahaniom w zaleznosci od
ilosci pracujagcych sprezarek.
Oznacza to, ze niezbedne jest
prowadzenie podwaojnych
przewodow ssawnych

i stosowanie putapek olejowych
(rys 3.2)




Danfi

3.2 Kolektor ssawny

Kolektor ssawny musi by¢
poprowadzony mozliwie blisko
sprezarek. Rurociggi pomiedzy
kolektorem a sprezarkami
muszg zapewnic ttumienie
drganh.

Odcinki rurociggéw ssawnych
pomiedzy kolektorem a spre-
zarkami powinny by¢ wprowa-
dzone do kolektora w sposéb

pokazany na rysunkach 3.4i3.5
a ich koncowki uciete pod katem
60°. Takie rozwigzanie zapewni
odpowiednig predkos¢ prze-
ptywu we wlocie do rurki ssawne;j
i powrdt oleju jesli jego poziom w
kolektorze ssawnym podniesie
sie. Rury ssawne muszg byc¢
wprowadzone do kolektora od
gory. Zalecane rozwigzanie
uktadu kolektora ssawnego jest
pokazane narys. 3.3.

Pary zasysane

Wyrownanie cisnien poprzez
rurki uktadu wyréwnania
poziomu oleju bedzie zapew-
nione tylko wtedy, gdy kolek-
tor ssawny bedzie symetryczny,
a rury od kolektora do kazdej ze
sprezarek krotkie i identyczne.
Powyzsze zalecenia nie sg
bezwzglednie obowigzujgce

w przypadku uzycia regulatora
poziomu oleju.

Rys 3.3 Rozwigzanie kolektora ssawnego usytuowanego powyzej kroccow ssawnych sprezarek

60°
L 2-3 mm
Rys 3.4 Szczegdt poifgczenia

rurki ssawnej z
kolektorem ssawnym

|
1

! !

1

60°

60°

Rys 3.5 Konstrukcja kolektora ssawnego usytuowanego powyzej
kroccow ssawnych sprezarek

SR Waneurop
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Przestrzeganie ponizsze
zalecen jest warunkiem
poprawnej instalaciji:

* Rurocigg ssawny ,A’ i kolek-
tor ssawny ,B” muszg by¢
poziome, w przeciwnym
wypadku rozptyw oleju
bedzie nierownomierny

* Predkos$¢ przeptywu czynnika
w kolektorze ssawnym nie
moze przekraczaé 4 m/s

* Rurocigg ssawny i kolektor
ssawny muszg byc¢ zaizolo-
wane w celu ograniczenia
przegrzania czynnika

Uwaga: Alternatywg w stosunku

do wykonania ukfadu opisa-

nego powyzej moze byc¢
zastosowanie oddzielacza
cieczy zaprojektowanego do
pracy w uktadach
wielosprezarkowych.

3.3 Kolektor ttoczny
Prawidtowo zaprojektowany
kolektor ttoczny uniemozliwia

wsteczny przeptyw ciektego

czynnika lub oleju do sprezarki.

Jednoczesnie zabezpiecza

przed uderzeniami cieczowymi

podczas rozruchu sprezarek
spowodowanymi przedosta-
niem do nich podczas postoju

i kondensacjg ttoczonych przez

inne sprezarki par czynnika.

Dlatego tez nalezy bezwzgled-

nie przestrzegac ponizszych

zalecen:

» Kolektor tfoczny powinien
by¢ zawsze (o ile to mozliwe)
usytuowany ponizej kroccow
ttocznych sprezarek (patrz
rys. 3.6).

Rurki ttoczne (sprezarek) sg
wyprowadzone powyzej
sprezarek i wprowadzone do
kolektora tftocznego od gory.
Takie rozwigzanie eliminuje
niebezpieczenstwo sptywu
ciektego czynnika do spre-
zarki. Pomiedzy kré¢cem
ttocznym kazdej sprezarki

a kolektorem ttocznym
muszg by¢ zainstalowane
zawory zwrotne, np. NRV
firmy Danfoss.

Jesli poprowadzenie kolek-
tora ttocznego ponizej
poziomu kro¢codw ttocznych
nie jest mozliwe nalezy tak
uksztattowaé rurki ttoczne,
aby byty one wprowadzone
do kolektora od gory (patrz
rysunek 3.7).

Wielkos¢ zawordw zwrotnych
powinna by¢ dobrana
odpowiednio do wydajnosci
sprezarek (a nie srednicy
rurki tfocznej). W przeciwnym
wypadku praca zaworu moze
by¢ niestabilna i gtosna.
Przekroj kolektora ttocznego
powinien by¢ sumg przekrojow
rurociggéw ttocznych. Nalezy
unikac¢ przewymiarowania
kolektora ttocznego (np.
wskutek dgzenia do uniknigcia
putapek olejowych).

T NRV CO72272 00 Ttumik drgan

Rys 3.6 Kolektor tfoczny ponizej kroccow ttocznych sprezarek

3 Parallel Application
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COZE00 Ttumik drgan

Rys 3.7 Kolektor ttoczny powyzej krdccow tfocznych sprezarek

Zatgczanie kolejno sprezarek
umozliwia zredukowanie
chwilowego obcigzenia sieci
zasilajgce.

Uktad wielosprezarkowy umoz-
liwia rowniez dobre dopaso-
wanie wydajnosci chfodniczej
do chwilowego obcigzenia.
(UWAGA: w uktadach wyréw-
nania poziomu oleju poprzez
rurke wyrownawczg dopusz-
czalne jest tgczenie do trzech
sprezarek o identycznej wydaj-
nosci i wielkosci).

Dla przyktadu trzy sprezarki

o roznej wydajnosci (UWAGA:
taczenie sprezarek o roznej
wydajnosci mozliwe jest wytg-
cznie w uktadach z regulacja
poziomu oleju) umozliwiajg
uzyskanie 7 roznych stopni
wydajnosci. Uktad sterowania
powinien by¢ tak zaprojekto-
wany, by zapewni¢ dopaso-

wanie wydajnosci do obcigzenia

4. SEKWENCJA ZAtACZANIA

SPREZAREK

cieplnego instalacji poprzez

wtasciwg sekwencje zatgczania

i wytgczania sprezarek i przez to

ograniczy¢ zuzycie energii

elektrycznej do niezbednego
minimum.

Drugim zadaniem uktadu

sterowania jest wyrownanie

sumarycznego czasu pracy
poszczegoblnych sprezarek

i zabezpieczenie przed migracjg

czynnika do sprezarek podczas

ich dtugiego postoju.

Ponizszy przyktad ilustruje

mozliwg sekwencje startu

i wytgczania sprezarek:

* pierwszy start: kolejno spre-
zarki 1,2,3; wytgczane
nastepnie w tej same;j
kolejnosci: 1,2,3

* drugi start: kolejno sprezarki
2,3,1; wyfgczane nastepnie
w tej samej kolejnosci

* trzeci start: kolejno sprezarki
3,1,2; wyfgczane nastepnie

w tej samej kolejnosci.
Powtarzanie takiej sekwencji
zapewnia wyrownanie suma-
rycznego czasu pracy spre-
zarek. Nalezy réwniez uwzgled-
ni¢ ponizsze wytyczne:

* sprezarka nie powinna by¢
zatgczana czesciej niz 12 razy
na godzine. Wieksza liczba
startéw redukuje czas
eksploatac;ji sprezarki. Nalezy
uzy¢ przekaznik czasowy w
obwodzie sterowania spre-
zarki aby ograniczy¢ liczbe
startow.

* jezeli istnieje ryzyko diugo-
trwatej pracy przy minimal-
nym obcigzeniu zaleca sie
uzycie przekaznika
Cczasowego wymuszajgcego
prace zespotu ze 100%
wydajnosci przez 5 minut co
5 godzin. Takie rozwigzanie
zapewni wtasciwy powrot
oleju.

11

‘M aneuro

REGIPROCATING COMPRESSORS

Parallel Application




Danifold

5. ELEMENTY INSTALACJI

Typowe wymagania wynikajgce
ze specyfiki pracy uktadow
wielosprezarkowych sg podane
ponize;j:

5.1 Oddzielacz cieczy

W uktadach wielosprezarko-
wych zawsze zaleca sig
uzywanie oddzielaczy cieczy.
Nalezy dobrac oddzielacz
cieczy wtasciwej wielkosci,
kierujgc sie wskazdéwkami
producenta. W uktadach

z regulacjg poziomu oleju
najlepszym rozwigzaniem jest
uzycie indywidualnych
oddzielaczy cieczy do kazdej
sprezarki lub jednego oddziela-
cza umozliwiajgcego bez-
posrednie podtgczenie
wszystkich sprezarek.

5.2 Filtr ssawny

Zaleca sie zainstalowanie
duzego filtra bezposrednio
przed kolektorem ssawnym lub
oddzielaczem cieczy.
Zabezpieczy on sprezarki przed
zanieczyszczeniami statym
pozostatymi po montazu.
Zalecanym filtrem jest DCR
(firmy Danfoss) z wktadem
siatkowym 48-F. Obudowy te
umozliwiajg uzycie wkiadow
odwadniajgcych 48-DC lub DM,

jak tez wktaddéw odkwasza-
jacych 48-DA utatwiajgc tym
samym serwisowanie instalac;ji.

5.3 Grzatka karteru

Sprezarki muszg by¢ wyposa-
zone w samoregulujgce sie
(PTC) grzatki karteru, ktére
powinny by¢ bez przerwy
zasilane. Do zapewnienia
dobrego przewodzenia ciepta
niezbedne jest podczas
montazu uzycie pasty przewo-
dzacej ciepto. W niektérych
sytuacjach moze byc¢ konieczne
zastosowanie dodatkowych
opasek grzejnych. Powinny one
by¢ zasilane tylko podczas
postoju sprezarek.

Sprezarki powinny by¢ zainsta-
lowane w pomieszczeniu o
temperaturze na tyle wysokiej,
by nie dochodzito do wykrap-
lania czynnika w sprezarce
podczas jej postoju.

Wskazdéwki dotyczgce doboru
opasek grzejnych sg podane w
dokumencie ,,Dobor i
zastosowanie” wiasciwym dla
typu stosowanych sprezarek.
Bardziej szczegotowe infor-
macje mozna uzyskac w dziale
doradztwa technicznego
Danfoss.

5.4 Termostatyczny zawor
rozprezny

W przypadku uktadow
wielosprezarkowych
obstugujgcych jeden parownik
szczegoblnego znaczenia
nabiera prawidiowy dobor
zaworu rozpreznego, tj. na
podstawie zarowno minimalne;j
jak i maksymalnej wydajnosci.
Tylko wtedy mozliwe bedzie
utrzymanie prawidfowe;j
wartosci przegrzania przy
réznych warunkach pracy.

5.5 Regulacja cisnienia
skraplania

Presostat wysokiego cisnienia
(lub inne urzgdzenie zapew-
niajgce regulacje cisnienia
skraplania) powinien by¢ uzyty
w celu utrzymania cisnienia
skraplania powyzej wartosci
minimalnej wynikajgce;j

z zastosowania okreslonego
czynnika. Regulacja cisnienia
skraplania zapewni rowniez
nadwyzke cisnienia niezbedng
do prawidtowej pracy zaworu
rozpreznego (wraz z rozdzie-
laczem).
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Zalecenia dotyczgce montazu i
serwisu sg podobne jak

w przypadku sprezarek
montowanych oddzielnie.
Rowniez dobor dodatkowych
elementow uktadu podlega tym
samym regutom. Zalecenia te
sg podane w dokumencie
,Dobor i zastosowanie”
wtasciwym dla typu
stosowanych sprezarek.

6.1 Montaz sprezarek

Sprezarki powinny by¢ zamo-
cowane na dostarczonych
ttumikach gumowych w celu
ograniczenia przenoszenia
drgan. W przeciwnym wypadku
przenoszenie sie drganh przez
wspolng rame spowoduje

skrocenie zywotnosci sprezarki.

Rama, na ktorej sprezarki sg
zamontowane powinna byc¢
wystarczajgco sztywna, by
przeniesc ciezar sprezarek.
Powinna ona byc¢ rowniez
zamontowana na ttumikach
drgan w celu ograniczenia
przenoszenia drgan na
podtoze. Zaleca sie montaz
wszystkich elementow
sterujagcych i zabezpieczaja-
cych na oddzielnej ramie.
Urzadzenia te powinny byc¢

6. MONTAZ | SERWIS

podtgczone poprzez elastyczne
przytgcza.

Rurki ttoczne i ssawne muszg
mie¢ mozliwos¢ odksztatcen we
wszystkich 3 ptaszczyznach.
Najprostszym sposobem
spetnienia tego wymogu jest
uzycie elastycznych ttumikow
drgan.

Kolektory ttoczne i ssawne
powinny by¢ jak najkrotsze.
Dlatego tez sprezarki powinny
by¢ zamontowane mozliwie
blisko siebie. Wszystkie
sprezarki muszg by¢
zamontowane na tym samym
poziomie.

6.2 Kierunek obrotéw

Kierunek obrotéw silnikow
sprezarek powinien by¢
jednakowy. Aby to osiggnac
nalezy zapewnic¢ wiasciwg
sekwencje faz na zaciskach
silnika sprezarki (L1-T1, L2-T2,
L3-T3)

6.3 Wydajnos¢ i zakres pracy

Sumaryczna wydajnosé
zespotu sprezarkowego jest
nieco mniejsza niz suma
wydajnosci wszystkich
sprezarek. Powodem tego sg

dodatkowe spadki cisnien

w kolektorach ssawnym

i ttocznym. Roznica wynosi

ok. 1% sumy wydajnosci.
Zakres pracy sprezarek
pracujgcych rownolegle jest taki
sam jak w przypadku ich
indywidualnej pracy.

6.4 Nastawy presostatow

Nastawa presostatu niskiego
CiSnienia stosowanego do
zatrzymania sprezarek po
odessaniu czynnika powinna
by¢ nieco wyzsza niz najnizsza
nastawa presostatu
zabezpieczajacego.

Presostat zabezpieczajacy
wysokiego cisnienia musi
wytgczac¢ wszystkie sprezarki.

Uwaga: W przypadku awarii
sprezarki w uktadzie
wielosprezarkowym istnieje
zwiekszone niebezpieczenstwo
przedostania sie zanieczyszczen
statych do pozostatych
sprezarek.

Dlatego tez nalezy
przeanalizowac przyczyny,
przebieg i skutki awarii

i przedsiewzigé kroki
zapewniajgce wiasciwe warunki
pracy catej instalacji.
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7. CHARAKTERYSTYKA SPREZAREK

MANEUROP

Wszystkie sprezarki Maneurop
MT, MTZ, LTZ sg dostepne w
wersji VE, specjalnie dostoso-
wanej do pracy w uktadach
wielosprezarkowych.
Sprezarki te sg wyposazone

w krociec wyrownawczy oleju

i wkrecany wziernik (patrz
rysunek 7.1)

Sprezarki standardowe nie sg
przystosowane do pracy w
uktadach wielosprezarkowych.

7.1 Regulator poziomu oleju

Regulator poziomu oleju moze
by¢ zamontowany w gniezdzie
wziernika poziomu oleju.

7.2 Wyrdéwnanie poziomu
oleju

Rurka wyréwnawcza poziomu
oleju o $rednicy 3/8" moze by¢
podtgczona do kro¢ca wyrow-
nawczego (3/8"). Zaleca sie
uzycie momentu 30 Nm. Nalezy

zwroéci¢ uwage na fakt, ze
starsze sprezarki (do roku 1988)
byty w tym celu wyposazone

w przytgcze rotolock 1 1/4".

W przypadku wymiany sprezarki
wyposazonej w przytgcze
rotolock mozliwe jest uzycie
adaptera (o numerze
katalogowym 7754010).
Usytuowanie krocca wyrow-
nawczego 3/8" zostato nie-
dawno zmodyfikowane tak, ze
przeptyw oleju ma miejsce tylko
wtedy, gdy poziom oleju w
karterze sprezarki osiggnie
maksimum.

Ponadto krociec wyrownawczy
jest wprowadzony do wewnatrz
ptaszcza sprezarki, co
zapobiega wyssaniu oleju

z niepracujacej sprezarki

(patrz rysunek 7.2).

Adapter FSA (o numerze
katalogowym 023U8014)
umozliwia przejscie z przytacza
Srubunkowego na lutowane.

mini

Rys 7.1 Wtasciwy poziom oleju
widoczny we wzierniku

? 15.9 0.1
Ptaszcz A i
sprezarki T
//& \LI \N Ao
| ::t\ a
ot O o
T T —Irrrars |
_____ R ©y @ P
¢ Z
| | T
Karter /l 45°
sprezarki —| \

Rys 7.3 Stare rozwigzanie (przytg-
cze rotolock) z adapterem
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