Katalog

Regulatory cisnienia parowania
typu PKV i PKVS

Wprowadzenie

PKV/PKVS jest serwosterowanym, modulujacym
regulatorem ci$nienia parowania, pracujgcym
przy minimalnym spadku ci$nienia.

Podczas projektowania nowoczesnych instalacji
chtodniczych dazy sie do utrzymania spadku
ci$nienia w przewodzie ssawnym na minimalnym
poziomie. Spadek cisnienia w przewodzie
ssawnym zmniejsza wydajnos¢ sprezarki,

co przyczynia sie do wydtuzenia dobowego
czasu jej pracy i zwigkszonego zuzycia energii.
Spadek cisnienia jest bardziej szkodliwy w
uktadach niskotemperaturowych.

Regulator PKV/PKVS zostat zaprojektowany
specjalnie do instalacji niskotemperaturowych,
wymagajacych doktadnej regulacji przy
minimalnym spadku ci$nienia i minimalnym
zmniejszeniu wydajnosci.

Regulator PKVS jest wyposazony w zawor
elektromagnetyczny EVR 3 w przewodzie
upustowym i moze by¢ uzywany w potgczeniu
z odtajaniem gorgcym gazem i wymuszonym
zamykaniem.

Charakterystyka * Doktadna, nastawialna regulacja ci$nienia  + Zawor Schradera '/« cala do sprawdzania
e Szerokie zakresy pracy i wydajnoSci CIsn./en/a’ .
e Zasada dziatania (serwosterowanie) za- : Avgoéelfg c (r:‘lz(;g,l;f')v’l{’?ny w potozeniu piono-
pewnia minimalny spadek cisnienia y p Y
W rurociggu ssawnym * Do stosowania z czynnikami chtodniczymi
. Dwie wersje PKV i PKVS; PKVS jest wy- CFC, HCFC i HFC
posazony w elektromagnetyczny zawor
pilotowy EVR 3 NC
Atesty S UL, certyfikat SA7200

A Posiada certyfikat CSA, LR92682

Dane techniczne

Czynniki chtodnicze
CFC, HCFC i HFC w obszarze dopuszczalnych
parametréow pracy zaworu

Zakres regulacji
0 - 6 bar

Maksymalne ciSnienie robocze

Temperatura medium
od — 40°C do 120°C dla regulatora PKV
od — 40°C do 105°C dla regulatora PKVS

Minimalna réznica cisnien, przy ktorej zawor
pozostaje otwarty
0 bar

PB = 21 bar Réznica cisnierh pomiedzy cisnieniem
sterujgcym a cisnieniem ssania
Maksymalne ci$nienie prébne 3.5 - 21 bar
p' =28 bar
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Katalog

Regulatory ci$nienia parowania typu PKV i PKVS

Zamawianie

Wydajno$¢ znamionowa 1) Przytacze do | Warto$¢
Typ kw lutowania ky-2) Nr kodowy
R 22 R 134a R 404A/R 507 R 407C in. mm mdh
PKV 12 9.2 6.8 8.3 8.5 18 6.1 034N1051
PKV 12 9.2 6.8 8.3 8.5 28 6.1 034N1054
PKV 15 14.6 10.9 13.2 13.4 13/ | 35 10.2 034N1052
PKV 20 24.0 17.8 21.7 221 15/8 16.5 034N1053
PKV 20 24.0 17.8 217 221 42 16.5 034N1055
PKVS 12 9.2 6.8 8.3 8.5 18 6.1 034N1060
PKVS 12 9.2 6.8 8.3 8.5 28 6.1 034N1063
PKVS 15 14.6 10.9 13.2 13.4 13%/8 | 35 10.2 034N1061
PKVS 20 24.0 17.8 21.7 221 15/8 16.5 034N1062
PKVS 20 24.0 17.8 21.7 221 42 16.5 034N1064
PKVS 12 9.2 6.8 8.3 8.5 118 6.1 034N1080 °)
PKVS 15 14.6 10.9 13.2 13.4 13%/8 | 35 10.2 034N1081 3)
PKVS 20 24.0 17.8 21.7 221 15/8 16.5 034N1082 3)
1) Wydajno$é znamionowa jest podana dla:
Temperatury parowania te = —-10°C
Temperatury cieczy t, = +25°C
Przegrzania ts = 10K

Spadku ci$nienia na zaworze Ap 0.06 bar
2) Warto$¢ kv jest przeptywem wody w m3/h przy spadku ci$nienia na zaworze gtéwnym 1 bar, p = 1000 kg/m3.
3) Wersje z cewka USA.

Zawor PKVS to zawor PKV dostarczany z zaworem EVR 3, nr kodowy 032F1205, w przewodzie
upustowym.

Uwaga:
Zawor EVR 3 jest dostarczany bez cewki. Cewke nalezy zamoéwi¢ oddzielnie. Patrz: "Cewki do

Wydajnos¢

zaworow elektromagnetycznych”.

Maksymalna wydajnos¢ regulatora Qg kW 7)

Typ Temperatura Wydajnos¢ Qg kW
parowania t, Spadek ci$nienia na zaworze Ap bar
°C 0.02 0.06 01 0.2 0.4 06
PKV 12 10 76 13.1 17.0 239 34.0 402
PKVS 12 0 6.4 11 14.2 19.9 277 334
~10 53 92 1.8 165 227 272
~20 43 75 96 133 182 215
~30 35 6.0 76 105 141 16.2
—40 27 47 59 8.0 103 1.0
PKV 15 10 12.1 209 27.0 37.9 53.0 64.2
PKVS 15 0 10.2 176 227 318 442 533
~10 85 14.6 188 262 36.3 434
~20 6.9 1.9 153 213 291 343
~30 55 95 122 16.8 225 26.0
~40 44 74 95 128 16.6 17.9
PKV 20 10 19.8 343 443 62.1 86.7 105.0
PKVS 20 0 16.7 289 372 520 724 87.2
~10 13.9 24.0 309 429 59.4 71.0
~20 13 196 25.0 348 475 56.1
~30 9.1 156 19.9 275 36.8 424
—40 72 122 155 210 270 293

) Wydajnosci okreslono dla:
Temperatury cieczy przed zaworem rozpreznym t, = 25°C

Wspotczynniki korekcyjne dla temperatury cieczy t;

t°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
R 22 0.90 | 0.93 | 0.96 1.0 1.04 1.08 1.13 1.18 1.24
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Katalog Regulatory cisnienia parowania typu PKV i PKVS
Wydajnosé (cigg dalszy) R 1 34a
Maksymalna wydajno$é regulatora Qe kW )
Typ Temperatura Wydajnos¢ Qg kW
parowania te Spadek ci$nienia na zaworze Ap bar
°C 0.02 0.06 0.1 0.2 0.4 0.6
PKV 12 10 6.1 10.5 13.5 18.8 26.1 31.2
PKVS 12 0 49 8.5 10.9 15.2 20.9 24.9
-10 4.0 6.8 8.7 121 16.4 19.1
-20 3.1 53 6.8 9.3 12.3 13.7
-30 2.4 41 5.2 6.9 8.5
-40 1.8 3.1 3.9 4.9
PKV 15 10 9.6 16.6 21.4 30.0 41.6 49.9
PKVS 15 0 7.9 136 174 243 334 39.7
-10 6.3 10.9 13.9 19.3 26.1 30.6
-20 5.0 8.5 10.9 14.9 19.7 221
-30 3.8 6.5 8.3 1.1 13.8
—40 29 4.9 6.2 8.0
PKV 20 10 15.8 27.3 35.2 491 68.0 81.6
PKVS 20 0 12.9 223 285 39.8 54.7 65.0
-10 10.4 17.8 22.8 31.6 42.7 49.9
-20 8.2 13.9 17.8 24.4 32.1 36.2
-30 6.3 10.7 13.5 18.1 22.6
-40 4.2 8.1 10.1 13.0

R 404A/R 507

Maksymalna wydajno$é regulatora Qg kW 1)

Typ Temperatura Wydajnos¢ Qg kW
parowania t Spadek cisnienia na zaworze Ap bar

°C 0.02 0.06 01 0.2 04 06
PKV 12 10 7.0 12.1 157 | 220 313 371
PKVS 12 0 58 10.1 130 | 182 253 305
~10 48 83 107 | 149 205 246
—20 38 6.7 85 1.8 16.1 19.0
~30 31 53 6.6 9.1 12.3 14.1
—40 22 39 4.9 6.6 85 9.1
PKV 15 10 A 19.2 249 | 350 488 59.2
PKVS 15 0 9.4 16.1 207 | 290 404 486
—10 77 13.2 170 | 237 328 39.2
—20 6.2 10.6 135 | 189 258 303
~30 48 6.8 106 | 146 19.6 226
—40 37 6.1 79 10.6 13.8 14.8
PKV 20 10 18.2 316 408 | 572 79.9 968
PKVS 20 0 15.3 264 340 | 475 66.1 796
~10 10.9 217 279 | 388 537 64.2
—20 10.0 17.4 221 | 308 421 49.7
~30 8.0 13.6 173 | 240 339 36.9
—40 6.0 10.1 128 | 174 224 243

) Wydajnosci okreslono dla:
Temperatury cieczy przed zaworem rozpreznym t, = 25°C

Wspotczynniki korekcyjne dla temperatury cieczy

t°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
R 134a 0.88 0.92 0.96 1.0 1.05 1.10 1.16 1.23 1.31
R 404A/ 0.84 0.89 0.94 1.0 1.07 1.16 1.26 1.40 1.47
R 507
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Regulatory ci$nienia parowania typu PKV i PKVS

Wydajnos¢ (cigg dalszy)

Maksymalna wydajno$é regulatora Qe kW )

R 407C

Typ Temperatura Wydajnos¢ Qg kW
parowania te Spadek ci$nienia na zaworze Ap bar
°C 0.02 0.06 0.1 0.2 0.4 0.6
PKV 12 10 74 12.7 16.5 23.2 33.0 39.0
PKVS 12 0 6.4 104 133 187 26.0 314
-10 49 8.5 10.9 15.2 20.9 25.0
-20 3.8 6.7 8.5 11.8 16.2 191
-30 3.0 5.2 6.5 9.0 121 13.9
-40 2.2 3.9 4.8 6.6 9.0 9.0
PKV 15 10 1.7 20.3 26.2 36.8 51.4 62.3
PKVS 15 0 96 165 213 29.9 415 50.1
-10 7.8 134 17.3 241 334 39.9
-20 6.1 10.6 13.6 19.0 25.9 30.5
-30 47 8.2 10.5 14.4 194 22.4
-40 3.6 6.1 7.8 10.5 13.6 14.7
PKV 20 10 19.2 33.3 43.0 60.2 84.1 101.9
PKVS 20 0 157 272 35.0 48.9 68.1 82.0
-10 12.8 22.1 28.4 39.5 54.6 65.3
-20 10.1 174 22.3 31.0 42.3 49.9
-30 7.8 134 171 237 31.6 36.5
-40 5.9 10.0 12.7 17.2 221 24.0
") Wydajnosci okreslono dla:
Temperatury cieczy przed zaworem rozpreznym t, = 25°C
Wspotczynniki korekcyjne dla temperatury cieczy t;
t°C 10 15 20 25 30 35 40 45 50
R 407C 0.88 | 0.91 0.95 1.0 1.05 | 1.1 118 | 126 | 1.35

Dobor

Aby uzyska¢ optymalne dziatanie nalezy
dobra¢ zawér PKV/PKVS odpowiednio do
zastosowania i warunkéw pracy.

Przy doborze wielkosci zaworu PKVV/PKVS
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce dane:

e Czynnik chtodniczy - CFC, HCFC lub HFC

e Wydajnosc¢ parownika Q. w kW

e Temperatura parowania t, w °C

e Temperatura cieczy przed zaworem roz-
preznym t,w °C

e Typ przytacza - Srubunek lub do lutowania

e Wielkosc¢ przytacza w calach lub mm

Dobor zaworu

Przy doborze zaworu moze by¢ konieczne

Czynnik chtodniczy: R 404 A

Przyktad obliczenie skorygowanej wydajnosci Wydajnos¢ parownika: Q. = 9 kW
parownika jesli warunki pracy réznig sie od Temperatura parowania: t, = — 20°C
warunkoéw, dla ktérych podane zostaty dane Spadek cisnienia na regulatorze:

w tabeli wydajnosci. maks. 0.06 bar
Ponizszy przyktad pokazuje wtasciwy sposéb  Temperatura cieczy przed zaworem
postepowania. rozpreznym

t| =30°C

Wielkos¢ przytacza: 1 ¥/s cala.

Krok 1 Okreslenie wspdtczynnika korekcyjnego dla Z tabeli wspotczynnikow korekcyjnych (patrz
temperatury cieczy t, przed zaworem ponizej) temperaturze 30°C i R 404A
rozpreznym. odpowiada wspétczynnik 1.07.
Wspotczynniki korekcyjne dla temperatury cieczy t,

t°C 10 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
R 134a 0.880.92(096| 1.0 [1.05[1.10|1.16 | 1.23 | 1.31
R 22 090|093 (096 | 1.0 |1.05(1.10|1.13 | 1.18 | 1.24
R 404A/ 0.8410.89 (094 | 1.0 |1.07 (116 |1.26 | 1.40 | 1.57
R 507
R 407C 0.8810.91(095| 1.0 |1.05|1.11|1.18 | 1.26 | 1.35
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Katalog

Regulatory ci$nienia parowania typu PKV i PKVS

Doboér (cigg dalszy)
Krok 2

Krok 3

Krok 4

Skorygowana wydajnos¢ parownika wynosi
Qe =9 x1.07 =9.63 kW

Wybierz odpowiednig tabele wydajnosci

i kolumne dla temperatury parowania

te =—20°C.

Uwaga: wydajnosc¢ regulatora musi by¢ rowna
lub nieco wyzsza od skorygowane;j
wydajnosci parownika.

W tym przyktadzie PKV 15 lub PKVS 15
bedzie odpowiedni, poniewaz wydajnos¢
(10.6 kW przy spadku cisnienia na
regulatorze 0.06 bar) i wielko$¢ przytacza
spetniajg podane warunki.

PKV 15, przytacze do lutowania 1 ¥s cala: Nr kodowy 034N1052 lub
PKVS 15, przytacze do lutowania 1 %/s cala: Nr kodowy 034N1061 patrz zamawianie

Zasada dziatania

Przewdd upustowy

Rys. 1

DANFOSS
A34N154.13 .12

PKV jest normalnie otwarty.

PKV wykorzystuje czynnik o wysokim cisnieniu
pc (np. ze strony ttocznej sprezarki) do
zamknigcia, a sprezyny p3 do otwarcia przepty-
wu czynnika przez regulator. Dlatego spadek
ci$nienia nie jest niezbedny do utrzymania
zaworu w potozeniu otwartym.

Cisnienie parowania pg jest nastawione przez
dostosowanie nacisku sprezyny p4, ktory je
réwnowazy.

Spadek ci$nienia parowania p, spowoduje
przymkniecie dyszy upustowej A i tym samym
wzrost ci$nienia nad ttokiem (maksymalnie do
warto$ci cisnienia skraplania p,). Sita pocho-
dzgca od cisnienia czynnika nad ttokiem bedzie
wieksza od sity napiecia sprezyny ps3, co spowo-
duje przymkniecie zaworu.

Wzrost ci$nienia parowania pg powoduje
otwarcie dyszy upustowej A (p, pokonuje site
naciggu sprezyn p4).Cisnienie czynnika nad
ttokiem spada i sita pochodzaca od sprezyny
p3 powoduje otwieranie zaworu.

Przeptyw upustowy

Gdy zawor jest catkowicie otwarty, czynnik ciggle
przeptywa z nad ttoka przez dysze A do przewodu
upustowego, rys 1. Powoduje to pewien spadek
wydajnosci instalacji.

Tabela podaje wynikowa redukcje wydajnosci

w procentach.

Wartosci tabeli podane sg dla spadku ci$nienia
na zaworze rownego 0.07 bar.

Jezeli spadek cisnienia na zaworze jest wiekszy
od 0.07 bar, procentowa redukcja wydajnosci
staje sie mniejsza.

Spadek wydajnosci [%]
Czynnik chtodniczy| Typ zaworu
PKV 12 PKV 15 PKV 20
R 22 0.5 0.3 0.2
R134a 0.4 0.3 0.2
R 404A/R 507 0.5 0.3 0.2
R 407C 0.5 0.3 0.2

Jak wynika z tabeli, redukcja wydajnosci jest
znikoma i nie przekracza 0.5 %. Gdy zawdr jest
zamknigty, przeptyw upustowy wynosi 0. Gdy
regulator PKV reguluje ci$nienie parowania, tj.
gdy zawor jest czesciowo otwarty, przeptyw
upustowy bedzie zawiera¢ sie w granicach
pomiedzy 0 a wartoscig podang w tabeli.
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Regulatory ci$nienia parowania typu PKV i PKVS

Zastosowanie

_

T2

®

NRV

DANFOSS
A34N180 .10

PKV moga by¢ montowane w rurociggu ssaw-
nym instalacji obejmujgcej kilka parownikéw i
wspolny rurociag ssawny. Do takiego rurociggu
ssawnego czesto podtgczonych jest kilka
sprezarek.

PKV utrzymuje osobne cisnienie parowania dla
kazdego parownika.

PKV moze by¢ rowniez wyposazony w elektro-
magnetyczny zawoér EVR3.

PKV + EVR3 = PKVS jest stosowany do wymu-

szonego sterowania i odtajania goracym gazem.

Rys. 2 pokazuje przyktad uktadu rurociggéw
i usytuowanie PKVS.

Cisnienie sterujace dla PKVS doprowadzane
jest ze strony wysokiego ci$nienia.

Odtajanie gorgcym gazem z PKV/PKVS

W razie potrzeby odtajania zawor pilotowy
EVR3 zostanie zamkniety. Cisnienie nad ttokiem
ro$nie i PKVS zamyka sie. Zawor elektromagne-
tyczny NC w rurociggu upustowym pomiedzy
stronami wysokiego i niskiego cisnienia moze
zosta¢ woéwczas otwarty, pozwalajgc na odta-
janie parownika gorgcym gazem.

Po zakonczeniu odtajania zamyka sie zawor
elektromagnetyczny EVR NC w rurociggu
upustowym.

Zawor pilotowy EVR 3 mozna wtedy otworzy¢

i w ten sposaob cisnienie pc nad ttokiem zaworu
spadnie (patrz rys. 1), co pozwoli zaworowi
wznowic regulowanie.

Danfoss nie ponosi odpowiedzialno$ci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedzenia.
Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp
Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Dafil

Danfoss Sp. z o.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl

e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl
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