
R E F R I G E R A T I O N  A N D  A I R  C O N D I T I O N I N G

Sterownik parownikowy
- EKC 315A

Instrukcja u¿ytkowania

Refrigeration and Air Conditioning Controls

ADAP-KOOL®

Refrigeration control systems



2 Instrukcja u¿ytkownika RS.8C.S2.49 © Danfoss 07-2003 EKC 315A

Wprowadzenie

Zastosowanie
Sterownik wraz z zaworem rozprê¿nym mo¿e byæ stosowany
wszêdzie tam, gdzie w uk³adzie ch³odniczym wymagane jest
dok³adne sterowanie przegrzaniem i temperatur¹,
na przyk³ad:
� W ch³odniach sk³adowych (ch³odnice powietrza)
� W procesach technologicznych (sch³adzanie wody)
� W instalacjach klimatyzacyjnych

Zalety
� Optymalne nape³nienie parownika czynnikiem

ch³odniczym, nawet w przypadku znacznych zmian
obci¹¿enia cieplnego i wahañ ciœnienia ssania
� Oszczêdnoœci energii – adaptacyjna regulacja zasilania

czynnikiem ch³odniczym zapewnia optymalne
wykorzystanie powierzchni parownika, a tym samym
utrzymywanie mo¿liwie wysokiego ciœnienia ssania
� Dok³adana regulacja temperatury – po³¹czenie

adaptacyjnej regulacji zasilania czynnikiem i regulacji
temperatury pozwala na precyzyjne utrzymanie
temperatury medium ch³odzonego na zadanym poziomie
� Przegrzanie czynnika utrzymywane jest na najni¿szym

mo¿liwym poziomie

Funkcje
� Regulacja przegrzania
� Regulacja temperatury
� Funkcja MOP
�Wejœcie dwustanowego sygna³u start/stop regulacji
�Wejœcie sygna³u analogowego mog¹cego zmieniaæ

nastawê przegrzania lub nastawê temperatury medium
� Sygnalizacja stanów alarmowych temperatury
�Wyjœcie przekaŸnikowe steruj¹ce zaworem

elektromagnetycznym
� Regulacja PID
�Wyjœcie sygna³u analogowego proporcjonalnego do

wartoœci pokazywanej na wyœwietlaczu sterownika

System/Uk³ad regulacji
Przegrzanie czynnika na wylocie z parownika mierzone jest
przez przetwornik ciœnienia P i czujnik temperatury S2.
Ze sterownikiem mo¿e wspó³pracowaæ jeden z dwóch
wymienionych ni¿ej zaworów:
� TQ (PHTQ, TEAQ)
� AKV (AKVA)
TQ jest zaworem o dzia³aniu ci¹g³ym. W przypadku jego
zastosowania nale¿y równie¿ przewidzieæ zawór
elektromagnetyczny na ruroci¹gu cieczowym.
AKV jest zaworem o dzia³aniu impulsowym i pe³ni
jednoczeœnie rolê zaworu elektromagnetycznego.
Regulacja temperatury odbywa siê na podstawie pomiaru
sygna³u z czujnika temperatury S3 umieszczonego
w strumieniu medium ch³odzonego. Regulacja temperatury
ON/OFF polega na odcinaniu dop³ywu czynnika do
parownika przez zamkniêcie zaworu elektromagnetycznego
w przypadku zastosowania zaworu TQ lub bezpoœrednim
zamkniêciu zaworu AKV.
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Dzia³anie
Regulacja przegrzania
Do wyboru s¹ dwa sposoby regulacji przegrzania:
� Regulacja adaptacyjna
� Regulacja zale¿na od obci¹¿enia

MOP
Funkcja MOP ogranicza stopieñ otwarcia zaworu do
momentu, w którym ciœnienie parowania spadnie poni¿ej
zdefiniowanej przez u¿ytkownika wartoœci (zabezpieczenie
silnika sprê¿arki przed przeci¹¿eniem).

Korekcja nastawy
Zewnêtrzny sygna³ analogowy (0–20 mA lub 4–20 mA) mo¿e
powodowaæ proporcjonaln¹ zmianê nastawy temperatury
lub zadanej wartoœci przegrzania. W obu przypadkach
korekcja mo¿e mieæ wartoœæ dodatni¹ lub ujemn¹.

Wy³¹cznik zewnêtrzny
Sterowanie mo¿e byæ uruchamiane lub zatrzymywane
wy³¹cznikiem zewnêtrznym pod³¹czonym do zacisków 1–2
sterownika. Sterowanie jest zatrzymane, gdy styki
wy³¹cznika s¹ rozwarte. Zatrzymanie sprê¿arki powinno
powodowaæ rozwarcie styków wy³¹cznika zewnêtrznego,
tak, aby nie nast¹pi³o przepe³nienie parownika na postoju
sprê¿arki.

Wyjœcia przekaŸnikowe
PrzekaŸnik steruj¹cy zaworem elektromagnetycznym
pozostaje zwarty w czasie cyklu ch³odzenia. PrzekaŸnik
alarmowy zostaje zwarty w przypadku wyst¹pienia stanu
alarmowego i przy braku zasilania sterownika.

Elektroniczny zawór rozprê¿ny
W uk³adach ch³odniczych sk³adaj¹cych siê z jednej sprê¿arki,
skraplacza i jednego parownika zaleca siê stosowanie
zaworu o dzia³aniu ci¹g³ym tj. zaworu TQ.

W przypadku stosowania zaworów AKV potrzebna wydajnoœæ
mo¿e zostaæ rozdzielona maksymalnie na trzy takie zawory
pracuj¹ce równolegle, co pozwala unikn¹æ nadmiernych
pulsacji przep³ywu czynnika, gdy¿ zawory otwierane bêd¹
z przesuniêciem fazowym. U¿ycie 2 lub 3 zaworów AKV
pracuj¹cych równolegle wymaga zastosowania 1 lub 2
dodatkowych modu³ów podrzêdnych („slave”), do których
zawory te zostan¹ pod³¹czone. W tym przypadku rolê modu³u
podrzêdnego pe³ni sterownik EKC 347.

Wyjœcie analogowe
Sterownik posiada wyjœcie sygna³u analogowego, które
generuje sygna³ 0–20 mA lub 4–20 mA. Sygna³ analogowy
bêdzie proporcjonalny do aktualnego przegrzania, stopnia
otwarcia zaworu lub temperatury medium ch³odzonego.

Obs³uga przez komputer PC
Sterownik mo¿na wyposa¿yæ w dodatkow¹ kartê transmisji
danych, co pozwala na jego pod³¹czenie do systemu ADAP-
KOOL®. W tym przypadku mo¿liwa jest pe³na obs³uga sterow-
nika oraz monitoring i rejestracja parametrów pracy za pomoc¹
komputera PC zarówno lokalnie, jak i zdalnie za poœred-
nictwem modemu telefonicznego (patrz równie¿ strona 14.)
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Przegl¹d funkcji
������� ��	�


	��
����������	�	���	�

�	��������������������

���������� 

����������	
�����������	���������	��������������������������������
�
����
��������
�������	����������	����	������������������	������

��� 	���
��������!

�
��"#$%&'$(#

! �	���	����������"�

������#
)������	�*����������	�������	����	����������	���+�������	�������,
��- 	������
�����+����
�.��������	��	���.���	��������	������*
���
����
�	��+��	�����������*�������	������������������	�������������/�

������
�������	����

) ����	���#�
�0

$���%�������&'!
+������	���	���+��	�����������	���������	�
����
��������
����	���
)���!�	���������
	��������	�������1�������������.������	�	�2����.��
����������	���������	����������������
����*��	���.�	�������	�������1��

 -� ��������33�&

��������(
�����4��������������������������
������	�������������	���������	5

6����	����
������	�)7����� ° ����7
������	!)8����� °8 � ���

9-� ����:
6- ° ���;7
6 ° ���;8

�	�����������5<=��
��	����
���	����9-�����
�����������

�������������������� ° ������7

���	�)��������"��������������	������*
�����������*��������	��������	��	������
���	������	���
���!

�- 	����!��=
->�.��������
����
��������	�	��		�����.����

?-� ���33'3�,�@A

+,�������������"�������	��
���	��	�	�	������������+.������	��
����������������	����������A

����	�����

B-� >#�����=

-,�������������"�������	��
���	��	�	�	������������+.������	��
����������������	����������A

����	�����

- � "#�����=

������	���.�� �.��*
�����.����������.��	���������	�	����.�������.��+�	���.�����
���!
��	���.�	������+����������.������.���	
����	�
��	��	&�������	.4�

� �����	&���������!������	�����������	�������	��		�

> � 4����#���5

������	���������
������������������*�.��������*��	���.������	
���6-

�������������������88'$/'����	
���6 

C � ��	5�
��40

	���

����
����������=�4���������4�������
�������	���������	
����	���#
��
��������1������������
���������&AD��
��	���
������
����	�������

���	�������/�����	'0
��������
���=�E<F��������	�����	�����"#��������
������	���
���=
)��������������	������"#
������������	����
��������
����	������*+��

�������	���	
��������	����������G�� -=	��	���+��	���������	�
��H>����
����������������

 -= 
��=�
�0�4(

���	�������/�������1
*+����������
���=�E<F��������	�����	�����"#��������
���������
���=

��������������	��������"#
������������	����
��������
����	������
�>-=	���	������
	�����������	����

>-= 
��=�
�0��	D

�	���������2'�3
��������������1��	���������.��	�	����	���	���.��������	�
���=

4���	
�������	����4�����������������	����������
	
�	�4������
�
�>-=� -=�������

"-= ��&
��=�
�0

)�	
4���������
���������������
)�����������	������������	��������

)�������
���=I���
�4���	

�C ��	��������������!�J��	��

Ref.      Diff.



EKC 315A Instrukcja u¿ytkownika RS.8C.S2.49 © Danfoss 07-2003 5

������"�	�	���	�


��������������������'�� 4

+���������������	�����	�	��<����������
K

C-� �	���3�<

�5�������������647
+���������������	�����	�	��0�������+��K

9-� �����0

�5�����������&'	���641
�-�����
���
��	�������������������.�����	
��������������	.�7 .

?-� �����0

�����	"��	��"��������8���	����������� B-� (#@�5

�����	"��	��"��������8���	����������
��������	������������������+����������	���������+����KL����������'

�<CM>���
����������

- � (#��5


3�8���	� 
�33'��	�������������������.�����	
!'5+�����8

  � ���G�!'5
�����	��	����
����
��	�����

�88'���	����

9�:;���	�������	���	�3
*
������	���
������4��������������������������������������	������<

�N<=��	������������������������������������4����������+�������	

" � �
������N<=

�����	"��	�������"�	�������������������'�� 

������������������4������+���������	���������.������	����������

��������	���+�������K�������������������	�����������	�����	����
���������	�	�������	������	��	����������������
����	�����
�

H � ��������#

������������	���&�����������������������5
�����������	���������	���<��������.������	�����������
�������
���!

��������	���+�������K�+�	.	�	�<����������
�����	�	��9*-������/
���������	�	�������	������	��	����������������
����	�����
�

B � ��5�<

;��������������������	"��	�������"�	���������������������'�� 
�/���������	�������/��������

������	����������������
�������3���	����������	2���	��������	������/
���	����������	����	������������
�����	�	������	��������������	���

���������	����������	����������������.������+�����4����	���������O
�4����	�������������'������+���	������������������.������	����

���
���������	���+�������K���������.�������	��������������
�����
��
���������	�	�������	������	��	����������������
����	��

->� -0�<

�<������1�	���������	"��	�������"�	��	5
�������������������,��##5�����������������������
���56 

������������������������	��������������	�	����������������!6>
>>��- �*B-�6������������������	�����	�������������4��������	���

 >� ��	
(#

=>?��&��������&%������������	"��	�8���	����������
��- ����	�����	�������
������
��	�����

>>� ��	�7(#

�@5����������	�����"��)�������������"�	���	���5
���+���
�������	�	��������*��������	�	�������������+�P0����	.�#
�����.�	����	
���*�������������4��������	�����������	�����+����K

���+���
������	�.������+��������������*�����	.����������
���������	
������$J	��	
I���*	������+���������	�?>�����������	����&���	���

�9� �����	&�����������!�����
��+���
�����

?>� ��
<P0

�@5����������	�����"��	������������"�	���	���5
��.������	�������*�����������������
�������+����P0����	.�#
�
�����	.����������
�����	�����	������	����
������	������������	

���	����������	�
��.�����������	��	+�������
����������	�������������
+��.�
����+��������*��	��������+��
��*����
������	����������
Q

����������.��	��������	����������+�������*����	��	�����	�.��
�9�����	&�����������!�+��������
�������	������	�

�>� @�
<P0

�;��������������	����$���������������
%�N<=��	����������	2���	������������	�����
����
������	������/

���������		����
����
����������	������	
��

>"� @�5&'=$N<=



6 Instrukcja u¿ytkownika RS.8C.S2.49 © Danfoss 07-2003 EKC 315A

��&'!

��	��
����	���3������
���
4���������
��������
�������������������	���#
�����
��
���������+���������	����	����.��������������	������*�����

���*	������	����	�������	
�����������������	!��������
	.���	������	����������������.�����	���������.���	������	����

���	����������	����	����	����������	�
J7�=H�7,I�����
��	�
��������	�������	�.���	���	��������������Q

���	���������������	��������	!
����������	��������	
����	����
������
�����	�����
������������

D''<)!=&= R

= �-?	� ���������������������	�������� "-	 )

	�����������.�������+����J/'I����	������������	�������
������S
�����	����
����4�������������	!�������������
�����+���������	����

J88'I���	����	���������
	���

C-	 )

�"�������������"�������	��	������5
�.��������	����	�����	����	�	��	���.�	���	������������3�����
���!
��	
��		����.���#�'=���������+��.�����	�����+�����*	��		����

��������
�������	����������	����	��*����������	������	���	�	�����
�� 	����
������������	��������*"#
������������	����


33'6-
=
->)-.����'=���������*P0����K6 
=
->)C.����'=���������*P0����K6>
=
->)-.����'=���������*N<=����K6"
=
->)C.����'=���������*N<=����K6C

�����	����	��	����	����.����'=���������*N<=����K69
�"�����	&�����

B-	 ����'=

������������	����������"�����	�)���*
�����������	��������
�������	���	�	��+�����3����	������������3�����
���!

�=Q=���������	������	��.��������	�
�.�������G6-

=
->)-
�.������������
������������	��������
K6 
=
->)C
�.������������
������������	��������
K6>
=
->)-
�.������������������������	��������
K6"
=
->)C
�.������������������������	��������
K6C

����
����
.���#�����������	���������
����=
C���-����
���
.���#�
�?-�����
����������������	���������	���������
�=
->

- 	 ����=Q=

8���������)�6
�������������������+������	����	��+�7

> 	 �(-?$-9
� T-?*-T-9�

8���	������������ 
�����������������������	�����
��	����	�����*����
���������

��������������
����
����0������	���������������
����
�	�
�B-	�����M'=��		�����������������	��
�����

���������!6 
��	����������	2���	�#6>

"#�����������������
�06"
����	�	����������	���	����+������������	���������������
����
�	���

*��������������������	����U 	�����������*"#��������
��6������������
��"�����*��������
������������	����U>�����

� 	 ��	
������&

��������������	�������)!
���	���1����������������������	����	��������	
4���	������4������

�������
	��������	����
�
��
�0�=$N<=
��	�������������������
���	���.��������	�

��	���.������+������	����688'
��	���.��	���������
	��������	������1�����!6 

���	���.��=$N<=�������6>
�������" M> ����������	���.���
�������1�����!6"

H 	 )

�������������	�����	����	���	��*
4��������4������	�����	����������	�	������	
����������	���	�������

������	�������	������������
��������K�����> 	� M���������
���������������	��������������������	��������
���5

->	 ����!����0��5

��������������	��������������������	��������
����5  >	 ����!����0@�5

�A>��	���	�������%���������#�
�����	����������	2���	�������������
����	����������	���
���!

�=
C���-�'=���������	��		�����.����	����
���


�>	 ����V���
'=

�A>��	���	�������%���������#�
�����	����������	2���	�������������
����	����������	���
���!

��=
->�'=���������	��		�����.����	����
����

����������.������	��������	���>	�H>	���+�
��������<-9���������&

<>*-���������	������	��	<-- ���������&�< *-

H>	 ����V�@�
'=



EKC 315A Instrukcja u¿ytkownika RS.8C.S2.49 © Danfoss 07-2003 7

��������/�������6

����*������	.4�����������	���3��������������	����
�����
	4��������!

�+���������	�	��.����
*--9,TB*">,TH* �" ,T�*" ,T?*� �,T9*>-9,TC*�C" ,T"*>>,T>*> ,T 

*�>>,T9 *>",TC *�����	��������������	���3��T" *�>C ,T> *C  ,T  *"-9,T- 

*G�-C,T>>*=�-C,T >*7�-C,T->*=C-C,TB *=>-C,TH *�-9,T� *= -C,T? 

�-�> ,TB>*CC�,TH>*�--?,T�>*--?,T?>*-B>,T9>*-� ,TC>*=- C,T">

���������	
��
����	���������	
���������������������������

-"	 �������3�,

���	�,


����.�����������������
�����������������	�����	
�������������/
�����	����

P0��	��������	.����������
�0 C-� ��
���	�����=

P0��	��������	.����������
����������	���� 9-� �3�,�	�����=

E=
F=Q=
��		��������������.������	���� ?-� =
=Q=

E=
F'=
��		��������������.������	���� H-� =
'=

��	��$�������������Q&����������# - � Q&

�����		��.��	�������	�������������	
����������.�������������=
��������.��

H � �
�0��,���40

>#
�����������	����
��������
�0 ->� ��
��>#

������������	������	����
��������=  >� (#

������������	���������K >>� �3��(#

��	����������	2���	�# C>� %&'

�����	�����������7 9>� �!��������VA

�����	�����������
�0 ?>� �0�
�����VA

"#
�����������	����
��������
�0 �>� ��
��"#

��������
����������	�����������= H>� 3����
�0

E=
F��������������	��������.������	���� B>� =
GQ=

)) 
���= '&
�
��������1���������#

)) V��N�W�D>'&
��	�������1���������#

	���������
	������

���	����,

�� ��������������������������	
�����������
��������	+���
�	3�Q
������������	�������	���	�����������	����������������	�������+�������

��	���������	������������
������������	<������	���������������	�
����+������*�������	������������.	
��+������*������		�*��
����

��
�����������
6���������������+�������
������������	<

����#7<A
������	����T-�

�������.�������+������������+�����������	���.������	���#6- # - 

����	
����������	���.��������	.476  #   



8 Instrukcja u¿ytkownika RS.8C.S2.49 © Danfoss 07-2003 EKC 315A

Diody LED na przedniej œcianie sterownika
Na przedniej œcianie sterownika znajduj¹ siê diody LED,
które sygnalizuj¹ stan odpowiadaj¹cych im wyjœæ
steruj¹cych. Górna dioda wskazuje orientacyjny stopieñ
otwarcia zaworu. Krótkie impulsy oznaczaj¹ niewielki
stopieñ otwarcia, d³ugie odpowiednio du¿e otwarcie. Druga
dioda sygnalizuje za³¹czenie trybu ch³odzenia (otwarcie
zaworu elektromagnetycznego, o ile jest pod³¹czony).
Miganie trzech dolnych diod sygnalizuje stan alarmowy.
W takiej sytuacji mo¿liwe jest odczytanie kodu alarmu i jego
skasowanie poprzez krótkie przyciœniêcie górnego
przycisku.

Wyœwietlacz
Wartoœci wyœwietlane s¹ w postaci trzech cyfr znacz¹cych.
Mo¿liwe jest okreœlenie jednostek, w jakich wyœwietlana jest
temperatura (°C lub °F).

Obs³uga Przegl¹d menu

Przyciski
Zmianê nastawy dowolnego parametru uzyskuje siê
naciskaj¹c odpowiednio górny lub dolny przycisk. Najpierw
jednak nale¿y wybraæ z menu parametr, który ma byæ
zmieniany. Jedynie zmiana wartoœci zadanej regulatora
dostêpna jest bezpoœrednio t.j. bez koniecznoœci
przechodzenia do menu z kodami parametrów. Dostêp
do menu (parametrów) umo¿liwia przyciœniêcie górnego
przycisku przez kilka sekund. Uzyskuje siê wtedy dostêp
do kolumny z kodami parametrów, po której mo¿na siê
poruszaæ wciskaj¹c przycisk górny (w górê kolumny) lub
dolny (w dó³ kolumny). Po znalezieniu kodu parametru,
wciœniêcie dwóch przycisków jednoczeœnie umo¿liwi
przejœcie do trybu zmiany wartoœci (górny przycisk –
zwiêkszenie, dolny – zmniejszenie). Ponowne wciœniêcie
dwóch przycisków umo¿liwia zatwierdzenie nowej wartoœci
parametru.

Dostêp do menu (lub kasuje alarm)

Dostêp do zmiany wartoœci parametru

Zatwierdzenie zmian parametru

Przyk³ady

Zmiana nastawy wartoœci zadanej regulatora
1. Nacisn¹æ dwa przyciski jednoczeœnie
2. Przyciskaj¹c górny lub dolny przycisk wybraæ now¹

wartoœæ
3. Ponownie wcisn¹æ obydwa przyciski jednoczeœnie, aby

zapisaæ now¹ wartoœæ.

Zmiana wartoœci innych parametrów
1. Przyciskaæ górny przycisk tak d³ugo, a¿ pojawi siê kod

pierwszego parametru
2. Pos³uguj¹c siê górnym lub dolnym przyciskiem znaleŸæ

kod parametru, którego wartoœæ nale¿y zmieniæ
3. Wcisn¹æ obydwa przyciski jednoczeœnie
4. U¿ywaj¹c przycisków wprowadziæ now¹ wartoœæ
5. Ponownie wcisn¹æ obydwa przyciski jednoczeœnie, aby

zapisaæ now¹ wartoœæ.
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Nastawy fabryczne
Aby przywróciæ nastawy fabryczne nale¿y:
– Wy³¹czyæ zasilanie sterownika
– Przy wciœniêtych dwóch przyciskach w³¹czyæ zasilanie sterownika
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Dane techniczne

Zamawianie

Transmisja danych

������������+���/ =N-H*�(-?$-9%9 )$;�
�������NC>

��	
���	!
����	���#
P0����	.�#
N<=����7

=N9
=N9�
=N99

��	������.���#

��	����.���# =
->)-���=
->)C

����	�����!
���������

���""#<=�=
->)C
�---"#<=

������4������+�����������.�	�	�Q&�������

��������
��������7 --- �!����>

��	������.���#
��	����.���# =
->)-���=
->)C

��	��������' 
4	-->�@�5

�������
��	���1������

0#!#@ ���������������=C6 )7=
������������="69 )7=

�
�������1�����! 0#!#@ 

P0����	.�#

�������
.���# ��������
�����������

P0
�����
��������	.���

�������
��.���	�����NC>��	����
Q

P0
�����
��������	.���

4���������
����0
��������
	��.��	
�����	����������	����	5

����	��������������	
�����

������	�'
������������

���	�������������
7X99)- )
7X-�)-C)

��	���' ->!Q

��� --"

����	5 /Q&����#

����������� ��3��"*&AD

��	����!
��	������.



9�>����5 >

��	��	K
�
����������

�
�
�	��

)+����	������������������
�����.��������
)�����
	���������	��������
	���&ND����	��
�A7
���������������	�	
��M�75A������

6�����	�	�	����	����������0
B)>)-"�-?/A� )-"�-?/A�&ND
>)>H--9/A� ) H--9/A�75A

��5 �������
	��#

���"������

=9 "7<A ��	����	�������	���# <D>EFGD>

"� =<A
���	
�������������
	�.��	5

�- 008�
+A>EFGD>

9� =<A
���	
�������������
	�.��	5

����	
9HC#,�
-A>EFGD>

C� =<A
���	
�������������
	�.��	5

���������������	����9HC#,�
G+?EFGD>

Uwaga: informacje dotycz¹ce zamawiania w³aœciwych czujników
temperatury, przetworników ciœnienia, zaworów TQ, zaworów AKV
znajduj¹ siê w katalogu automatyki ch³odniczej.

Po³¹czenia niezbêdne:
Zaciski:
25-26 Zasilanie 24 V pr.przem.
23-24 Sterownie zaworem TQ lub AKV
17-18 Sygna³ zwrotny z si³ownika termicznego (tylko dla

zaworu TQ)
20-21 Czujnik Pt1000 – temperatura czynnika na wylocie

z parownika (S2)
14-15 Przetwornik ciœnienia AKS33 lub AKS3000
9-10 PrzekaŸnik steruj¹cy zaworem elektromagnetycznym
1-2 Zewnêtrzne styki za³¹czaj¹ce sterowanie (wy³¹cznik

g³ówny). Gdy nie pod³¹czono styków, zaciski 1 i 2
powinny byæ zwarte.

Pod³¹czenia zale¿ne od aplikacji
Zaciski:
21-22 Czujnik Pt1000 – temperatura medium ch³odzonego (S3)
12-13 PrzekaŸnik alarmowy. Zaciski 12-13 s¹ zwarte

w przypadku wyst¹pienia alarmu i przy braku zasilania
18-19 Zewnêtrzny sygna³ pr¹dowy (zmiana wartoœci

zadanej)
2-5 Pr¹dowy sygna³ wyjœciowy lub sygna³ steruj¹cy do

sterownika „slave”
3-4 Zaciski u¿ywane jedynie, jeœli zainstalowano modu³

komunikacji systemowej (kartê sieciow¹). W³aœciwa
instalacja kabla transmisji danych, opisana w instruk-
cji RC.8A.C… jest warunkiem prawid³owej i wolnej od
b³êdów komunikacji sterownika z pozosta³ymi
elementami systemu.

Po³¹czenia elektryczne

D³ugoœæ przewodów
do TQ:
patrz Dodatek 2
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Uwagi monta¿owe
Przypadkowe uszkodzenia, niestaranna instalacja oraz
warunki zewnêtrzne mog¹ doprowadziæ do nieprawid³owego
dzia³ania systemu sterowania, a w krañcowym przypadku do
awarii uk³adu ch³odniczego.
Firma Danfoss podejmuje wszelkie dzia³ania, aby jej produkty
pozwala³y unikn¹æ powy¿szych nieprawid³owoœci. Jednak¿e
b³êdy pope³nione przy instalacji mog¹ byæ powodem proble-
mów eksploatacyjnych. U¿ycie sterowników elektronicznych
w ¿adnym razie nie zwalnia od stosowania dobrej praktyki
in¿ynierskiej.
Firma Danfoss nie bierze na siebie ¿adnej odpowiedzialnoœci

za ewentualne uszkodzenia i straty powsta³e w wyniku
nieprawid³owej pracy systemu sterowania. Obowi¹zkiem
wykonawcy instalacji jest dok³adne jej sprawdzenie pod
k¹tem prawid³owoœci zastosowania i monta¿u wszystkich
komponentów oraz zastosowanie w³aœciwych urz¹dzeñ
zabezpieczaj¹cych. Szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciæ na
zapewnienie zatrzymania pracy sterownika (odciêcie dop³ywu
czynnika) przy postoju sprê¿arek oraz zastosowanie
oddzielacza cieczy na ruroci¹gu ssawnym.
W przypadku w¹tpliwoœci zwi¹zanych z zastosowaniem
sterownika nale¿y kontaktowaæ siê z lokalnym przedstawi-
cielem firmy Danfoss, który udzieli dalszych wyjaœnieñ.

Dodatek 1
Zale¿noœæ miêdzy wewnêtrznym i zewnêtrznym
wy³¹cznikiem g³ównym oraz dzia³aniem funkcji sterownika.

Dodatek 2
D³ugoœæ przewodów do si³ownika termicznego TQ.
Si³ownik TQ wymaga zasilania 24 V a.c. ± 10%.
Aby unikn¹æ nadmiernych spadków napiêcia nale¿y
stosowaæ przewody o odpowiednim przekroju (tym
wiêkszym, im d³u¿sze przewody – patrz wykres). Uwaga:
nale¿y uwzglêdniæ przewody ³¹cz¹ce si³ownik ze
sterownikiem i sterownik z transformatorem zasilaj¹cym!

Przekrój  przewodu

D³ugoœæ
przewodu

�> �������+����������.�� �.�� �.�� �.�� �.��
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Dodatek 3

Jeœli zasilanie parownika czynnikiem ma byæ rozdzielone
na 2 lub 3 zawory rozprê¿ne AKV, nale¿y zastosowaæ
dodatkowe sterowniki EKC 347 pracuj¹ce jako modu³y
podrzêdne („slave”).

Za³¹czenie wspó³dzia³ania sterowników:
– EKC 315A – parametr o09
– EKC 347 – parametr o09

Dodatek 4

W przypadku gdy dwa parowniki pracuj¹ ze wspólnym
ruroci¹giem ssawnym, sygna³ z jednego przetwornika
ciœnienia mo¿e byæ wykorzystany przez dwa sterowniki
EKC 315A.
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Dodatek 5

Temperatury gotowoœci si³ownika TQ

Zawór TQ
Temperatura si³ownika TQ jest ograniczana zarówno przy
zatrzymaniu sterowania, jak i przy ca³kowitym zamkniêciu
lub pe³nym otwarciu zaworu.
Punkty otwarcia i zamkniêcia zaworu mog¹ zmieniaæ siê
o kilka stopni ze wzglêdu na tolerancjê wykonania
si³ownika i wahania ciœnienia.

n26
Nastawa minimalnej temperatury si³ownika wzglêdem
wartoœci wynikaj¹cej z krzywej zamkniêcia zaworu.
Wprowadzenie dodatniej wartoœci n26 powoduje, ¿e zawór
mo¿e pozostawaæ lekko otwarty. Wartoœæ ujemna powoduje
domykanie zaworu. Zwiêkszanie wartoœci ujemnej
gwarantuje pewnoœæ ca³kowitego zamkniêcia zaworu, lecz
jednoczeœnie powoduje wyd³u¿enie czasu reakcji zaworu
w przypadku koniecznoœci jego ponownego otwierania.

n27
Nastawa maksymalnej temperatury si³ownika wzglêdem
wartoœci wynikaj¹cej z krzywej otwarcia zaworu. Im wiêksza
wartoœæ parametru tym wiêksza pewnoœæ mo¿liwoœci
ca³kowitego otwarcia zaworu, lecz jednoczeœnie wyd³u¿a siê
czas reakcji zaworu w przypadku koniecznoœci jego
zamkniêcia.

Dodatek 6

Dostêpne s¹ dwa tryby regulacji przegrzania:

Regulacja adaptacyjna

Regulacja oparta jest na ci¹g³ym poszukiwaniu
minimalnego przegrzania stabilnego (MSS), które zmienia
siê w zale¿noœci od obci¹¿enia parownika. Sterownik
obni¿a stopniowo wartoœæ zadan¹ przegrzania
(zwiêkszaj¹c stopieñ otwarcia zaworu), do momentu
pojawienia siê niestabilnoœci mierzonego na bie¿¹co
przegrzania, a nastêpnie podwy¿sza nieco wartoœæ zadan¹
rozpoczynaj¹c ca³y proces od pocz¹tku. Granice
zadawanego przez sterownik przegrzania ograniczaj¹
nastawy wartoœci maksymalnej (n09) i minimalnej (n10).

Regulacja zale¿na od obci¹¿enia

Przegrzanie jest zadawane przez sterownik wg
zdefiniowanej charakterystyki. Charakterystyka ta
okreœlona jest przez trzy punkty reprezentowane przez
parametry n22, n10 i n09. Wartoœci parametrów nale¿y
dobraæ w ten sposób, aby opisywana przez nie
charakterystyka le¿a³a miêdzy lini¹ MSS (minimalnego
przegrzania stabilnego), a lini¹ opisuj¹c¹ œredni¹ ró¿nicê
temperatury ∆Tm (ró¿nica miêdzy temperatur¹ medium,
a temperatur¹ parowania). Przyk³ad nastaw: n22= 4K,
n10= 6K, n09= 10K.
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Uruchomienie sterownika

Po wykonaniu niezbêdnych po³¹czeñ elektrycznych nale¿y
postêpowaæ wg kolejnych punktów:
1. Wy³¹czyæ zewnêtrzny wy³¹cznik sterowania (zaciski 1–2).
2. Wprowadziæ ¿¹dane wartoœci parametrów wg listy na

str. 8–9.
3. Uruchomiæ sterowanie za³¹czaj¹c zewnêtrzny wy³¹cznik

(zaciski 1–2).

Oscylacje przegrzania

Po osi¹gniêciu przez uk³ad ch³odniczy stanu ustalonego,
w wiêkszoœci wypadków fabryczne nastawy parametrów
sterowania zapewniaj¹ stabiln¹ i szybk¹ regulacjê uk³adu.
Jeœli jednak uk³ad nie pracuje stabilnie, mo¿e to byæ
spowodowane przez zbyt niskie wartoœci nastaw
parametrów przegrzania. W takim przypadku nale¿y:

Dla regulacji adaptacyjnej:
Skorygowaæ parametry n09, n10 i n18.

Dla regulacji zale¿nej od obci¹¿enia:
Skorygowaæ parametry n09, n10 i n22.

Inn¹ przyczyn¹ niestabilnej pracy mo¿e byæ brak dopasowa-
nia parametrów regulacji do dynamiki uk³adu. W tym przy-
padku nale¿y:
Jeœli okres oscylacji jest d³u¿szy ni¿ czas ca³kowania
(Tp > Tn )
1. Zwiêkszyæ Tn do wartoœci 1,2 × Tp.
2. Poczekaæ a¿ system osi¹gnie stan równowagi.
3. Jeœli oscylacje nadal wystêpuj¹, zmniejszyæ wspó³czynnik
    wzmocnienia Kp o 20%.
4. Poczekaæ, a¿ system osi¹gnie stan równowagi.
5. Jeœli oscylacje nadal wystêpuj¹ powtórzyæ punkt 3. i 4.

Jeœli okres oscylacji jest krótszy ni¿ czas ca³kowania
(Tp < Tn ):
1. Zmniejszyæ wspó³czynnik wzmocnienia Kp o 20%.
2. Poczekaæ, a¿ system osi¹gnie stan równowagi.
3. Jeœli oscylacje nadal wystêpuj¹ powtórzyæ punkt 1. i 2.

4. Obserwowaæ bie¿¹ce wartoœci temperatury medium
ch³odzonego lub przegrzania na wyœwietlaczu sterownika.
(Na zaciskach 2–5 dostêpny jest sygna³ pr¹dowy
odpowiadaj¹cy wartoœci widocznej na wyœwietlaczu.
Sygna³ ten mo¿e byæ przekazany do dowolnego zewnê-
trznego urz¹dzenia pomiarowego np. do rejestratora
zapisuj¹cego aktualne dane dotycz¹ce temperatury).

Nadmierny spadek przegrzania
(przeregulowanie) podczas rozruchu

Jeœli w instalacji pracuje zawór AKV:
Zwiêkszyæ nieco wartoœæ parametru n22 i/lub zmniejszyæ
nieco wartoœæ n04.

Jeœli w instalacji pracuje zawór TQ:
Zmniejszyæ nieco wartoœæ parametru n26.
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Transmisja danych

Przyk³ad

Przyk³adowe informacje wyœwietlane w programie AKM

Szczegó³owe informacje na temat obs³ugi sterowników za
pomoc¹ komputera PC podane s¹ w osobnych materia³ach.

Poni¿ej przedstawiono niektóre mo¿liwoœci sterowników
wyposa¿onych w modu³y komunikacji systemowej.

Ka¿dy sterownik
wyposa¿ony jest w modu³
komunikacji systemowej.

Sterowniki po³¹czone s¹
dwu¿y³owym przewodem
transmisji danych.

W sieci pracowaæ mo¿e
do 60 sterowników.

Przewód transmisji danych
po³¹czony jest równie¿ z
jednostk¹ nadrzêdn¹ typu
AKA 243, która nadzoruje
komunikacjê, rejestruje
wybrane parametry, odbiera
i przekazuje dalej sygna³y
alarmów.

Jednostka nadrzêdna
AKA 243 mo¿e byæ
po³¹czona z komputerem
PC lub modemem

i przesy³aæ alarmy do firmy
serwisowej, umo¿liwiaj¹c
jednoczeœnie zdaln¹
obs³ugê systemu.

W firmie serwisowej
zainstalowane s¹
zazwyczaj: modem,
jednostka nadrzêdna
i komputer PC z
oprogramowaniem
serwisowym AKM.

Wszystkie funkcje
sterownika mog¹ byæ
obs³ugiwane z programu
AKM uruchomionego na
komputerze PC.

Program mo¿e równie¿
codziennie pobieraæ
automatycznie wszystkie
zarejestrowane wartoœci
parametrów.

�Wartoœci mierzone po-
kazywane s¹ w lewym
oknie, w prawym –
nastawy.

�Nazwy parametrów
standardowo wyœwie-
tlane s¹ tak jak podano
w tabeli na stronach 4-7.

�W programie AKM
mo¿liwe jest równie¿

u¿ycie dowolnych
innych nazw definio-
wanych przez u¿ytko-
wnika (w tym nazw
zapisanych po polsku).

� Program umo¿liwia
œledzenie na wykresach
zarówno bie¿¹cych
zmian parametrów, jak
i wartoœci zarejestro-
wanych.

Alarmy
Jeœli sterownik zosta³
wyposa¿ony w modu³
komunikacji systemowej
mo¿liwe jest zdefiniowanie
stopnia wa¿noœci prze-
sy³anych alarmów. Waga
alarmu okreœlana jest liczb¹
1, 2, 3 lub 0. W zale¿noœci
od tego alarmy s¹ w ró¿ny
sposób obs³ugiwane przez
jednostkê nadrzêdn¹
(AKA 243):

1 = Alarm
Informacja o alarmie jest
przesy³ana z priorytetem 1.
PrzekaŸnik alarmu jednostki
nadrzêdnej bêdzie
aktywowany na 2 minuty.
Po ustaniu przyczyny
alarmu ten sam komunikat
bêdzie retransmitowany do
AKA 243 z priorytetem 0.

2 = Informacja
Tekst alarmu jest wysy³any
przez sterownik z
priorytetem 2. Po ustaniu
przyczyny alarmu jest on
ponownie retransmitowany
z priorytetem 0.

3 = Alarm
Podobnie jak dla wagi 1,
ale nie wywo³uje
zadzia³ania przekaŸnika
alarmowego jednostki
nadrzêdnej.

0 = Brak sygnalizacji
alarmu.
Alarm nie jest generowany.
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Danfoss nie ponosi ¿adnej odpowiedzialnoœci za mo¿liwe b³êdy w katalogach, broszurach i innych materia³ach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian
wswoich produktach bez uprzedniego ostrze¿enia. Zamienniki mog¹ byæ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach ju¿ uzgodnionych.
Wszelkie znaki towarowe s¹ w³asnoœci¹ odpowiednich spó³ek. Danfoss logotyp Danfoss s¹ znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Danfoss Sp. z o.o.
ul. Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon:(022)755-07-00
Telefax:(022)755-07-01
http:\\www.danfoss.pl
e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl


