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Geréte zur Regelung und Uberwachung von Druck und Temperatur, Typ RT

Druckschalter type RT
0 5 10 15 20 25 30 bar Bereich Weitere
Pe Typ Informationen
bar
-1 -0 RT 121
0 -03 RT 113
0.1 -1.1 RT 112
02 -3 RT 110
Standard - -08 -5 RT 1, 1A
Druckschalter 02 -6 RT 200
1 -10 RT 116
4  -17 RT 5, 5A ®
10 -30 RT 117 8
01 -1.1 RT 112W 3
0 -25 RT 33B,RT 35 W 2
1 -10 RT 30 AW/ABIAS S
Druckschalter fiir Dampfkesselanlagen 1 -10 RT 116W GE)
vd 2 2 -10 RT 31 W/B/S Q
5 25 RT 10 W/B/S 2
5 25 RT 32 WIB/S <
Druckschalter mit 08 -5 RT 1AL 2
einstellbarer Neutralzone 0z -3 RT110L '%
02 -6 RT 200L
4 =17 RT 5AL
10 =30 RT 1171
Ap = 0-0,9 bar Differenzdruckschalter 1 -6 RT 266AL
4p = 0,1-1 bar -1 -6 RT 263AL
4p =0,1-1,5 bar -1 -9 RT 262AL/A
Ap =0,5-4 bar -1 -18 RT 260AL/A
4p =0,5-6 bar -1 -36 RT 260A
4p = 1-6 bar -1 -36 RT 265A
Thermostate Type RT
Weitere
-50 0 50 100 150 200 250 300°C Bei'?:ich Typ Informationen
| | |
Thermostate mit zylindrischem -60- -25 RT 10
Fernfiihler —45. 15 RT9
-30- 0 RT 13
-25- 15 RT 3,2,7
-20- 12 RT 8
-5- 10 RT 12
-5- 30 RT 14
-5- 50 RT 26
5- 22 RT 23
8- 32 RT 15
25- 90 RT 101
20- 90 RT 106 3
30- 140 RT 108 %
70- 150 RT 107 n
120- 215 RT 120 2
150- 250 RT 123 6
200- 300 RT 124 8
Thermostate mit Raumfiihler, -50- -15 RT 17 %
Kanalfiihler und Kapillarrohrftihler -30- 0 RT 11 =
-25- 15 RT 34 €
5 30 RT 4 2
10- 35 RT 115 &
10- 45 RT 103
15- 45 RT 140
40- 80 RT 141
25- 90 RT 102
Thermostate mit -20- 12 RT 8L
einstellbarer Neutralzone 5 30 RT 14L
0- 38 RT 16L
15- 45 RT 140L
25- 90 RT 101L
Differenzthermostate 0- 15 RT 270
LTI T T TTT] o 20 | Rrem
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Druckschalter, Typ RT
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Einfliihrung Die Druckschalter Typ RT haben einen druck- In Anlagen mit besonderen Sicherheitsanforde-

gesteuerten einpoligen Schalter. Die Kontaktstel-
lung des Schalters ist vom Druck im Anschlu3-
stutzen und vom Sollwert abhéngig. Die RT-Serie
umfaRt Druckschalter, Differenzdruckschalter
sowie Druckschalter fur die Neutralzonen- und
Niveauregelung. Diese Gerate werden in industri-
ellen und maritimen Anlagen eingesetzt. Die RT-
Serie umfaf3t weiterhin Sicherheitsdruck-schalter
fur Dampfkesselanlagen.

Knopf zur Bereichseinstellung
(Deckknopf, Einstellung mit Werkzeug méglich)

=

n a
i

Mineralhaltiger Polyamiddeckel
(Deckel ohne Fenster moglich)

o=

I

l.'r-‘- *.-h‘[

=/

= |

DruckanschluR G 3/s A.
G¥% A (Vd J geprift)

rungen werden Druckschalter mit Fehlersicher-
heitsfunktionen empfohlen. Weiterhin werden
goldbeschichtete Kontakte empfohlen, wenn nur
selten Schaltungen erforderlich sind, oder kleine
Signalstrome und Spannungen eingesetzt
werden, wie z.B. bei speicherprogrammierbaren
Steuerungen (SPS).

IP66 Schutzart
(Gerate mit auRerem Reset IP 54)

2x PG 135
Kabeldiameter 6 - 14 mm

SPDT Kontaktsystem.
Austauschbar. Ebenfalls
mehrere Typen Kontaktsy-
stem als Zubehor, u.a.
Goldkontakte

. i .1],7Wellrohraus Edelstahl
[
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Druckschalter, Typ RT

Technische Daten und

Bei Bestellung bitte Typenbezeichnung und

Die hinter der Typenbezeichnung stehenden Grof3-

Bestellung Bestellnummer angeben. buchstaben bedeuten:
A: Das Gerdt ist flir Ammoniak geeignet
Druckschalter Bevorzugte Ausfiihrungen L- Gerat mit Neutralzone
Bestell-Nr.
Regel- Einstellbare | Zulassiger | Zulassiger gg $§ gé s g§
bereich bzw. feste | Betriebs- | Priifdruck | Druck- it A it i
(p. = effek- Schalt- Uberdruck anschlul = Typ
tiver Druck differenz PB p' 1SO 228/1
(Uberdruck)) A
SPDT max. reset min. reset ! 2
SPDT SPDT
bar bar bar bar SPOT
-1 -0 0.09 -0.4 7 8 G3%A 017-5215 RT 121
RT 113 0 -0.3| 0.01-0.05 0.4 05 G%A | 017-5196 RT113
flir Handeinstellung; 0 -0.3| 0.01 -0.05 0.4 0.p G3%A 017-5073% RT 113
Deckel mit Fenster 0.1-11| 0.07 -0.16 7 8 G3%A 017-5191 017-5193 | RT 112
0.1-1.1| 0.07 7 8 G3%A 017-5192 RT 112
0.2 -3 0.08 -0.25 7 8 G3%A 017-5291 017-5292 | RT 110
0.2 -3 0.08 7 8 G %/sA 017-5110 RT 110
-0.8 -5 05 -1.6 22 25 746-20 UNF | 017-5245 RT1
-0.8 5 0.5 22 25 "h6-20 UNF 017-5246 RT1
-0.8 5 05 -1.6 22 25 G % AY) 017-5001 RT 1A
-0.8 -5 0.5 22 25 G 3k AY 017-5002 RT 1A
-0.8 -5 1.3 -24 22 25 G % AY) 017-5007 RT 1A
0.2 -6 0.25 -1.2 22 25 G3 A 017-5237 017-5240 | RT 200
0.2 -6 0.25 22 25 G3, A 017-5238 |017-5239 RT 200
1 -10 0.3 -13 22 25 G Q/S A 017-5203 017-5200 | RT 116
RT116 ) 1 -10 0.3 22 25 G3 A 017-5204 |017-5199 RT 116
fiir Instrumenteinstellung; 4 17 | 12 4 2 28 | G/, A | 017-5255 017-5253 | RT5
Blinddeckel und Deckknopf
4 =17 1.2 22 28 G3%A 017-5094?%) RT5
4 =17 1.2 -4 22 28 G % AY) 017-50462) RT5A
4 -17 1.2 22 28 G 3 AY) 017-5047?) RT5A
10 -30 1 -4 42 47 G3%A 017-5295 017-5296 | RT 117
Y SchweilRnippel O 6/0 10 mm wird mitgeliefert. 2 Mit Deckknopf. ® DNV-geprift mit EPDM-Dichtung.
Druckschalter mit einstellbarer Neutralzone
Regel Zul. Betriebs- |  Zulassiger
bereich Schalt- Einstellbare Uberdruck Priifdruck
(Pe) differenz Neutralzone PB p' Druckanschlu3| Bestell-Nr. Typ
bar bar bar bar bar
-0.8 -5 0.2 0.2 -0.9 22 25 G 3 AY) 017L0033 RT 1AL
0.2 3 0.08 0.08 -0.2 7 8 G3%A 017L0015 RT 110L
0.2 6 0.25 0.25 -0.7 22 25 G3%A 017L0032 RT 200L
4 =17 0.35 0.35 -1.4 22 25 G 3 AY) 017L0040 RT5AL
10 -30 1 1-3.0 42 47 G3%%A 017L0042 RT 117L
RT 262 A 1 iRni i itaeli
Differenzschalter ) SchweiBnippel O 6/00 10 mm wird mitgeliefert.
Differenzdruckschalter
Zuléssiger Zuléssiger Druckanschluf
Regel- Schalt- Einstellbare Funktions- Prifdruck Prifdruck
bereich differenz Neutralzone bereich PB p' 1SO 228/1 Bestell-Nr. Typ
Ap
bar bar bar bar bar bar
0-0.9 0.05 0.05 -0.23 -1-6 7 8 G % Al) 017D0081 RT 266AL
0.1 -1.0 0.05 0.05 -0.23 -1-6 7 8 G 3 AY) 017D0045 RT 263AL
0.1 -15 0.1 0.1 -0.33 -1-9 11 13 G 3k AY) 017D0043 RT 262AL
0.1 -15 0.1 -1-9 11 13 G 3k AY) 017D0025 RT 262A
0 -0.3 0.035 -1-10 11 13 G 3k AY) 017D0027?%) RT 262A
05 -4 0.3 0.3 -0.9 -1-18 22 25 G 3 AY) 017D0048 RT 260AL
05 -4 0.3 -1-18 22 25 G 3k AY) 017D0021 RT 260A
0.5 -6 0.5 -1-36 42 47 G 3k AY) 017D0023 RT 260A
15 -11 0.5 -1-31 42 47 G3sA 017D0024 RT 260A
1-6 0.5 -1-36 42 47 G 3k AY) 017D00723) RT 265A

1) SchweiBnippel O 6/00 10 mm wird mitgeliefert

%) Mit SPST und SPDT Kontaktsystem fiir Alarm und Ausschaltfunktion bei 0.8 und 1 bar

2) Mit schleichendem Kontaktsystem (siehe Ersatzteile und Zubehér, Kontaktsystem 017-0181)

4
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Druckschalter, Typ RT

Technische Daten und Die hinter der Typenbezeichnung stehenden Grof3- B: "Druckbegrenzer" - Gerat mit auRerem Reset
Bestellung buchstaben bedeuten: Fur Sicherheitszwecke.
A: Das Gerét ist fir Ammoniak geeignet S: "Sicherheitsdruckbegrenzer" - Gerat mit innerem
W: "Druckwachter" fir Regelzwecke, ohne Reset Reset fur Sicherungszwecke.
Druckschalter fiir Dampfanlagen,vd 3 gepriift Bevorzugte Ausfihrungen
Bestell-Nr.
Regel- Einstellbare | Zulassiger | Zulassiger gé gg gé
bereich bzw. feste | Betriebs- | Priifdruck i 1) £
(pe-effek- Schalt- Uberdruck Druck- Typ
tiver Druck differenz anschluf
(Uberdruck)) PB p'
bar bar bar bar = A min: reset
SPDT SPDT
Flir ansteigenden Druck, Zulassung gem. PED
0.1-11 0.07 7 8 G YA 017-5282 RT 112W
0-25 0.1 7 8 G YA 017-5280 RT 35W
1-10 0.8 22 25 G %A 017-5187 RT 30AW
1-10 0.4 22 25 G %A 017-5188 RT 30AB
1-10 0.4 22 25 G YA 017-5189 RT 30AS
5-25 1.2 42 47 G %A 017-5181 RT 19W
5-25 1 42 47 G %A 017-5182 RT 19B
5-25 1 42 47 G YA 017-5183 RT 19S
Fiir abfallenden Druck
0 -25 0.1 7 8 G %A 017-5262 | RT 33B
2 -10 0.3-1 22 25 G %A 017-5267 RT 31W
2 -10 0.3 22 25 G YA 017-5268 | RT 31B
2 -10 0.3 22 25 G YA 017-5269 | RT 31S
5 -25 0.8 -3 42 47 G %A 017-5247 RT 32W
5 -25 0.4 42 47 G YA 017-5248 | RT32B
Bauteilgepriifter Druckschalter fiir Niederdruckdampfanlagen (Druckwéchter)
[0a1-11 | 007-016 7 | 7 | cewa | 0175184 | RT 112
Zulassungen
RT1|RT1A |RT 1AL [RT5 |RT 30AW RT31W |RT33B |RT110 [RT112 |RT113 [RT116 |RT117L |RT 260A
RT 5A RT 30AB RT 31B | RT 35W RT 117 |RT200L |RT 262A
RT 121 RT 30AS RT 31S |RT112W RT 200 RT 265A
RT 19W RT 32W | RT116W RT 260AL Zulassungen
RT 198 RT 32B RT 262AL
RT 19S RT 32S RT 263AL
RT 266AL
X X X X X X X X X X X X X DEMKO, Danemark. CE-markiert gem. EN 60947-4/-5
X X X X 3 vd TUV, Deutschland
X X X X Det Norske Veritas, Norwegen
X X X X Lloyds Register of Shipping, UK
X X X X X X F Germanischer Lloyd, Deutschland
X X X X X Bureau Veritas, Frankreich
X X X X X X X X X X X X X Registro Italiano Navale, Italien
X X X X X X X P Polski Rejestr Statkéw, Polen
X X X X X X X X X X X X X RMRS, Russian Maritime Register of Shipping,
X X X X X X X Nippon Kaiji Kyokai, Japan

NB: Ferner machen wir auf die Zertifikate aufmerksam,
die als Kopie auf Anfrage an Danfoss erhéltlich sind.

Alle RT Druckschalter sind
® CE gekennzeichnet gemal EN 60947-4/-5 fir den Verkauf in Europa
® RT 19, RT 30, RT 35 und RT 112 sind auBerdem CE gekennzeichnet gem. PED 97/23/EC, Kategorie |V, Sicherheitsausristung

0 Danfoss A/S 05 - 2002 DKACT.PD.P10.D3.03 5



Druckschalter, Typ RT

Technische Daten

Bezeichnung

RT Druckschalter

Umgebungstemperatur Generell =50 bis 70°C
Vd J-gepruft —40 bis +70°C
Kontaktsystem
SPDT
&
Line =_
° 1
Einpoliger Kontakt (SPDT)
Kontaktlast Wechselstrom: A »
AC-1: 10A, 400V gz
AC-3: 4A, 400V it
AC-15: 3A, 400V
Kontaktmaterial: Gleichstrom:
AgCdO DC-13: 12W, 230 V

(siehe Abb. 6)

Spezielle Kontaktsysteme

Siehe unter Zubehor Seite 28,29

KabelanschluR3

2 PG 13,5, 6-14 mm Kabeldiameter

Schutzart IP66 gem. IEC 529 und DIN 40050. Gerate mit &ulRerem Reset IP54.
Das Druckschaltergehause ist aus Bakelit gem. DIN 53470, der Deckel
aus mineralhaltigem Polyamid hergestellt.
Medienbertihrte Werkstoffe
RT RT RT RT RT RT RT RT RT RT RT RT RT RT RT RT
Werkstoffe Werkstiick W. Nr. DIN 1 1A 5 5A | 110 112 | 113 | 116 117 | 121| 200/ [260A| 262A/| 260AL| 265A | 263AL/
200L 262AL] 266AL
Edelstahl 18/8 Wellrohr 1.4301 17440 X X X X X X X X X X X X X X X
Edelstahl 17/7 Feder 1.4568 17224 X X X X X
Messing Gehause 2.0402 17660 X X X X X X X
Messing Wellrohrring 20321 17660 X X X X X X X
Automatenstahl Bordelstutzen 10718 1651 X
Tiefziehstahl N
(Oberflache vernickelt) Gehause 1.0338 1623 X X X X X X X X
Unlegierter Kohlenstoff-| Schweistutzen| 1 0402 1652 X X X X X X X
stahl C20 fir Anschluf3
Aluminium Dichtung 3.0255 1712 X X X X X X X X
Einsatzstahl Schweil3stutzen
C15 Wellrohrstutzen 1.0401 1652
Edelstahl Federfihrung | 1 4305 | 17440
+ Schraube
NBR-Gummi Membrane X
Tiefziehstahl Membrange-
(Oberflache DIN 50961 [ h&ause mit ange-
Schweilstutzen schweiRtem 1.0338 1623 X
Fe/Zn 5C) Stutzen
Federdraht Feder 1.1250 17223 X
Medienberiihrte Werkstoffe. Vd-> gepriifte Druckschalter
RT RT RT RT RT RT RT RT
Werkstoffe Werkstiick W.Nr. DIN 19w 30AW 31w 32w 33B 112w 112 116W
B,S AB, AS B, S B, S 35W
Edelstahl 18/8 Wellrohr 1.4301 17440 X X X X X X X X
Edelstahl 17/7 Duse 1.4305 17440 X
Stahl C15 Stutzen 1.0401 1652 X X
Tiefziehstahl + Ni Wellrohrring 1.0338 1623 X X X X X X
Tiefziehstahl 17/7 Wellrohrfeder 1.4568 17224 X X
Edelstahl Ring 1.4305 17440 X
Tiefziehstahl + Ni Gehause 1.0338 1623 X X X X X X
Edelstahl Wellrohrstutzen 1.4305 17440 X
Nichtrostender, schweif3- AnschluBstutzen 1.4301 17440 X X X X X
barer Automatenstahl
Tiefziehstahl + Sn Federfuhrung 1.0338 1623 X
Messing Gehéause 2.0402 17660 X X
Messing Wellrohrring 2.0321 17660 X X
6 DKACT.PD.P10.D3.03 [ Danfoss A/S, 05 - 2002




Druckschalter, Typ RT

MaRbilder und Gewichte

’&100%1

DANFOSS
A17-508.15

DANFOSS
A17-707.12

RT113

DANFOSS
A17-509.13

RT5, 110, 112,
116,117,117L,
121, 200, 200L

DANFOSS
A17-514.14

RT 1

RT5,110, 112,
116,117,200
Spezialausfiihrung mit
Deckknopf und Deckel ohne
Fenster

243

DANFOSS
A17-511.14

DANFOSS
A17-515.14

RT 1A, 1AL

DANFOSS
A17-512.13

DANFOSS
A17-513.14

RT 262A,
RT 260A, 260AL 262AL, 263 AL RT 5 RT 5A, 5AL
A Mit &uRerem Resetknopf, ™42 83 g%
nur bei RT...B 1577 =~ yo o T2 r‘s,s s
RT 30 AW, -B, -S| L=225 fo ? £ 3
o~

g

Gewicht: ca. 1 kg

RT19W,-B,-S | L=228

RT 33 B, 35W L=221

RT 112 W L=210

RT 116 W L=235

RT 31 W-B,-S L=212

RT 32 W-B, -S L=212

25

&=
127 —»

#8.5

L
= J:mo»\ -
e
]

— 110 —»i
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Dacifi

Druckschalter, Typ RT

Montage Die Gerate haben 2 durchgehende Montagelécher, Druckanschluf3
die nach Entfernen des Deckels zuganglich werden. Bei der Montage und Demontage der Druckleitung
Gerate mit dem Kontaktsystem 017-0181*) sind mit mufd immer an den Schlusselflachen des Druckstut-
nach oben gerichtetem Einstellknopf zu montieren. zens gegengehalten werden.
Bei D|ﬁere_nzdruckschal_tern (Kennze|chn_ung LP)_ Dampfanlagen
m.“f-‘t.d"? Niederdruckseite nach oben gerlf_:htet sein. Zur Sicherung des Druckelements gegen Temperatu-
D'e. ub_rlgen Drucl_(schalter der RT—Sen_e kdnnen in ren hoher als die maximale Medientemperatur von
beliebiger Lage eingebaut wer_(_jen. Bei starken, 150°C (RT 113 90°C) empfiehlt es sich, zwischen
_senkrecht verlaufenden‘Ersch_utterungen kann Druckschalter und Dampfraum eine mit Wasser
jedoch eine Montage mit abwérts _gerl_chteten gefilllte Rohrschleife vorzusehen.
Kabelverschraubungen von Vorteil sein.
Wassergefiillte Anlagen
*) Kontaktsystem mit schleichender Kontaktfunktion. Wasser im Druckelement (Wellrohr) schadet an sich
Siehe Ersatzeteile und Zubehor Seite 28 nicht, jedoch besteht bei Frost die Gefahr einer Be-
schadigung. Um dieses Risiko auszuschlieRen, kann
man fir den Betrieb des Geréts ein Luftkissen vor-
sehen.
Medienbesténdigkeit
Siehe Ubersicht tiber medienberiihrte Bauteile. Fiir
D C 1] das Medium Meerwasser empfehlen wir die Mem-
brandruckschalter Typ KPS 43, 45 und 47.
D Pulsationen
. Der Druckschalter ist so anzuschlieBen, da das
u éf Druckelement mdglichst wenig Pulsationen aus-
ERs gesetzt ist. DruckstdRe kdnnen wirksam durch den
Einbau einer Dampfschleife (siehe unter "Zubehér)
. reduziert werden. Fir stark pulsierende Medien sind
Abb. 1. Anordnung des Gerats besonders die Membrandruckschalter Typ KPS 43,
45 und 47 geeignet.
5. Einstellknopf 2 E{nste/lung . . . .
9. BereichsskalaZ Die Bereichseinstellung wird unter gleichzeitigem
19. Differenzrolle = Ablesen der Skala (9) mit dem Einstellknopf (5)
vorgenommen. Bei Druckschaltern mit Deckknopf
ist fur die Einstellung ein Werkzeug erforderlich. Fiir
Gerate mit fester Differenz ist der Unterschied
zwischen dem Ein- und Ausschaltdruck gegeben.
Bei Geraten mit einstellbarer Differenz ist der
Deckel zu entfernen. Die Differenzrolle (19) wird
nach dem Diagramm eingestellt.
Abb. 2.
Wahl der Differenz
- 123 4 55 7B 8§10 Um einen zweckmaRigen automatischen Betrieb
S 00n) + + t + + bar einer Anlage zu erreichen, ist eine angemessene
2T 1A 5 18 7] 18 (21 3323 Differenz erforderlich. Bei einer zu kleinen Differenz
(017-5007) T 1 T T ! < ergeben sich kurze Betriebszeiten mit dem Risiko
RTS W2 5120 2 38 |52) 34 40| der Pendelung. Bei einer zu grof3en Differenz treten
RTSA B A A erhebliche Druckschwankungen auf.
RT 31W 0{3 0.4 |0.5| 0.B .7 |0.8] 0. 110
(017-5267), 7 bar
RT 32w ofg 1.4 6] 200 |24 28300 . . .
(017-5247) t t U t t bar Differenzskalenwerte sind anleitend.
RT110 0.08 0.1:1 Q }4 O.}7 04%0 0.23 0.p5 bar
0.07 0.085 0.10 P.115 0.3 0.1450.]16
RT 112 + + + bar
0.01 .02 .03 0.04 0.05
RT 113 +——t———t bar
0.015 0.025 .03 0.045
0{3 0. 0.7 0.9 1.1 13
RT 116 + + + + bar
110 1.5 2(0 2.5 3|0 3.5 40
RT 117 t t + bar
01 0.1 0|2 |0.2 03 0.35 4.0
RT 121 t t + bar
0{25 |0.4 0.6 .8 1.0 12
RT 200 + + + + bar
Min Max.| =
- I RPE-
Abb 3. Entfaltete Skala der Differenzrolle 2%
8 DKACT.PD.P10.D3.03 0 Danfoss A/S, 05 - 2002



Decifold

Druckschalter, Typ RT

Funktion

a. RT 19, RT 30 und Druckschalter mit max. Reset
Die Kontakte 1-4 schlieRen und 1-2 6ffnen, wenn
der Druck den eingestellten Bereichswert
Uberschreitet. Die Kontakte wechseln in die
Ausgangslage zuriick, wenn der Druck auf den
Bereichswert minus der Differenz abféllt (siehe
Abb. 4).

I. Ein Warnsignal bei steigendem Druck wird bei
dem eingestellten Bereichswert ausgeldst.

Il. Ein Warnsignal bei abfallendem Druck wird bei
dem eingestellten Bereichswert minus der
Differenz ausgeldst.

Achtung: Geréate mit max. Reset kdnnen erst bei
einem Druck zuriickgestellt werden, der dem
einge-stellten Bereichswert minus der Differenz
oder einem niedrigeren Druck entspricht.

Skaleneinstellung
Schaltdifferenz

04

A17-697.14

»
3
I
e
=
E
3

Abb. 4. Kontaktfunktion bei steigendem Druck

b. Ubrige RT Druckschalter

Die Kontakte 1-2 schlieRen und 1-4 6ffnen, wenn
der Druck unter den eingestellten Bereichswert
abfallt. Die Kontakte wechseln in die Ausgangslage
zurlick, wenn der Druck wieder auf den Bereichs-
wert plus der Differenz steigt (siehe Abb. 5)

I. Ein Warnsignal bei abfallendem Druck wird bei
dem eingestellten Bereichswert ausgeldst.

Il. Ein Warnsignal bei steigendem Druck wird bei
dem eingestellten Bereichswert plus der
Differenz ausgeldst.

Achtung: Gerate mit max. Reset kdnnen erst bei
einem Druck zuruickgestellt werden, der dem
eingestellten Bereichswert minus der Differenz
oder einem niedrigeren Druck entspricht.

Skalaeinstellung - --
Schaltdifferenz

DANFOSS
A17-698.11

Abb. 5.  Kontaktfunktion bei abfallendem Druck

Beispiel 1

Eine zusatzlich vorhandene Kihlwasserpumpe
lauft an, wenn der Kihlwasserdruck unter 6 bar
abfallt und schaltet aus, wenn der Druck mehr als
7 bar betragt.

Man wahlt RT 116 mit Bereich 1-10 bar und einer
einstellbaren Differenz von 0.2-1.3 bar. Einschalt-
druck 6 bar an der Bereichsskala einstellen.
Differenz auf den Unterschied zwischen
Ausschalt-druck (7 bar) und Einschaltdruck (6
bar) = 1 bar einstellen. Gemaf Abb. 3, Seite 8 ist
die Differenz-rolle auf die Ziffer 8 einzustellen.

Beispiel 2

Der Brenner eines Dampfkessels soll ausschalten,
sobald der Druck 17 bar tberschreitet. Eine
automatische Wiedereinschaltung darf nicht
stattfinden. Man wahlt RT 19B mit au3erem max.
Reset. Wenn erhohte Sicherheit vorgeschrieben
ist, wahlt man RT 19S mit innerem max. Reset.

Bereich 5-25 bar, feste Differenz ca. 1 bar.
Bereichsskala auf 17 bar einstellen. Nach einer
Ausschaltung des Brenners kan eine Wiederein-
schaltung von Hand erst dann erfolgen, wenn der
Druck auf die Einstellung von 17 bar minus der
Differenz gesunken ist. Im vorliegenden Beispiel
auf 16 bar und darunter.

Beispiel 3

Der niedrigste zulassige Schmierdldruck fur ein
Getriebe betragt 3 bar. Eine Wiedereinschaltung
darf nicht erfolgen, bevor die Ursache fur den aus-
bleibenden Oldruck festgestellt ist.

Man wé&hlt RT 200 mit min. Reset.

Bereichswert unter gleichzeitigem Ablesen der
Bereichsskala einstellen. Eine Wiedereinschaltung
von Hand kann erst erfolgen, wenn der Druck 3.2
bar betragt (feste Differenz von 0.2 bar oder
mehr).

[ Danfoss A/S 05 - 2002
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Druckschalter, Typ RT

Funktionsbeschreibung
fir RT-Geréate mit
3-Zulassung

Fehlersicherheitsfunktion bei fallendem Druck

Auf Abb. 5a ist eine Schnittzeichnung des Wellrohrele-
ments flr RT 32W mit Fehlersicherheitsfunktion fiir Druck-
abfall zu sehen. Bei steigendem Druck wird der Hebel des
Kontaktsystems beeinfluf3t, so daR die Verbindung zwi-
schen Klemme 1 und 2 unterbrochen wird.

Bei fallendem Druck wird der Hebel des Kontaksystems
so beeinflul’t, daf die Verbindung zwischen Klemme 1 und
4 unterbrochen wird. Bei einem Defekt im Wellrohr beein-
flukt die Einstellfeder den Hebel des Kontaktsystems, so
daR die Verbindung zwischen Klemme 1 und 4 unterbro-
chen wird. Das geschieht unabhangig vom Druck auf das
Wellrohr.

Fehlersicherheitsfunktion bei steigendem Druck

Auf Abb. 5b ist die Schnittzeichnung des Wellrohrele-
ments flr einen RT 30W mit Fehlersicherheitsfunktion fiir
steigenden Druck gezeigt. Bei steigendem Druck wird der
Hebel des Kontaktsystems so beeifluBt, daf die Verbin-
dung zwischen Klemme 1 und 2 unterbrochen wird. Tritt
ein Defekt im inneren Wellrohr auf, wird der Druck auf das
auRere Wellrohr geleitet, dessen Flache das Dreifache
des inneren Wellrohrs ist. Die Kontaktverbindung zwi-
schen Klemme 1 und 2 wird unterbrochen. Tritt ein Defekt
im auReren Wellrohr auf, entsteht Atmosphéarendruck in
dem luftleeren Raum zwischen den beiden Wellrohren.
Dadurch wird das Kontaktsystem so beeinfluf3t, daR die
Verbindung zwischen Klemme 1 und 2 unterbrochen wird.
Das Wesentliche dieser doppelten Wellrohrkonstruktion ist
das vorhandene Vakuum zwischen den beiden Wellrohren,
und daf bei Wellrohrbruch kein Medium in die Umgebung
gelangen kann.

owross
RN

Abb. 5a

Abb. 5b

Druckschalter fur Niveau-
regelung, RT 113

Der Druckschalter RT 113 kann zur Regelung des Flis-
sigkeitsniveaus in offenen Behéltern verwendet werden.
In Abb. 6 sind 4 verschiedene Anschluméglichkeiten
dargestellt.

1. Mit Luftglocke (siehe unter "Zubehdr")

Fir Steuerungszwecke sollte die Luftglocke 20-40 mm
unter dem niedrigsten Flussigkeitsstand angeordnet wer-
den. Auf3erdem muf die Rohrverbindung zwischen RT 113
und der Luftglocke absolut dicht sein. Wenn lediglich eine
Anzeige gewtiinscht wird, ist die Glocke 100 mm unter
dem max. Niveau zu montieren. RT 113 auf 0 cm WS und
die Differenzrolle auf 1 einstellen.

2. Anschlul3 an die Behélterseite - RT 113 (iber dem
Fliissigkeitsspiegel

Im Hinblick auf eine einwandfreie Steuerung muf3 die
waagerechte Rohrleitung A im Verhéltnis zur senkrechten
Rohrstrecke B eine gewisse Mindestlédnge haben.

In Abb. 7 ermittelt man A mittels B und des Betriebsiiber-
drucks C.

3. Anschluf3 an die Behélterseite - RT 113 unter dem
Fliissigkeitsspiegel

Wo immer es mdglich ist, sollte man diese Montageart
vorsehen. Besonders bei luftabsorbierenden Flussigkeiten,
z.B. 0|, ist diese Anordnung gegeniiber den Méglichkeiten 1
und 2 zu bevorzugen. Die resultierende Bereichseinstellung
ist hier der Abstand zwischen der Flissigkeitsoberflache
und der Mitte des Membrangehé&uses.

4. Anschlul8 am Boden des Behéilters - RT 113 (iber dem
Fliissigkeitsspiegel

Vorgesehen fiir Betriebsabfélle mit luftabsorbierenden
Fliissigkeiten, bei denen die AnschluBmdglichkeit 3 nichtin
Frage kommt. Die kleinste waagerechte Rohrléange wird
gemaf Anschluimdglichkeit 2 bestimmt. Zwischen Oltank
und Wasserbehalter ist ein Absperrventil einzubauen, so
dai} es mdglich ist, den Wasserbehalter durch eine Ablal3-
schraube am Boden von Verunreinigungen zu séaubern, und
reines Wasser durch einen Fllstutzen oben am Behélter
einzufillen.

DANFOSS
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Abb. 6
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Dacifold

Druckschalter mit einstellbarer Neutralzone, Typ RT-L

Verwendung Druckschalter vom Typ RT-L sind mit einem Kontakt-
5 system mit einstellbarer Neutralzone ausgerustet.
Damit besteht die Moglichkeit der Anwendung von
RT-Geraten fir schwebende Steuerung. Eine Erlau-
terung der in diesem Zusammenhang verwendeten
9 Terminologi folgt nachstehend:

A17-374.18 .42

DANFOSS

Schwebende Steuerung
Eine Steuerungsform, bei der sich das Stellglied

; (z.B. ein Ventil, eine Klappe oder dgl.) mit einer von
| der StorgrofRe unabhéngigen Geschwindigkeit ge-
gen eine der Endlagen bewegt, wenn die Storgrof3e

DN46 255,

I 1] einen gewissen positiven Wert Uiberschreitet, wéh-
1 rend es sich gegen seine andere Endlage bewegt,
AN hirellld wenn die StérgroRe einen gewissen negativen Wert
1 Uberschreitet.
H 40
------------ X 7S Pendling
= O) Periodische Abweichung des Ist-Wertes der Regel-

groflRe von einem feststehenden Sollwert.

|||—

Neutralzone
Das Intervall zwischen den Schaltwerten der Kon-
takte. Stellglied ist dabei in Ruhe (siehe Abb. 13).

5. Einstellknopf Das Kontaktsystem in Neutralzonegeraten kann

9. Bereichsskala * nicht ausgewechselt werden, da die Justierung

40. Neutralzonenrolle Abb. 8 des Kontaktsystems den iibrigen Teilen des Gerates
angepaldt ist.

Einstellung der Neutralzone Der Bereich wird mit dem Einstellknopf (5) Abb. 8 Die gewiinschte neutrale Zone wird im Diagramm
unter gleichzeitigem Ablesen der Hauptskala (9) fur das betreffende Gerat aufgesucht. An der
eingestellt. Der eingestellte Druck ist der unteren Skala des Diagramms kann dann
Ausschaltdruck fiir den Kontakt 1-4 (siehe Abb. abgelesen werden, auf welche Position die
13). Neutralzonenrolle (40) eingestellt werden muf3.

Die Funktion geht aus Abb. 13 hervor.
NZ- NEUTRALZONE/DEADZONE NZ- NEUTRALZONE/DEADZONE NZ- NEUTRALZONE/DEADZONE NZ= NEUTRALZONE/DEADZONE
RT1 psi 12 8 4 O psi 108 6 4 2 0 psi 5040302010 0 psi 1086 420
AL Aisnosssa —5 B 8B 60 B 6 -2 8 a3 s@a 8 — 5 B B BB
bar 1.00.80.60.40.20 RTSAL | 412 0804 0 RTI7L ot 353 2 10 RT200L pal 0,808 0.4 0.2 0
A5 1 858 8 pE EEEEENE, —A__ 5 8 8 8
kPa 10080 60 4020 0 kPa 140120 80 40_ 0 mPs 035 02010 KPs 80 80 40 20 O
: ; i i ol
i | sl |
] 60! ' 400 H 114 el v b 20
[]] + go: 1 600 ; ggg: :;2 :_;;3‘___ »? 1100 i
151 3 1208 s I E 3391 22| h2.g| ; 1200 M
L - 1508 11000 H 3991 22| 3 [ 200—— 151
301 i 1801, 11200 ! 0 i i 1300 L
. H 2108 11400 : . a40 :
i 2401 ' 1700 ¥ 0 si | bar mPa 4 1 0 : |
601 T ! - P ! v 1500 T
701 ¥ 1 # 1 n AN \i
i - 4 3| 0 - 9 40 S 1600 ' °
pel i = psig kPa . 0o DIFF.OMRADE /DIFF. =l kPa ! =
4 o - 9 40 238 RANGE/DIFF. BEREICH oo o™ S T 3210 ©
a5 s zt N G pd
gg;égﬁ/kmce/ e POSITION 3z OMRADE/RANGE/ § 7
3 BERE g
POSITION ok POSITION 3%
Abb. 9 Abb. 10 Abb. 11 Abb. 12
NZ-=  NEUTRALZONE/DEADZONE
psig 3 2 1 0
A RTNOL . 42015010050
P ~ —A__§ _&§ _§ 8
" a2 kPa 20 115 15 0
~ 1072 EE !
1
1
Bereichseinstellung  ----- TN ‘ §8 i
2,2 v
Eintrittsdruck WU\ ":2 *
" +
-k}
Die Differenz (Eigen- 7 1200 1
dlfferendz) entspricht deir ZZ 1260 i
niedrigsten Neutral- | Y v
zoneneinstellung @ A Y, o) jaco-(1 o
- bar, kPa :
a: Neutralzone. Eine Schwankung des 2 E 2 0 f
Eintrittsdruckes in diesem Bereich ' L- 09
ist zulassig, ohne daB sich dadurch OMRADE/RANGE/ on
eine SchlieBfunktion 1-2 oder 1-4 BEREICH zn~
ergibt. POSITION o<
Abb.13
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Druckschalter mit einstellbarer Neutralzone, Typ RT-L

Beispiel:

Der Neutralzonendruckschalter RT 200L kann
zusammen mit einem statischen VLT®
Frequenzumrichter zur stufenlosen Regelung einer
Pumpe, z.B. in einer Druckerh6hungsanlage,
eingesezt werden.

Gewuinscht wird eine Auf- und Abwartsregelung der
Pumpe bei 32 bzw. 35 m WS.

RT 200L wird mittels des Einstellknopfes (5) Abb 8,
Seite 11 auf 3,5 bar (35 m WS) minus der festen
Differenz von 0,2 bar eingestellt.
Bereichseinstellung 3,5 - 0,2 = 3,3 bar.

Die Neutralzone 35-32 =3 m WS entsprechend 0,3
bar wird mittels der Neutralzonenrolle (40) Abb. 8
Seite 11 eingestellt. Dem Diagramm in Abb. 12
entsprechend wird die Rolle auf die Ziffer 1
eingestellt. Eine genaue Einstellung lalt sich durch
die Verwendung des Priifstandes in Abb. 14
erreichen.

° F 0
ng
gs
o<
Manometer RT 4
\ o
)
Kontrollampe fiir
steigenden oder
Druckluft fallenden Druck
—»:[>I<]:
A B
Abb. 14
Prtifstand zur Einstellung des Druckschalters
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Dacifold

Differenzdruckschalter, Typ RT

Verwendung Zur Steuerung und Uberwachung von Druck- gesetzt wirkenden Druckelementen und dem ein-
unterschieden gestellten Skalenwert den Stromkreis schlie3t und
Ein Differenzdruckschalter ist ein druckgesteuerter offnet. Das Gerat ist auch in einer Ausfiihrung mit
elektrischer Wechselschalter, der in Abhangigkeit einstellbarer Neutralzone lieferbar. (Beschreibung
vom Druckunterschied zwischen den entgegen- unter RT-L auf Seite 11).

Einstellung Nach Entfernung des Deckels wird die Einstell-

scheibe (5) zugéanglich. Der Differenzdruck wird
durch Drehen der Scheibe mittels eines Schrauben-
ziehers eingestellt, wahrend der Einstellwert auf der
Skala (9) abgelesen wird.

DANFOSS
A17-370.18.30

Bei Differenzdruckschaltern mit Wechselkontakt-
system ist die Kontaktdifferenz gegeben, da diese
Gerate eine fest eingestellte Differenz haben. Bei
Geraten mit einstellbarer Neutralzone wird zugleich
die Neutrlzonenrolle den Diagrammen Abb. 16
entsprechend eingestellt.

5. Einstellscheibe
9. Bereichsskala

Beachten Sie:
Der Einbau muf3 immer mit
nach oben gerichtetem
Niederdruckanschluf3 (LP)
vorgenommen werden

Abb. 15
NZ- NEUTRALZONE/DEADZONE NZ- NEUTRALZONE/DEADZONE NZ-= NEUTRALZONE/DEADZONE NZ- NEUTRALZONE/DEADZONE
psl 1412108 64 2 0O psi 8 4 3 21 0 psl 353 2 1 0 psl 358 2 1.9
aiiaaias RT262AL T2 EE— RT266AL
RT260AL ., 1508060.402 0 bar 03 02 0.1 0 RT263AL ., 0, o1 o ber 02502 01 0
A @@ §m 48 5 BB EER A i m § 8 8
kPa 25201510 § 0
kPa 10080 60 40 20 0 kPa 30 20 10 O kPa 25201510 5 0 25 20 15 1¢C 0
T H T
: i i i
] ! 1
1 50 T H s 10 ! |
1100 T ¥ T +
1150 3 1 " 30 3 !
120011701 H LIECIORN IF W I8 =
1250 i I s 70 ! +
1300 ' ! : v =
1350 T | vl | 1 .9| 1 90 v i 3
1400 1 ~ i 2 1100 i M i o
= ' . 2 -
i - ! < kPa ! . L
e 2 : o 3 1210 - a T 0 A 1210 NS
i - ! "o I - onN
- B - 83 25  DIFF.OMRADE/DIFF e
DIFF.OMRADE /DIFF, © © DIFF.OMRADE/DIFF. 27 DIFF.OMRADE/DIFF. O ©  RANGE/DIFF.BEREICH 53
RANGE/DIFF.BEREICH Z ~ RANGE/DIFF.BEREICH Z ~ RANGE/DIFF.BEREICH T ) edg
zr <= zZ~ POSITION
POSITION ax POSITION o< POSITION <-
Abb. 16
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Dacifi

Differenzdruckschalter, Typ RT

Funktion

a. Gerédte mit Wechselkontaktsystem (SPDT)

Fallt der Differenzdruck unter den Einstellwert,
schliel3en die Kontakte 1-2, wogegen 1-4 6ffnen.
Das Kontaktsystem 6ffnet 1-2 und schlie3t 1-4
wieder, wenn der Differenzdruck auf den eingestell-
ten Bereichswert plus der festen Kontaktdifferenz
gestiegen ist.

I. Kontakt fiir fallenden Differenzdruck auf der
Bereichsskala einstellen.

II. Kontakt fiir steigenden Druck auf der Bereichs-
skala zuziglich der festen mechanischen
Differenz einstellen.

Skaleneinstellung
Mechanische Differenz

A17-698.11

a
4
&
g
E
3

Abb. 17. Kontaktfunktion bei einer Einstellung fir fallenden Differenzdruck

b. Geréte mit einstellbarer Neutralzone (SPDTNP)
Steigt der Differenzdruck tber den Einstellwert plus
der Differenz, schlieBen die Kontakte 1-4. Geht der
Druck um die Differenz (fester Differenzwert fur das
betreffende Gerat) zuriick, 6ffnen die Kontakte 1-4.
Fallt der Druck bis zur Neutralzone minus der
Differenz, schlieBen die Kontakte 1-2. Bei einem
anschlieRenden Differenzanstieg um den Differenz-
wert 6ffnen 1-2 wieder.

Die Kontaktfunktionen kénnen folgendermafRlen
zusammengefallt werden:
I. Einstellscheibe fur fallenden Differenzdruck
einstellen.
Il. Die Neutralzonenrolle fur steigenden Differenz-
druck einstellen.

Bereichseinstellung  -————-
Eintrittsdruck A

Mechanische Differenz 7
Differenz (Eigendifferenz)
entsprechend der niedrigsten a
Neutralzoneneinstellung

a: Neutralzone. Eine Schwankung

%

DANFOSS
AT7-714.41 11
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des Eintrittsdruckes in diesem
Bereich ist zulassig, ohne daf} sich
dadurch eine Schlief3funktion 1-2
oder 1-4 ergibt.

Abb. 18. Kontaktfunktion bei eingestellter Neutralzone

Beispiel 1

Uberschreitet der Differenzdruck 1,3 bar. muR ein
Filter gereinigt werden. Der statische Druck Uber
dem Filter betragt 10 bar. Nach der Bestelltabelle
auf Seite 4 ist ein RT 260A zu wahlen (RT 262A hat
auf der Niederdruckseite (LP) einen max. zulassigen
Betriebsbereich von 6 bar und ist daher im
vorliegenden Fall nicht verwendbar).

Einstelleung: Da bei steigendem Differenzdruck ein
Warnsignal gewiinscht wird, ergibt sich die
Einstellung 1,3-0,3 bar = 1,0 bar.

Beispiel 2

In einer Heizungsanlage wiinscht man die Drehzahl
einer Umwalzpumpe nach einem konstanten Diffe-
renzdruck von 10 m WS zu steuern. Der statische
Druck in der Anlage betragt 4 bar. Zu wahlen ist

RT 262AL.

Differenzscheibe (5), Abb. 15 Seite 13 auf 1 bar
(10 m WS) minus der festen Differenz von 0,1 bar
entsprechnd 0,9 bar einstellen. Neutralzonenrolle
auf die rot-markierte Werkseinstellung einstellen.

14
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Decifold

Thermostate, Typ RT
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Ubersicht tiber Typen, Temperaturbereiche 3 Montage, Einstellung 22
Einfihrung 15 Funktion 23
Technische Daten und Bestellung, alle Typen 16-17 Fdllungen 24
Nomogramme 18-19 Thermostat zur Regelung v. Stallbeliftungsanlagen 25
Technische Daten 20 Thermostat mit einstellbarer Neutralzone 26
Zulassungen 20 Differenzthermostate 27
MaRbilder und Gewicht 21 Ersatzteile und Zubehor 28-31
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Einfihrung Ein Thermostat ist ein temperaturgesteuerter Die RT-Serie umfaf3t Thermostate fiir allgemeine
Wechselschalter, dessen Kontaktstellung von der Verwendung im industriellen und maritimen Bereich,
Temperatur des Fuhlers und dem an der Skala u.a. Differenzthermostate, Thermostate fur Neutral-
eingestellten Sollwert abhangig ist. zonenregelung, sowie Thermostate mit Raum-,

Kanal- und Kapillarrohrfiihler.
Knopf zur Bereichseinstellung
(Deckknopf zur Sicherung gegen
unbefugten Eingriff erhaltlich)

'I‘ IP66 Schutzart
(Gerate mit auRerem Reset IP 54)

]

uf

Mineralhaltiger
Polyamiddeckel

(Deckel ohne Fenster
maoglich)

2x PG 135
Kabeldiameter 6 =14 mm

SPDT Kontaktsystem.
Austauschbar. Ebenfalls
mehrere Typen Kontaktsy-
steme als Zubehér, u.a.
Goldkontakte

Wellrohr aus Edelstahl I|Il

|

o Kapillarrohrlangen bis zu 10 m.

{
Ill Ebenfalls Typen mit Raum- und
Kanalfuhlern

[ Danfoss A/S 05 - 2002
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Dacifi

Thermostate, Typ RT

Technische Daten
und Bestellnummern

RT 107

mit zylindrischem Fernfiihler, Deckel
mit Fenster und Knopf fiir Hand-
einstellung

RT 106

mit zylindrischem Fernfiihler, Deckel
mit Fenster und Knopf fiir Hand-
einstellung

Bei Bestellung bitte Typ und Bestellnummer
angeben.

Thermostate mit zylindrischem Fernftihler

Flillungen

A: Dampffiillung, Fuhler darf nicht warmster Teil

sein.

B: Adsorptionsfillung
C: Mengenfillung,Fihler darf nicht kéltester Teil

sein.

Bevorzugte Ausfiihrungen

Bestellnummern
Einstellbarer
Differenzbereich*) o o ) mé
Regel- Max. Fullung| Kapillar- gf %é a%
bereich Fiihler rohr- 3% Typ
bei bei temperatur lange
niedrigster| hochster e
Bereichs— sereichs— e
einstellung| einstellung max. reset 2
SPDT
c oc o oc m SPDT Sror
-60- -25 1.7-7 1- 3 150 A 2 017-5077 RT 10
-45- -15 2.2- 10 1- 45 150 A 2 017-5066 RT 9
-30- 0 15-6 1-3 150 A 2 017-5097 RT 13
-25- 15 2.8- 10 1- 4 150 A 2 017-5014 RT3
-25- 15 2.8- 10 1- 4 150 A 5 017-5016 RT3
-25- 15 2.8- 10 1- 4 150 A 8 017-5017 RT 3
-25- 15 5- 18 6- 20 150 B 2 017-5008 RT 2
-25- 15 2- 10 2.5- 14 150 B 2 017-5053 RT 7
-25- 15 2- 10 2.5- 14 150 B 5 017-5055 RT 7
-25- 15 2- 10 2.5-14 150 B 8 017-5056 RT 7
-20- 12 15-7 15-7 145 B 2 017-5063 RT 8
-5- 10 1- 35 1-3 65 B 2 017-5089 RT 12
-5- 30 2-8 2- 10 150 B 2 017-5099 RT 14
-5- 30 2-8 2- 10 150 B 3 017-5100 RT 14
-5- 30 2-8 2- 10 150 B 5 017-5101 RT 14
-5- 30 2-8 2- 10 150 B 8 017-5102 RT 14
-5- 30 2-8 2- 10 150 B 10 017-5103 RT 14
-5- 50 2-9 3- 19 150 B 2 017-5180 RT 26
5- 22 1.1-3 1-3 85 B 2 017-5278 RT 23
8- 32 1.6- 8 1.6- 8 150 B 2 017-5115 RT 15
0- 85 6.5 fest 200 B 2 017-5264%) RT 109
25- 90 2.4- 10 3.5- 20 300 B 2 017-5003 |017-5004 |[017-5005 | RT 101
25- 90 2.4- 10 3.5- 20 300 B 3 017-5006 RT 101
25- 90 2.4- 10 3.5- 20 300 B 5 017-5022 | 017-5023 RT 101
25- 90 2.4- 10 3.5- 20 300 B 8 017-5024 RT 101
25- 90 2.4- 10 3.5- 20 300 B 10 017-5025 RT 101
20- 90 4- 20 2-7 120 C 2 017-5048 017-5049 | RT 106
20- 90 4- 20 2-7 120 C 3 017-5051 | RT 106
20- 90 4- 20 2-7 120 C 5 017-5050 RT 106
30- 140 5- 20 4- 14 220 B 2 017-5060 RT 108
70- 150 6- 25 1.8-8 215 C 2 017-5135 |[017-5136 |017-5137 | RT 107
70- 150 6- 25 1.8-8 215 C 3 017-5139 RT 107
70- 150 6- 25 1.8-8 215 C 5 017-5140 |017-5141 |017-5143 | RT 107
70- 150 6- 25 1.8-8 215 C 8 017-5144 RT 107
70- 150 6- 25 1.8-8 215 C 10 017-5145 RT 107
120- 215 7- 30 1.8-9 260 C 2 017-5205%)| 017-5211%) | 017-5210 | RT 120
120- 215 7- 30 1.8-9 260 C 5 017-5206") RT 120
120- 215 7- 30 1.8-9 260 C 8 017-5207%) RT 120
120- 215 7- 30 1.8-9 260 C 2 017-5208 | 017-52142) RT 120
120- 215 7- 30 1.8-9 260 C 5 017-5209 RT 120
150- 250 6.5- 30 1.8-9 300 C 2 017-5220 |017-5224 |017-5225 | RT 123
150- 250 6.5- 30 1.8-9 300 C 5 017-5222 RT 123
150- 250 6.5- 30 1.8-9 300 C 8 017-5223 RT 123
200- 300 5- 25 2.5-10 350 C 2 017-5227 |017-5231 RT 124
200- 300 5- 25 2.5- 10 350 C 5 017-5229 RT 124

*) Siehe auch Seite 18-19
1) Thermostat mit Glimmlampe angeschlossen an Klemme 4.
2) Thermostat fiir Werkzeugeinstellung (Deckknopf).

%) Thermostat mit max. Reset haben eine feste Differenz, die der min. Differenz fur die Einstellung entspricht.
%) Fehlersichere Thermostate

16
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Decifold

Thermostate, Typ RT

Thermostate mit Raumftihler, Kanalfiihler und Kapillarrohrfiihler Bevorzugte Ausfuhrungen

Einstellbarer Max Kapillar- Fuhler-
Regel- Differenzbereich *) Fuhler Fillung r_ohr— ) Bestell-Nr. Typ
bereich bei niedrigster | bei héchster | t€mperatur lange )
Einstellung Einstellung
°C °C °C °C m Figur
-50--15 22-7 15-5 100 A - 1 017-5117 RT 17
-30- 0O 15- 6 1- 3 66 A - 1 017-5083 RT11
-25- 15 2- 10 2-12 100 B - 1 017-5118 RT 34
-5- 30 15- 7 1.2-4 75 A - 1 017-5036 RT 4
-5- 30 15- 7 1.2-4 75 A - 1 017-5037Y) | RT4
RT115 10- 35 D) %) 92 B 1 017-5197%)| RT115
mit Raumfiihler
10- 35 %) %) 92 B 1 017-5198°%) | RT 115
10- 45 13- 7 1-5 100 A - 1 017-5155 RT 103
15- 45 1.8- 8 25-11 240 B 2 2 017-5236 RT 140
40- 80 1.9- 9 2.5-17 250 B 2 2 017-5241 RT 141
25- 90 2.4- 10 3.5- 20 300 B 2 3 017-5147 RT 102
25- 90 Max. Reset Max. Reset 300 B 2 3 017-5151%) | RT 102
25- 90 2.4- 10 3.5- 20 300 B 5 3 017-5149 RT 102
25- 90 2.4- 10 3.5- 20 300 B 8 3 017-5150 RT 102
*) Siehe auch Seite 18-19
**) Siehe auch Abb. 1-5
1) Wellrohr mit eingebautem Heizkorper, der die thermische Differenz reduziert (220 V)
2) Anschlu an 220 V und 380 V
%) Anschlu3 an 220 V
4) Thermostat mit max. Reset
%) Spezialthermostat fir Beluftungsanlagen
RT 140 Thermostate mit einstellbarer Neutralzone
mit Kanalfiihler
Einstellbare Max. Kapillar- Fuhler-
Regel- Neutralzone Fuhler- Fullung rohr- typ*) Bestell-Nr. Typ
bereich bei niedrigster | bei héchster | temperatur lange
Einstellung Einstellung
C °C °C °C m Figur
-20- 12 1.5- 4.4 1.5-4.9 145 B 2 4 017L0030 | RT 8L
-5- 30 15-5 15-5 150 B 2 4 017L0034 | RT 14L
0- 38 15-5 0.7- 1.9 100 A - 1 017L0024 | RT 16L
15- 45 1.8- 4.5 2-5 240 B 2 2 017L0031 | RT 140L
25- 90 25-7 3.5- 12.5 300 B 2 4 017L0062 | RT 101L
*) Siehe Abb. 1-5
Differenzthermostate
RT 16L Regel- Eigen- Betriebs- Max. Kapillar- Fuhler-
Neutralzonenthermostat bereich differenz bereich Fuhler- Fullung rohr- typ*) Bestell-Nr. Typ
mit Raumfiihler (Diff. Temp.) (ND-Element) | temperatur lange
°C °C °C °C m Figur
0-20 3 20 to 100 200 B 2 x 10 5 017D0044 | RT271
*) Siehe Abb. 1-5
e =i
(] 0
RT 270
Differenzthermostat Abb. 3 Abb. 4
Abb. 1 Abb. 2 Thermostat mit Thermostat mit Abb. 5
Thermostat mit Thermostat mit Kapillarrohr- zylindrischem Differenz-
Raumftihler Kanalfiihler fihler Fernftihler thermostat
01 Danfoss A/S 05 - 2002 DKACT.PD.P10.D3.03 17



Thermostate, Typ RT

Bereichseinstellung
Erzielte Differenz

A
B

Nomogramme fiir erzielte Differenzen

Differenzeinstellung
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Thermostate, Typ RT

A = Bereichseinstellung
B = Erzielte Differenz
C = Differenzeinstellung

Nomogramme fiir erzielte Differenzen

RT 123
o RT 108 R RT 120 o 4 °C oc 2
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Dacifi

Thermostate, Typ RT

Technische Daten

Bezeichnung RT Thermostate
Umgebungstemperatur -50 bis 70°C. Siehe Anmerkungen betr. Filllungen Seite 16
Kontaktsystem
SPDT
&
Line ~_

DANFOSS
AB0-969.10

Einpoliger Kontakt (SPDT)

Kontaktlast Wechselstrom: A
AC-1: 10A, 400V
AC-3: 4A, 400V
AC-15: 3A, 400V

DANFOSS
AB0-384.13

Kontaktmaterial: Gleichstrom:
AgCdO DC-13: 12W, 230V
(siehe Abb. 6)

I . . . . —>V
20 | 60 | 100 | 140 [ 180 | 230
40 80 120 160 200

25

Spezielle Kontaktsysteme | Siehe unter Zubehor Seite 28, 29

KabelanschluR 2 stk. PG 13.5 fur 6 - 14 mm Kabeldiameter
Schutzart IP66 gem. IEC 529 und DIN 40050. Gerate mit auBerem Reset IP54.
Das Thermostatgeh&use ist aus Bakelit gem. DIN 53470, der Deckel
aus mineralhaltigem Polyamid hergestellt.
Zulassungen
RT 2 RT4 RT3 RT12 RT16 RT34 RT101 RT106 RT120 | RT124
RT23 RT10 RT7 RT13 RT102 RT103 RT107
RT 26 RT11 RT8 RT14 RT141 RT115 RT123
RT 108 RT16L | RT8L RT14L RT271 RT140 Zulassungen
RT17 RT9 RT15 RT270
RT140L
X X X X X X X X X X DEMKO, Danemark. CE-markiert gem. EN 60947-4/-5,EN 60730-2-1/-9
X X X X Det Norske Veritas, Norwegen
X Lloyds Register of Shipping, UK
X X X X X F Germanischer Lloyd, Deutschland
X Bureau Veritas, Frankreich
X X X X X X X X X X Registro Italiano Navale, Italien
X X X X X X X P Polski Rejestr Statkéw, Polen
X X X X X X X X X X RMRS, Russian Maritime Register of Shipping,
X X X X X X X Nippon Kaiji Kyokai, Japan

NB: Ferner machen wir auf die Zertifikate aufmerksam, die als Kopie auf Anfrage an Danfoss erhéltlich
sind.
GL Zulassung erfordert die Anwendung von Schiffskabelverschraubungen

Identifikation Die Typenbezeichnung des Gerats steht auf der
Einstellskala. Die Bestellnummer ist in den Boden
des Thermostatgehauses eingepragt.

DANFOSS
A17-730.13

®)
®

& &

L
Type 017=XXXX

RTxxx "
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Thermostate, Typ RT

Mafbilder und Gewichte

A17-709.13

g3j
127 —>

DANFOSS
A17-508.15

RT 101, 107, 120, 123
Spezialausfiihrung

mit Deckknopf und
Deckel ohne Fenster

a RT 4 RT2
z RT11 g%g‘; RT3
RT 16, RT9
RT 16L RT 120
RT 17 RT 123
RT 34
RT 103
RT115
Spezialfiihler Spezialftihler
W.Nr. W. nr. Werkstoff
* * R o11
o o
B o o
£ £ -
= = 8
I I T 2.0090 1.4301 18/8
RT 7 RT 270 e Kupfer Stahl
RT 8 RT 8L RT 271
RT 10
RT 12
RT 13 \_
RT 14, RT 14L \. ~
ggg RT 140/ 140L RT 102 RT 124
RT 23
RT 24
RT 26
RT 101, RT 101L
RT 108
RT 124 )
RT 140, RT 140L Gewicht ca. 1 kg
W.Nr. | Thermostattyp | Kapillarrohr- L Geeignete | Werkstoff| W.Nr. L a d
-lange mm Fihlerhilse mm mm mm
m Bestell-Nr.
pd 29.3 RT2/3/7/9/ 2,35, 017-4370 | MS 2.0321
£n 10/13/26/120 8,10 80 017-4369 18/8 Stahl| 1.4301 112 |G % 11
&% RT101/101L 2,3 017-4370 MS 2.0321 112 G Y 11
|, 017-4369 18/8 Stahl| 1.4301
RT8,8L/14/14L, |2, 3, 5, 8, 10 017-4370 MS 2.0321
2.0090 | 15,107, 123, 27Q 110 017-4369 18/8 Stahl| 1.4301 = d 112 |G % 11
Kupfer | RT101 5,8,10 017-4370 MS 2.0231 | g%
017-4369 18/8 Stahl| 1.4301 | %% 112 [G% | 11
RT14/ 271 10 150 017-4367 1, 182 G % 11
RT271 10 180 017-4216 MS 2.0321
RT12/23 2 210 017-4216 01 465 G2 11
RT108 2 410 017-4216
- 13 060L3330 110 1
gg’ﬁ“’ 23 76 | oeoL3327 | MS 20235 Ao 15 | 160 | G2 | 15
25 2.0240 060L3331 110 1
L |Messing| RT106 060L3329 | 18/8Stahl 1.4301 160 | G | 15
060L3330 110
5 o 060L3327 MS 2.0235 160 | G- 15
060L3331 110 i
060L 3329 18/8 Stahl| 1.4301 160 | G 15
Fihlerhilse, massive Ausfuhrung. innerer Diameter 13.1mm 017-4218 AISI 316L | 1.4435 108 GY. | 15.7

[ Danfoss A/S 05 - 2002
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Thermostate, Typ RT

Montage

Die RT-Gerate sind mit 2 durchgehenden Montage-
I6chern versehen, die nach Entfernen des Deckels
zuganglich werden. Gerate mit Kontaktsystem
017-0181*), mussen mit nach oben gerichtetem
Einstellknopf angeordnet werden. Differenzthermo-
state sind mit der Niedertemperaturseite (Kenn-
zeichnung LT) nach oben anzubringen. Die brigen
Thermostate der RT-Seite kdnnen in beliebiger
Lage eingebaut werden. In Montagefallen mit
starken senkrecht orientierten Erschitterungen ist
es vorteilhaft, das Gerat mit nach unten
gerichteten Kabelsverschraubungen zu montieren.
*) Kontaktsystem mit schleichender Kontaktfunktion.

Siehe Ersatzteile und Zubehér, Seite 28

DANFOSS
A17-346.14

Einstellung

5. Einstellknopf
9. Hauptskala
19. Differenzrolle mit Skala

A17-382.13 .10

Abb. 8

Die Bereichseinstellung wird mit dem Einstellknopf
(5) unter gleichzeitigem Ablesen der Hauptskala
(9) vorgenommen. Thermostate mit Deckknopf
werden mittels eines Werkzeugs eingestellt. Die
Differenz-einstellung erfolgt mittels der
Differenzrolle (19).

Die GroRe der erzielten Differenz kann man fest-
stellen, indem man auf der Hauptskala
eingestellten Wert und den Skalenwert auf der
Differenzrolle mit dem Nomogramm fir den
betreffenden Thermostat vergleicht.

(Siehe Seite 18-19)

Beispiel:

Gerat: RT 120
Bereichseinstellung: 160°C
Differenzeinstellung: 2

Aus dem Nomogramm auf Seite 19 ist folgendes
zu entnehmen: Zieht man eine gerade Linie von
den 160°C auf der A-Skala durch die 2 auf der C-
Skala, kann man auf der B-Skala die erzielte
Differenz von 6°C ablesen.

Wahl der Differenz (Eigendifferenz)

Eine passende Differenz ist erforderlich, wenn man
einen zweckmafigen automatischen
Anlagenbetrieb erreichen will. Eine zu kleine
Differenz bewirkt kurze Laufperioden mit
Pendelungsgefahr, wahrend sich bei einer zu gro3
gewahlten Differenz hohe Tem-
peraturabweichungen ergeben.

Differenzbegriffe

Die an der Differenzrolle des Thermostaten einge-
stellte Differenz bezeichnet man als mechanische
Differenz (Eigendifferenz), wéahrend die thermische
Differenz (Betriebsdifferenz) die Differenz ist, mit
der die Anlage arbeitet. Die thermische Differenz ist
immer groRer als die mechanische Differenz. Sie
ist von drei Faktoren abhangig:

1) Geschwindigkeit des Mediums,

2) Geschwindigkeit der
medientemperaturanderung

3) Warmedubertragung

Medienverhéltnisse

Am schnellsten ergibt sich ein Ansprechen bei
einem Medium mit hoher spezifischer Warme und
Warmeleitfahigkeit. Auf3erdem ist auch noch die
Strémungsgeschwindigkeit des Mediums von
Bedeutung. (Die optimale Strémungsgeschwindig-
keit fur Flissigkeiten ist ca. 0.3 m/s).

Beispiel

Regelung eines Heizungskessels

An einer 6lbeheizten Zentralheizung wiinscht man

die Kesseltemperatur durch einen RT 101 zu

regeln. Max. Temperatur 76°C. Min. Temperatur

70°C.

Differenz 76-70 = 6°C.

1. Olbrenner (iber Klemmen 1-2 anschlieRen.

2. Thermostat mittels Einstellknopf (5) auf 70°C
einstellen,( Abb. 8).

3. Differenzrolle (19) auf 3 einstellen, die sich aus

der Ablesung des Nomogrammes fur RT 101,

Seite 18 ergibt.

Nach einiger Betriebszeit ist zu beurteilen, ob die

thermische Differenz befriedigend ist.

Falls diese zu grof3 ist, muf3 die mechanische

Differenz ein wenig vermindert werden.

Messing Edelstahl 18/8
bar
A
200 /7 /7
150

100
80
60
40 =
30 .

20 N
\

DANFOSS
AB0—-414.12

o,

oy

—40 020 60 100140180220 240 280

Zuldssiger Mediendruck auf die Flihlerhiilse
als Funktion der Temperatur
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Decifold

Thermostate, Typ RT

Funktion

a. RT-Thermostate mit automatischer Wiederein-
schaltung

Die RT-Thermostate werden entsprechend der bei
fallender Temperatur gewiinschten Kontaktfunktion
eingestellt.

Die Kontakte 1-4 ¢ffnen und die Kontakte 1-2
schliel3en, sobald die Temperatur auf den an der
Skala eingestellten Wert zuriickgegangen ist. Die
Kontakte gehen wieder in die Ausgangslage
zuriick, wenn die Temperatur auf den Skalenwert
plus der Differenz ansteigt (siehe Abb. 9).

Kontaktfunktion
I. Ein Kontaktwechsel bei steigender Temperatur
ergibt sich bei der Skaleneinstellung plus der
Differenz.
Il. Ein Kontaktwechsel bei fallender Temperatur
ergibt sich bei der Skaleneinstellung.

Differenz 7/

Skaleneinstellung — — —

Abb. 9

A17-698.11

@«
4
3
jrd
4
S
3

b. RT-Thermostate mit max. Reset

Die Kontakte 1-4 schliefen und die Kontakte 2-1
offnen, sobald die Temperatur den eingestellten
Bereichswert tberschreitet. Die Kontakte gehen
wieder in ihre Ausgangslage zuriick, wenn die
Temperatur auf den Skalenwert minus der
Differenz féllt (siehe Abb. 10).

I.Ein Warnsignal fir steigende Temperatur wird
bei dem eingestellten Wert ausgeldst.

II.Ein Warnsignal fir fallende Temperatur wird bei
dem eingestellten Wert minus der Differenz
ausgelost.

Eine Wiedereinschaltung von Hand kann erst dann
vorgenommen werden, wenn die Temperatur auf
den Wert der Bereichseinstellung minus der
Differenz absinkt.

Skaleneinstellung —

Differenz 77777/

A17-697.14

o
@
<]
£
z
F
3

Abb. 10

[ Danfoss A/S 05 - 2002

DKACT.PD.P10.D3.03

23



£

Thermostate, Typ RT

RT-Geréate mit
Dampffullung

Hier wird die Abhéngigkeit zwischen Druck und
Temperatur gesattigter Dampfe ausgenutzt, denn
das Gerat hat eine Fullung von gesattigtem
Dampf und eine geringfiigige Flissigkeitsmenge.

Wird der Fihler in diesem Typ von Geraten kélter
als das Kapillarrohr oder Wellrohrgehause
plaziert, hat die Umgebungstemperatur keinen
EinfluB auf die Regelgenauigkeit.

p
Druck

Gesattigter
Dampf

Gas

A17-301.11.10.03

DANFOSS

Temper(:m.,lrf

Abb. 11a f‘o f‘w 1\2 1\3
RT-Gerate mit Hier besteht die Elementfiillung teils aus einem uber- P
Adsorptionsfillung hitzten Gas, teils aus einem festen Stoff mit grof3er
Adsorptionsoberflache. oo
Da der feste Stoff im Fuhler konzentriert ist, wird &r
die-ser immer der temperaturregelnde Teil des as
thermo-statischen Elements sein.
Es kann daher unbericksichtigt bleiben, ob der /
Fih-ler kalter oder warmer als der Ubrige Teil des
thermo-statischen Elements wird.
Eine solche Fiillung ist jedoch gegeniiber Tempera- Abb. 11b t
turanderungen im Wellrohrelement und Kapillarrohr
ein wenig empflindlich. - ] o
Unter normalen Betriebsverhaltnissen ist dies Zraktor fir Skalenabweichung 4
bedeutungslos. 4 8%
Skalenkorrektur oc) &=
Wenn aber der Thermostat bei 3 y/
Umgebungstempera-turen, die wesentlich von 20°C A
abweichen, einge-setzt wird, ist die 2 e 60"" <
Skalenabweichung wie folgt korri-gierbar: ] / // =
Skalenkorrektur = Z x a 1= == 5 =
Z kann mittels Abb. 11c gefunden werden, wahrend — ,j/ég,c =
a den Korrekturfaktor in Bezug auf die Tabelle o—— 20°C Z
angibt. ———=bz [ 1do% 5
T~ o 5
-1 I~ 0% <
Eksempel: I~ %
Zu ermitteln ist die erforderliche Skalenkorrektur fir \ \7\0 o
einen Thermostaten RT 108 mit dem Regelbereich -2 ™ o% 2
+30 bis +140°C. 2
Einstellung: 85°C -3 ‘ff’fb
Umgebungstemperatur: 50 °C
Korrektur: Die relative Skaleneinstellung wird nach Abb. 1ic,
folgender Formel bestimmt:
Einstellwert —min. Skalenwert %100 = % Tp Begg'Ch 'ﬁgﬁ;ﬁt‘g
max.Skalenwert —min. Skalenwert RT 2 —25- 15 23
85-30 RT7 -25- 15 2.9
—  x100=50% RT 8/L -20- 12 1.7
140 - 30 RT 12 -5- 10 1.2
RT 14/L -5- 20 2.4
RT 15 8 32 1.2
Korrekturfaktor aus der Tabelle 2.0 (a) RT23 5- 22 0.6
Faktor fiir (siehe Abb. 11c): + 1.2 (2) RTIO i 20
Skalakorrektur: Z x a = 1.2 x 2.0 = 2.4°C B S >0
Korrigierte Einstellung: 85 + 2.4 = 87.4 RT 140/L 15- 45 31
RT-Gerate mit Wie bei der Dampffiillung wird bei der Mengenfiillung die
Mengenfillung Abhangigkeit zwischen Druck und Temperatur gesattigter p
Dampfe ausgenutzt. Die Mengenfiillung besteht aus einer o
so groRen Flissigkeitsmenge, daf? die Wellrohrkapsel, g
das Kapillarrohr und ein kleiner Teil des Fiihlers gefllt Lg‘g‘
sind, wenn der Thermostat in Betrieb und der Fiihler der
wéarmste Teil des Systems ist. Die Fliissigkeit wird im
tbrigen, kalteren Teil kondensieren, aber wegen der
Menge der Fillung wird sich die freie Flissigkeitsoberfla-
che immer im Fihler befinden. Dadurch wird erreicht, dad
der Fuhler der temperaturregelnde Teil des Systems ist.
NB: Wenn der Filhler am warmsten ist, hat die Umgebung- Abb. 11d t

stemperatur keinen EinfluB auf die Regelgenauigkeit.
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Dacifold

Thermostate, Typ RT

RT 115 zur Regelung von
Stallbellftungsanlagen

A. Vorwiderstand
B. Stabfuhler
C. Heizkorper

DANFOSS
A17-384.1610

Abb. 12

RT 115 ist mit zwei Fuhlern ausgeristet, die beide
an dem Raum zwischen Wellrohr und Wellrohrkap-
sel angeschlossen sind, siehe Abb. 12. Der eine
Fahler ist ein normaler, auf3enliegender, fest aufge-
roliter Kapillarrohrfiihler, der andere ein im Thermo-
statgehause angebrachter Stabfiihler. Der Stabfiih-
ler wird von einem Heizkdrper erwarmt, der einge-
schaltet wird, sobald der Thermostat die
Ventilatoren ausschaltet, und ausgeschaltet wird,
wenn der Ther-mostat die Ventilatoren einschaltet.

Die Betriebsart ist folgende:

Liegt die Raumtemperatur Gber dem Einstellwert
des Thermostaten, der z.B. 20°C sein kann, laufen
die Ventilatoren ununterbrochen (100% Laufzeit).
Fallt die Raumtemperatur auf 20°C ab, wechselt
das Kontaktsystem. Die Ventilatoren werden dann
aus-geschaltet und der Heizkorper des
Stabfuhlers wird eingeschaltet.

Durch die Erwéarmung des Stabfiihlers steigt der
Druck im Fuhlersystem, und das Kontaktsystem
wechselt nach einer gewissen Zeit wieder.
Dadurch werden die Ventilatoren eingeschaltet, und
der Heiz-korper wird ausgeschaltet.

Fallt die Raumtempteratur um mehr als 2°C unter
die Einstelltemperatur, in diesem Fall auf unter 18°C
ab, werden die Ventilatoren ganz abgeschaltet. Der
Heizkdrper wird wie Ublich eingeschaltet, kann
aber den Stabfiuihler nicht so weit erwédrmen, daf3
die zum Wiedereinschalten der Ventilatoren
erforderliche Druckerhéhung im thermostatischen
Element er-reicht wird. Bei einer Stalltemperatur
unter 18°C ist die Laufzeit also 0%. Das Beispiel ist
in Abb. 13 ver-anschaulicht. Bei anderen
Einstelltemperaturen als der angefiihrten wird die
schrage Linie im Diagramm parallelverschoben.
Der Knickpunkt rechts im Dia-gramm entspricht
immer dem Einstellwert. Es ist also méglich, eine
stabile Raumtemperatur aufrecht-zuerhalten und
gleichzeitig eine periodische Liftung
durchzufuihren, wobei die Dauer der Liftungsperio-
de vom Unterschied zwischen dem Ist-Wert und
dem eingeschalteten Wert der Raumtemperatur
abhangig ist. Wird gleichzeitig dafiir gesorgt, dafd
der Thermostat immer auf mindestens 2°C uber
der niedrigst zulassigen Raumtemperatur
eingestellt ist, hat man die Gewahr, daR3 der
Thermostat nicht zum Abfallen der
Raumtemperatur unter ein gewiinsch-tes Niveau
beitragt.

Prozentuale Laufzeit der
Ventilatoren

Abb. 13

oc Einstellungsbeispiel ﬁé £ 85 £ @é £
5 -t rA Z: A =t A
= @E =3 _B o< _B ox _B
g 22 2
£ 21 1 3 ;
E 20 —— 2 2 2

18

17

16

15

0 50 100% 017-5197, 380V 017-5197, 230V 017-5198; 230V

A: Phaseneingang zum Ldifter
B: Steuerleitung

AnschluB3diagramme RT 115
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Dacifi

Thermostate mit einstellbarer Neutralzone, Typ RT-L

Anwendung

Neuatralzonenthermostate Typ RT-L sind mit einem
Kontaktsystem mit einstellbarer Neutralzone aus-
geristet. Damit besteht die Moglichkeit der Anwen-
dung von RT-Geréaten fur schwebende Steuerung.
Eine Erlauterung der in diesem Zusammenhang
ver-wendeten Terminologie folgt nachstehend:

Schwebende Steuerung

Eine diskontinuierliche Steuerungsform, bei der
sich das Stellglied (z.B. ein Ventil, eine Klappe oder
dgl.) mit einer von der StorgréRe unabhangigen
Geschwindigkeit gegen eine der Endlagen bewegt,
wenn die StorgrofRe einen gewissen positiven Wert
Uberschreitet, wahrend es sich gegen seine ande-
re Endlage bewegt, wenn die Storgrof3e einen ge-
wissen Wert Uberschreitet.

Pendelung

Periodische Abweichung des Augenblickwertes der
Steuerungsgrof3e von einem feststehenden Ver-
gleichswert.

Neutrale Zone
Das Intervall der Steuerungsgréfle, wahrend des-
sen das Stellglied in Ruhe ist.

Differenz (Eigendifferenz)
Das Intervall zwischen den Werten der RegelgroRe,
die eine Bewegung des Stellgliedes verursachen.

Das Kontaktsysteme in Neutralzonengeréaten kann
nicht ausgewechselt werden, da die Justierung des
Kontaksystems den Ubrigen Teilen des Gerétes
angepaldt ist.

Einstellung der Der gewiinschte Bereich wird unter gleichzeitigem
Neutralzone 3 Ablesen der Hauptskala (9) mittels des Einstell-
gé knopfes (5), Abb. 14 eingestellt. Der eingestellte
%t‘ e Wert ist die Ausschalttemperatur fur die Kontakte
o 5 1-4, Abb. 15. Die gewliinschte neutrale Zone wird
im Diagramm fur das betreffende Gerat
aufgesucht, Abb. 16.
Auf der unteren Skala des Diagramms kann dann
abgelesen werden, auf welche Position die
) Neutralzonenrolle (40) einzustellen ist.
Q)R] 9
bt
AT WS
)40
5. Einstellknopf
9. Hauptskala
40. Neutralzonenrolle mit Skala Abb. 14
Beispiel: RT 16L
H . J
Temperatur 5 Einstelltemperatur: +24°C
Skala— P Neufralzon4e s Gewiinschte neutrale Zone: 1.9°C
. 'I1L] o - . .
indstilling ] a5 Thermostat mittels Einstellknopf auf 24°C
Jl'". : i : oy gl einstellen.
n : . ‘ "V o< Die gestrichelten Linien im Diagramm fir RT 16L
[ [ 14‘ (Abb. 16) schneiden einander auf der Kurve fiir
: ! ‘ 2 Position 2.8; daher ist die Neutralzonenrolle (40)
\ [ s, auf diese Position einzustellen.
|
: T T v T :
0 1 2 3 4 Nzind-
stilling
Nz position
Abb. 15
NZ: NEUTRALZONE/DEADZONE NZ- NEUTRALZONE/DEADZONE NZ- NEUTRALZONE/DEADZONE  NZ-= NEUTRALZONE/DEADZONE NZ:  NEUTRALZONE/DEADZONE
F108 6420 °° 086420 °"108 6420 °F 2622181410 6 2 % 121086420
RT8L o 543210 RT 14L ° e 3210 RT 16L°c_54321o RT101L °c15131197 53 1 RT 140L°czr_s§ 3219
201, o E 5 23 0 w© 1 25d |k g0 ” 15 &0 ]
151 1 o a2 \\ \ 35 20 70
a0 |0 : 5 a“ 1 - = 100 /] 25 |
51 ["20 ¥/ 10 50 20 70 \\ '\\\ 459 |k 120 FHH bos =80 H
oif  |#30 ! 15 59 a&——»——\ \\ S5 140 9 !
51 0 ! 20 68 30 90 )\ 65! L 160 5 35 100
81 luso vl 25 m 59 ko [ /771 ot 10
123 i ° 30 86 » 38 100 M 90 L.200 ™ 45 2
° b ; 9: e * 4 ; E °c N 420 E % °F 4 1 f " * 43210 =
9 40 L oo 9 40 L g;r’ 9 40 - EF o 40 L ng 9 40 5 QE
QMRADE/RANGE %",\" OMRADE /RANGE/ ;i OMRADE /RANGE/ :Z:é OMRADE/RANGE/ g QMRADE/RANGE/ iVﬂF\V N £
POSITION o< POSITION &% POSITION OX POSITION 3% POSITION  S<
Abb. 16
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Decifold

Differenzthermostate, Typ RT

Verwendung Steuerung und Uberwachung von Heizungsanlagen Verwendung, in denen man
Temperaturunter-schieden zwischen zwei Medien einen gewissen
Ein RT Differenzthermostat ist ein einpoliger elek- Temperatur-unterschied von 0-20°C konstant
trischer Wechselschalter, dessen Kontaktstellung halten will. Dabei wird die eine Fihlertemperatur als
vom Temperaturunterschied zwischen den beiden MefgréRe und die andere als indirekt geregelte
Fihlern des Gerats gesteuert wird. RT 270 findet GroRRe benutzt. (Die direkt geregelte Grofe ist die
in ProzeRanlagen,Liftungsanlagen, Kalte- und Temperaturdifferenz).

Einstellung Die zwischen dem LT-Fuhler (1) (niedrigste

1. Fuhler fur niedrigste Temperatur

5. Einstellscheibe

DANFOSS
A17-378.10.12

Temperatur) und dem HT-Fuhler (32) (héchste
Tempratur) gewlinschte Temperaturdifferenz wird
bei gleichzeiti-gem Ablesen der Skala (9) auf der
Einstellscheibe (5) eingestellt.

Abb. 17 zeigt einen RT 270 im Schnitt. Der
Differenz-thermostat hat zwei Wellrohrelemente:
Ein LT-Element, dessen Fihler im Medium mit der
niedrigen Temperatur, und ein HT-Element, dessen
Fahler in dem Medium mit der hohen Temperatur
anzubringen ist.

Die Hauptfeder hat eine geradlinige Charakteristik.
Innerhalb des Differenzbereichs kann sie mittels
der Einstellscheibe (5) auf verschiedene
Temperatur-differenzen eingestellt werden. Bei
Verminderung der Differenzen zwischen den LT-
und HT-Fuhler-temperaturen bewegt sich die
Spindel abwarts.

Der Kontaktarm wird von der Mitnehmerrolle in
abwartsgehender Richtung betatigt.

Dabei 6ffnen die Kontakte 1-4 und die Kontakte 1-2
schliel3en, sobald die eingestellte Temperatur-
differenz erreicht ist.

Das Kontaktsystem wechselt wieder, sobald die
Temperaturdifferenz auf den eingestellten Wert
plus der fest eingestellten Kontaktdifferenz von ca.
2°C angestiegen ist.

9. Skala
32. Iigf_ll_l)erfur héchste Temperatur Abb. 17
Funktion Differenzthermostate sind mit einem Wechselkon- I. Die Schlie3funktion fur eine fallende Differenz-

taktsystem (SPDT) ausgertistet

Geht die Differenztemperatur unter den Einstell-
wert zuriick, 6ffnen die Kontakte 1-4 und die Kon-
takte 1-2 schlieBen. Steigt die Differenztemperatur
auf den eingestellten Bereichswert plus der festen
Kontaktdifferenz, 6ffnen die Kontakte 1-2 und die
Kontakte 1-4 schlie3en.

temperatur wird an der Bereichsskala einge-
stellt.

. Die Schlie3funktion fiir eine steigende Differenz-
temperatur wird an der Bereichsskala plus der
festen Kontaktfunktion eingestellt.

Differenz 7777

Skaleneinstellung _ _— —

A17-698.11

@
a
2
b4
Ed
=}

Abb. 18. Kontaktfunktion bei sinkender Differenztemperatur

Beispiel

In einem Luftkihler wird die Einhaltung eines Tem-
peraturanstiegs von weniger als 5 °C und die Aus-
|6sung einer Warnung gewiinscht, sobald die Diffe-
renztemperatur des Kiihlwassers 5°C
Uberschreitet.

Man wéhlt RT 270 mit dem Bereich 0-15°C und der
festen Kontaktdifferenz von 2°C.
Bereichseinstellung: 5-2°C = 3°C

Sobald die Differenztemperatur die Bereichsein-
stellung zuziiglich der festen Kontaktdifferenz
(3+2°C) Uberschreitet, wird ein Warnsignal
ausgelost.
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Dacifi

Druckschalter und Thermostate, Typ RT

Ersatzteile und Zubehor

Die Kontaktsysteme sind in der
Stellung gezeigt, die sie nach einem
fallenden Druck/Temperatur
einnehmen, d.h. nach abwértsgehen-
der Bewegung der Hauptspindel des
RT-Geréts. Der Einstellanzeiger der
Gerate gibt den Skalenwert an, bei
dem der Kontaktwechsel nach einem
fallenden Druck/Temperatur erfolgt.
Eine Ausnahme hiervon bildet der
Wechselschalter 017-4030 mit max.
Reset, bei dem der Kontaktwechsel
nach einem Druckanstieg erfolgt.

Kontaktsysteme (Ersatzteile)

Ausfiihrung Beschreibung Schaltleistung Bestell-Nr.
Einpoliger Wechselschalter (SPDT) mit
o 4| kriechstromfestem Klemmenbrett.
1 Istin allen Normalausfiihrungen des Typs 017-4030
Standard 2| RT montierty).
Momentaner Kontaktwechsel.
) o4 Wird verwendet wenn Wiedereinschaltung
Mit max. |4 von Hand nach einem Kontaktwechsel bei 017-4042
Reset e, 2| Druckanstieg erwiinscht ist.
%’ Fur Gerate mit max. Reset. Wechselstrom:
AC-1 (ohmisch): 10 A, 400 V
AC-3 (induktiv): 4 A, 400 V
o 4| Wird verwendet, wenn Wiedereinschaltung | AC-14/15 (Steuerkreis): 3 A, 400 V
Mit min. |1 von Hand nach einem Kontaktwechsel bei Blockierter Rotor: 28 A, 400V |017-4041
> 2 (i i : .
reset Druckabfall erwiinscht ist. Gleichstrom:
g For Gerate mit min. Reset. DC 13/14: 12W, 230V
Normal o 4 Einpoliger Wechselschalter (SPDT) mit Wechselstrom:
1 goldbelegten (oxydfreien) Kontaktflachen. | AC-1(ohmisch): 10 A, 400 V
2| Dadurch erhéhte Schaltsicherheit an Warn- | AC-3 (induktiv): 2 A, 400V
und Uberwachungsanlagen. AC-14/15 1A, 400V | 0174240
Momentaner Kontaktwechsel. Blockierter Rotor: 14 A, 400 V
Mit kriechstromfestem Klemmenbrett. Gleichstrom:
DC-13/14: 12 W, 230V
Schlief3t |, o 4] Einpoliges Kontaktsystem, das bei Druck-
gleichzei- anstieg gleichzeitig zwei Stromkreise
tig zwei ° 2| cchlieRt. Wechselstrom:
Strom- Momentaner Kontaktwechsel. AC-1(ohmisch): 10A, 400V | 0174064
kreise Mit kriechstromfestem Klemmenbrett. AC-3 (induktiv): 3 A, 400V
AC-14/15 2 A 400V
Blockierter rotor: 20 A, 400 V
Offnet 4 Gleichstrom:
gtlieglczrxeeil_ L E ™ | Einpoliges Kontaktsystem das bei Druck- | PC13/14: 12w, 230V 0174036
Strom- = 2 g?fité?g gleichzeitig zwei Stromkreise * Wird der Strom Uber die Kontakte 2 und 4
kreise Mome'ntaner Kontaktwechsel get:ei;et, .d.hhaphne Ansclhlus de:aK:emme 1,
§ § Py : erhoht sich die max. zulassige Belastung
Mit kriechstromfestem Klemmenbrett. auf 90 W, 220V - - -
Mit ; .
schleichen- | °2 Einpoliger Wechselschalter mit Iz/ge\%sezlll?/der Gleichstrom: 0170181
dem 4] schleichendem Kontaktwechsel. '
Kontakt- Goldbelegte (oxydfreie) Kontaktflachen.
wechsel

b Bei Schaltleistung mit kleinen Signalstrémen/ Spannungen, kdnnen bei Silberkontakten Schaltausfalle vorkommen
verursacht durch Oxidation. In Anlagen, wo solche Schaltausfalle eine gro3e Bedeutung haben (Alarm o.4.) sollten
goldbelegte Kontaktsysteme verwendet werden.

Kontaksysteme fir Neutralzonengerate kdnnen nicht als Ersatzteile geliefert werden.
Ein Auswechseln ist nicht méglich, dadie Justierung des Kontaktsystems den Gbrigen Teilen
des Gerates angepalt ist.

28

DKACT.PD.P10.D3.03

[ Danfoss A/S, 05 -2002




Decifold

Druckschalter und Thermostate, Typ RT

Ersatzteile und Zubehor Kontaktsysteme (Ersatzteile)
Ausfiihrung | Symbol Beschreibung Schaltleistung Bestell-Nr
Wird verwendet, wenn 017-4047
o 4|  Wiedereinschaltung von Hand nach
Mit mi 1 o— 2 einem Kontaktwechsel bei Druckab-
ftmin. fall erwilinscht ist.
Reset Fur Gerate mit min. Reset
Goldbelegte (oxydfreie)
Kontaktflachen
4 Wird verwendet, wenn 017-4048
4 ° Wiedereinschaltung von Hand nach
Mit max. e, 2| einem Kontaktwechsel bei
Reset Druckanstieg erwiinscht ist. Alarm
Fir Geréate mit max.‘Reset Wechselstrom:
Goldbelegte (oxydfreie) AC-1 (ohmisch): 10 A, 400 V
Kontaktflachen AC-3 (induktiv): 2 A, 400V
Vollaststrom: 2 A, 400V
Bei Geraten mitinnenliegender AC-14/15 (Steuerkreis): 1 A, 400V | 017-4049
1 °4 Wiedereinschaltsperre. Blokierter Rotor: 14A, 400 V
o a{| © 2| Furfallenden und steigenden
Mit min. Druck. Gleichstrom:
oder max. Montiert in TUV Druckschalter DC-13/14: 12w, 230V
Reset Goldbelegte (oxydfreie)
Druckschalter Regelung
Max. 100 mA/ 30 V a.c./ d.c.
Min. 1 mA/ 5V a.c./ d.c.
Schaltleistung: 017-4052
o4 Wird verwendet fur Gerate mit
1 Kontaktwechsel fiir Druckabfall und Wechselstrom:
Mit min. e 2 Druckanstieg. AC-1 (f)hmIS(‘:h)Z 10 A, 400 V
oder max Fir Gerate mitinnenliegendem AC-3 (induktiv): . 4 A 400V
Reset ' Reset. AC-14/15 (Steuerkreis): 3 A, 400 V
Montiert in TUV Druckschalter Blokierter Rotor: 28A, 400 V
Gleichstrom:
DC-13/14: 12W, 230V
(siehe Abb. 6,
Seite 6)
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Zubehor fur Druckschalter

Teil Beschreibung Anzahl Bestell-nr.
Deckel Deckel: Mineralhaltiges Polyamid Mit Fenster 5 017-4361
D Farbe: Hellgrau RAL 7035 Ohne Fenster 5 017-4362
0
Einstellknopf @ Ersatz-Einstell- Hellgrau Ral 7035 30 017-4363
knopf
Deckknopf Zum Austausch gegen den Einstellknopf Schwarz 20 017-4360
@ Einstellung nur mit Werkzeug moglich
A i ]
Plombierschraube fur : 1+1 | 017-4251
Deckel/Deckknopf S
Spannband Fir alle RT Druckschalter mit Dampfschleife oder anderem langeren Anschluf3 | 10 017-4204
L =392 mm
Uberwurfmutter mit Rohrgewinde ISO 228/1, G 3/s Uberwurfmutter, Nippel und Aluminumdichtung 5 017-4368
Nippel @ (@) me] () 0 (10 mm auf3en/6.5 mm innen) zum Anschweif3en oder Anléten eines
Stahl- bzw. Kupferrohrs
Uberwurfmutter N "6 - 20 UNF Uberwurfmutter fur /4 Kupferrohr, Messing SW16 10 011L1101
@
Reduzierstiick ‘uﬁ))) 0 Rohrgewinde ISO 228/1, G %2A x G 3/s, Stahl SW22 1 017-4219
Adapter <\ Rohrgewinde 1SO 228/1, G 3/s x Y/s - 27 NPT mit Kupferdichtung
0 @)“ Messing NV22 1 060-3334
2/
Adapter Rohrgewinde 1SO 228/1, G ¥/s A x /2 - 18 NPT mit Kupferdichtung
@ﬁm O Messing SW22 1 060-3335
Adapter N Rohrgewinde 1SO 228/1, G 3/s x Y/4 - 18 NPT mit Kupferdichtung 1 060-3336
0 @)I' Messing SW22
2./
Adapter @m Rohrgewinde ISO 228/1, G 3/s A - G /4 A, Messing, SW17 1 060-3240
Adapter m Rohrgewinde I1SO 228/1, G %s A x R %/s (ISO 7/1) Messing, SW17 1 060-3241
0.50m | Dampfschleife mit /1 - 20 UNF Uberwurfmutter. Soll die Dampfschleife in 060-0190
1.00m | Verbindung mit RT Geraten mit Rohrgewinde ISO 228/1, G %/s Anschlu 060-0191
Dampfschleife 1.50m | verwendetwerden, wird ferner das gezeigte Bordel-Reduzierstiick 1 060-0192
o 2.00m Bestell-Nr. 017-4205 benétigt. Die Dampfschleife istin mehreren Kapillarrohr- 060-0193
gt langen erhéltlich. Wenden Sie sich bitte an Danfoss.
Rohrgewinde 1SO 228/1, Dampfschleife mit G 3s Uberwurfmutter und 1,5 m 1 060-1047
Dampfschleife Kupferkapillarrohr. Standarddichtung wird mitgeliefert.
Dampfschleife Rohrgewinde 1SO 228/1, Dampfschleife mit G 3/s Uberwurfmutter und 1 m
armiert Kupferkapillarrohr. Standarddichtung wird mitgeliefert. 1 060-3333
Luftglocke fir Niveau- Luftglocke [1 62 mm aufRen x 204 mm Lange. Rohrgewinde 1SO 228/1,
reglerRT 113 G%/s Uberwurfmutter und Nippel (10 mm auf3en/ 6.5 mm innen) zum An- 1 017-4013
schweil3en oder Anléten eines Stahl- bzw. Kupferrohrs. Die Luftglocke ist aus
Messing Cuzn 37,W.Nr.2.0321.
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Decifold

Zubehor fir Thermostate

Teil Beschreibung Anzahl Bestell-Nr.
Deckel Deckel: Mineralhaltiges Polyamid Mit Fenster 5 017-4361
D Farbe: Hellgrau RAL 7035 Ohne Fenster 5 017-4362
[]
Einstellknopf @ Ersatz-Einstell- Hellgrau Ral 7035 30 017-4363
knopf:
Deckknopf Deckknopf zum Austausch gegen den Einstellknopf. Schwarz 20 017-4360
@ Einstellung nur mit Werkzeug mdéglich.
Plombierschraube fiir E? Fur Polyamiddeckel 20 017-4364
Deckel
DIN 404
Plombierschraube fiir 1+1 017-4251
Deckknopf
Kapillarrohrstopf- Fir alle RT-Geréte mit Fernfiihler
buchse GYA (Rohrgewinde ISO 228/1), 6lbestandige Gummidichtung fur 5 017-4220
A max. 110°C/90 bar.
D 20 @09 ()))
Kapillarrohrstopf- = Fir RT 106 Thermostat mit Fernfihler.
buchse G321 A (Rohrgewinde ISO 228/1), élbestandige Gummidichtung fur 1 003N0155
max. 110°C/90 bar.
Fuhlerklammern Fur alle RT Geréate mit Fernfiihler L=76mm 10 017-4203
Fir alle RT Druckschalter mit Dampfschleife oder anderem langeren Anschluf? 1 017-4204
Spannband L =392 mm
Fir RT-Geréate mit einem in einer Fihlerhiilse montierten Fihler. Tube mit Tube
Waérmeleitpaste 3.5 cm® Inhalt. In die Fihlerhilse gefiillt, verbessert die Paste die Warmeuiber- 1 041E0110
tragung zwischen Fuhler und Hilsenwand. Die Dose enthélt 750 gr.
Anwendungsbereich fur Warmeleitpaste: Dose
—20 bis + 150°C, kurzfristig bis zu 220°C 1 1041E0111
I Fir RT 14, 101 und 270
I Fuhlerhalter zur Wandmontage einschl. 4 Kapillarrohrhalter 20 017-4201
= Satze
Fiihlerhalter
Flihlerhiilsen ftir RT Thermostate mit zylindrischem Fernfiihler
Anwendung fur folgende Einschraubtiefe d Material Anschluf Bestell-Nr.
Typen L Rohrgewinde
@ nmm mm I1SO 228/1
Alle, ausgenommen : 1 ~
RT 12, 23, 106, 108, 124, 270 o 112 11 Messing G Y2A 017-4370
o)
ul
Alle, ausgenommen = 1 ~
RT 12, 23, 106, 108, 124, 271 S 112 11 Edelstahl 18/8 G %A 017-4369
(S
RT 106, RT 1242 M18x15 110 15 Messing G %A 060L32711
RT 106, RT 1242 110 15 Edelstahl 18/8 G Y%A 060L3268Y
RT 106, RT 1242 L 160 15 Messing G Y2A 060L3263%
RT 106, RT 1242 160 15 Edelstahl 18/8 G Y%A 060L3269Y
RT 271 d 182 11 Messing G Y2A 017-4367
RT 108 465 11 Messing G Y2A 017-4216

Y Wird ohne Dichtungssatz geliefert.

2 Dichtungssatz 060L3274 wird mit dem Gerat

mitgeliefert.

Siehe eventuell Seite 21
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Geréte zur Regelung und Uberwachung von Druck und Temperatur, Typ RT

Die in Katalogen, Prospekten und anderen schriftlichen Unterlagen, wie z.B. Zeichnungen und Vorschlagen enthaltenen Angaben und technischen Daten sind vom Kéufer vor Ubernahme
und Anwendung zu prifen. Der Kaufer kann aus diesen Unterlagen und zusétzlichen Diensten keinerlei Anspriiche gegeniiber Danfoss oder Danfoss-Mitarbeitern ableiten, es sei denn, dass
diese vorsatzlich oder grob fahrldssig gehandelt haben. Danfoss behélt sich das Recht vor, ohne vorherige Bekanntmachung im Rahmen des Angemessenen und Zumutbaren Anderungen
an ihren Produkten — auch an bereits in Auftrag genommenen — vorzunehmen. Alle in dieser Publikation enthaltenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen. Danfoss und das

Danfoss-Logo sind Warenzeichen der Danfoss A/S. Alle Rechte vorbehalten.

Danfoss GmbH AuBenbiiros: ,
. " . Mommsen Str. 71 FabrikstraBe 17
Bereich Warmeautomatik 10629 Berlin 70794 Filderstadt
Postfach 10 04 53, 63004 Offenbach Telefon: (030) 6 11 40 10 Telefon: (0711) 77 32 02
Carl-Legien-StraBe 8, 63073 Offenbach Telefax: (030) 6 11 40 20 Telefax: (0711) 77 87 079
Telefon: (069) 4 78 68 - 500
Telefax: (069) 4 78 68 - 599 Kritzpoort 16
E-Mail: waerme@danfoss-sc.de 47804 Krefeld
www.danfoss-waermeautomatik.de Telefon: (02151) 71 40 33
Telefax: (02151) 72 03 85
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