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SPREZARKI SPIRALNE DO ZASTOSOWAN CHLODNICZYCH SPEERALL ™

Wprowadzenie

Sprezarki Speerall™ s3 hermetycznymi
sprezarkami spiralnymi przeznaczony-
mi i zoptymalizowanymi do pracy w za-
stosowaniach chtodniczych z czynnika-
mi R404A i R507.

Typoszereg MFZ jest przeznaczony do
zastosowan Sredniotemperaturowych,
natomiast LFZ do pracy z niskimi tem-
peraturami odparowania. Sprezarki
LFZ nie sg oferowane na rynkach Chin,
Japonii i USA.

W  sprezarkach spiralnych Speerall™
sprezanie odbywa sie za pomoca
dwéch spiral umieszczonych nad sil-
nikiem (patrz rysunek obok). Zasysa-
ny gaz dostaje sie do sprezarki przez
kréciec ssawny umieszczony w dolnej
czesci ptaszcza. Ptynie nastepnie wo-
kot i przez silnik zapewniajac jego do-
bre chtodzenie, w wiekszosci aplikacji.
Krople oleju zostaja oddzielone od
zasysanego gazu i sptywajg do miski
olejowe;j.

Po przejsciu przez silnik gaz trafia mie-
dzy elementy spiralne, gdzie zostaje
sprezony. Srodek orbitujacej spirali poru-
sza sie po torze okreznym wokot Srodka
spirali nieruchomej. Pomiedzy spiralami
tworzg sie symetryczne przestrzenie
(kieszenie), w ktoérych gaz jest sprezany.
Zasysany gaz o niskim cisnieniu trafia do
tworzacych sie przestrzeni na obwodzie
spiral. Ruch spirali orbitujacej powoduje
wpierw zamkniecie a nastepnie zmniej-
szanie sie przestrzeni sprezajacej, pod-
czas jej przemieszczania sie do Srodka.
Maksymalne sprezenie uzyskuje sie,
gdy przestrzen dotrze do $rodka spirali,
gdzie znajduje sie kanat ttoczny. Jeden

cykl zajmuje trzy petne obroty spiral.
Sprezanie jest procesem ciggtym; gdy
gaz jest sprezany w drugim obrocie, w

: . Pierwsza orbita:
tym samym czasle nastepna porcja gazu

dostaje sie miedzy spirale a inna opusz- ZASYSANIE
cza sprezarke.

Sprezone pary czynnika sa wytlaczane .
przez zawér zwrotny do przestrzeni znaj- Druga orbita:

dujacej sie nad spiralami. Zawér zwrotny SPREZANIE
zabezpiecza sprezarke przed ruchem
spiral pod wptywem cisnienia powo-
dujacym odwrécony kierunek obrotéw Trzecia orbita:
watu silnika isprezarki po wytaczeniu TLOCZENIE
zasilania. Sprezony czynnik opuszcza
sprezarke przez krociec ttoczny.
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OZNACZENIA

Oznaczenia sprezarek
(zamawianie)

Oznaczenia sprezarek
(widoczne na tabliczce
znamionowej sprezarki)

M F Z 166 A 4 B |
Il F Z 250 A 4 B M
M:srednio- ) N s R .
temperaturowe Typ opalfowama
L: nisko- I: Indywidualne
temperaturowe M: Przemystowe
Modut
F: Speerall™ zabezpieczajacy silnik
sprezarki chtodnicze A: zasilanie 24V
B: zasilanie 115/230V
o Kod zasilania silnika:
4 Il el rstitensy 4: 400 V/3 fazy/50 Hz
460 V/3 fazy/60 Hz
Pojemnos¢ skokowa Generacja
cm?/obr.
M F Z 166 A 4 B A
Il F Z 250 A 4 B A
M:$rednio- -L
temperaturowe I Gammadh
L: nisko-
temperaturowe
Modut
F: Speerall™ zabezpieczajacy silnik

sprezarki chtodnicze

Z: Olej poliestrowy

Pojemnos¢ skokowa

A: zasilanie 24V
B: zasilanie 115/230V

Kod zasilania silnika:
4: 400 V/3 fazy/50 Hz
460 V/3 fazy/60 Hz

Aprobata UL

cm?®/obr.
ersja . |Krociec ttoczny Kt:oaec . I . L
Wersja . wyréwnania Wziernik Zabezpieczenie silnika
i ssawny . lei
poziomu oleju

Modut elektroniczny

A Rotolock Rotolock Wkrecany (zas. 24V)
Modut elektroniczny

B Rotolock Rotolock Wkrecany (zas. 115/230V)

4
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DANE TECHNICZNE

Dane techniczne Wydatek
Model Napetnienie Waga

s m3/h przy m’/hprzy |olejem (dm?) (kg)
cm?/obr. . .
2900 obr./min(3500 obr./min

MFZ 166 166.6 29 35 3.7 80
MFZ 250 249.9 43.5 52.5 6.2 103
LFZ 166 166.6 29 35 3.7 80
LFZ 250 249.9 43.5 52.5 6.2 103

Dane nominalne

przy 50 Hz
R404A 50 Hz, zgodnie z norma EN12900 50 Hz, zgodnie z norma ARI
t,=-10°C, t, = 45°C, dochtodzenie 0 K, t = 20°C (RGT) t,=-6,67°C, t, = 48,89 °C, dochtodzenie 0 K, przegrzanie 11,1 K
Wydajnos¢| Pobor Pobor Wydajnos¢| Pobor Pobor
Model chtodnicza mocy pradu (VCV(/)VTI) chlodnicza mocy pradu (ch?‘:” (Bfﬁﬁ'h)
(W) (kw) (R) (W) (kw) (R) )
MFZ166-4 17620 8.10 13.88 2.17 17410 8.97 15.09 1.94 6.63
MFZ250-4 26950 12.11 19.95 2.22 26710 13.33 21.64 2.00 6.84
R404A 50 Hz, zgodnie z norma EN12900 50 Hz, zgodnie z norma ARI
t,=-35°C, t, = 40°C, dochtodzenie 0 K, t = 20°C (RGT) t,=-31,67°C, t, =40,56°C, dochtodzenie 0 K, przegrzanie 11,1 K
Wydajnos¢| Pobor Pobor Wydajnos¢| Pobor Pobor
Model chtodnicza mocy pradu (VCV(/)VTI) chlodnicza mocy pradu (\fV?VTI) (Bfﬁﬁ'h)
(W) (kw) (R) (W) (kw) (A) )
LFZ166-4 6830 5.35 10.19 1.28 6910 5.64 10.55 1.23 418
LFZ250-4 10710 8.08 14.61 1.32 10790 8.58 15.22 1.26 4.29

Dane nominalne

przy 60 Hz
R404A 60 Hz, zgodnie z norma EN12900 60 Hz, zgodnie z norma ARI
t,=-10°C, t, = 45°C, dochtodzenie 0 K, t = 20°C (RGT) t,=-6,67°C, t, = 48,89 °C, dochtodzenie 0 K, przegrzanie 11,1 K
Wydajnos¢| Pobor Pobor Wydajnos¢| Pobor Pobor
Model chtodnicza mocy pradu (VCV(/)VTI) chlodnicza mocy pradu (\fV?VTI) (Bfﬁﬁ'h)
(W) (kw) (R) (W) (kw) (A) )
MFZ166-4 21430 9.66 13.98 2.22 21240 10.57 15.13 2.01 6.86
MFZ250-4 32820 14.90 20.78 2.20 32590 16.37 22.62 1.99 6.79
RA04A 60 Hz, EN12900 ratings 60 Hz, ARl ratings
t,=-35°C, t, = 40°C, dochtodzenie 0K, t = 20°C (RGT) t,=-31,67°C, t, =40,56°C, dochtodzenie 0 K, przegrzanie 11,1 K
Wydajnos¢| Pobor Pobor Wydajnos¢| Pobor Pobor
. cop . cop E.E.R.
Model chtodnicza mocy pradu (W/W) chlodnicza mocy pradu (W/W) (Btu/W.h)
(W) (kw) (R) (W) (kw) (A) )
LFZ166-4 8280 6.42 10.02 1.29 8370 6.84 10.48 1.22 418
LFZ250-4 12860 9.73 14.43 1.32 13010 10.38 15.21 1.25 4.28
Aprobaty i certyfikaty

Sprezarki spiralne Speerall™ spetniaja

wymogi:

Dyrektyw Unii Europejskiej (w tym PED)

Ce

UL (Underwriters Laboratories)

C“ us

Speer
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ZAKRES PRACY

MFZ

LFZ z wtryskiem cieklego
czynnika

Temperatura skraplania (°C)

65
60
55
50
45
40
35
30
25
20

SH=10K z

y

-~ RGT=20C

-35

-30 -25 -20 -15 -10

Temperatura parowania (°C)

Temperatura skraplania (°C)

65
60
55
50
45
40
35
30
25
20

RGT=20C

-50

-45 -40 -35 -30 -25

Temperatura parowania (°C)

-20
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WYMIARY, PODLACZENIA

MFZ166 -LFZ 166

MFZ250-LFZ 250

CHILL & FREEZE
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LFZ250 2" 13" 13/8" 7/g" Vo8 Vo7 V4" ODF, 3/s" gw. zewn.
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POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Charakterystyki
elektryczne

Napiecia zasilania

Puszka zaciskowa

Puszka zaciskowa

Model Opornosc uzwojen | Maksymalny prad | Prad rozruchowy
sprezarki Q pracy MCC (LRA)
MFZ166-4 1.05 29 130
MFZ250-4 0.77 35 175
LFZ 166-4 1.05 29 130
LFZ250-4 0.77 35 175

Kod napiecia zasilania

Napiecie nominalne

Zakres napiec
dopuszczalnych

400V/3/50 Hz

360-440V

460V/3/60 Hz

414-506V

Puszki zaciskowe sprezarek Speerall™
sg zaopatrzone w cztery podwodjne
wyttoczenia pod przewody zasilajace
i 4 wyttoczenia pod przewody obwo-
dow sterowania i zabezpieczenia.

1: Zaciski Srubowe przewoddw zasilajacych, 3 x
@ 4,8 mm (3/16).

2: Zacisk uziemienia, Sruba M5. Przewéd powi-

nien by¢ zakonczony koncéwka oczkowa %4".

Zaciski obwodu termostatu.

Elektroniczny modut zabezpieczajacy.

Przettoczenie @ 20,5 mm (0.81").

Przettoczenie @ 20,5 mm (0.81").

Podwojne przettoczenie @ 22 mm (7/8")

i?16,5mm (0, 65").

8: Podwojne przettoczenie @ 22 mm (7/8")
i®16,5mm (0,65").

9: Podwadjne przettoczenie @43,7 mm (1 23/32")
i@34,5mm (123/64")

10: Przettoczenie @ 50 mm (1 31/32")

11: Przettoczenie @ 25,2 mm (0,99")

12: Podwdjne przettoczenie @ 40,5 mm (1,59")
i®32,2mm (1,27").

Nouhrw

©EeO
ECHCICHCIC)

Stopien ochrony puszki zaciskowej
wynosi IP 54 dla poprawnie dobrane-
go dtawika o stopniu ochrony co naj-
mniej IP 54.

Termostat temperatury ttoczenia

. Sruby pokrywy (4 szt). i :
(podhczenla) yl\r/JlomgntyZ,Z Nm Czarny (opcjonalny) Rurociag ttoczny
Niebieski
Brazowy
“r
[T =] }
] L Grzatka
LNS1S2Mi Mg kartelzu,
. g‘l‘"-n,-m } opaskowa
[} sterowania
Zasilanie
Przewod zasilajacy
8
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POLACZENIA ELEKTRYCZNE | SCHEMATY PODLACZEN

POd'qczenie mOdU'u Sprezarki 59 dostarczane wraz z elek- \/\Napieciezasilajqce
zabezpieczenia silnika tronicznym modutem zabezpieczenia
silnika umieszczonym w puszce za- Wewn. wylacznik sterujacy
ciskowej. Modut zapewnia witasciwg /
sekwencje faz. Do jego zaciskow s3 pleck . Bue  Frown
réyvniei podiqcz.or?e, przewody ter- [L[N][s1][s2[m1[m2] ’
mistorowych czujnikéw temperatury. | |€gﬁ’o";§g
Modut wymaga podtaczenia prze- Zasilanie modutu )
wodow  zasilajgcych  wyposazonych 241ub 115/230 Vac o Temister
w szybkoztaczki do stykéw ptaskich
6,3 mm. Napiecie zasilania zalezy od
Zalecane polqczenia wersji uzytego modutu.
elektryczne
CONTROL CIRCUIT L1 L2 CONTROL CIRCUIT
I S O I I
—e -\ ot
F1 } h}m ﬁ ﬁ HFW 1 ﬁ
‘ ‘ \ ‘ N ¥
\1}(/& KA \KS
KA KA
JTZ Al A3 BP
— A2 HP
BP ™ ] H -
r DGT
ks TH
]
i Y ' g i
Schemat potaczen dla uktadéw z odessaniem czynnika Schemat potaczen dla uktadéw bez odessania czynnika
Termostat TH Przekaznik
Opcjonalny przekaznik czasowy 180s zabezpieczaiac
Przekaznik sterowniczy KA rzedgb tciqs)t, mi ~
Zawor elektromagnetyczny cieczowy LLSV P oyt czesty KA —
S startami ;
Stycznik gtéwny KM .
Wytacznik bezpiecznikéw KS A1l T —
Presostat niskiego ci$nienia BP TH e—— —
Presostat wysokiego ci$nienia HP A2——mm
Wytacznik bezpieczenstwa Q1
Bezpieczniki F1
Silnik sprezarki M
Termostat gazu ttocznego DGT
Modut zabezpieczenia silnika MPM
Uktad termistoréw S




Darifi

WTRYSK CIEKLEGO CZYNNIKA

Utrzymanie temperatury tloczenia
sprezarek Speerall™ LFZ w dopuszczal-
nym zakresie wymaga zastosowania
wtrysku ciektego czynnika. Sprezarki
s wyposazone w kréciec wtrysku cie-
ktego czynnika. Zestaw sterujacy wtry-

skiem jest dostepny jako wyposazenie
dodatkowe. Zestaw utrzymuje stata
temperature ttoczenia odpowiednio
dawkujac ciekty czynnik poprzez im-
pulsowo sterowany zawér elektroma-
gnetyczny.

Danfoss
84B2390.10

EKC 319A

il

-

———p -

i EVRP

|

Zestaw wtryskowy (nr katalogowy
7704005) skfada sie z:

—jednego impulsowo sterowanego za-
woru elektromagnetycznego EVRP 2
-jednego sterownika EKC 319A (za-

pewniajgcego réwniez sygnalizacje
alarmoéw)
-jednego czujnika temperatury tto-
czenia AKS 21 (PT1000)
Temperatura ttoczenia nie moze prze-
kroczy¢ wartosci 145°C, w przeciwnym
wypadku moze dojs¢ do rozktadu ole-
ju, czynnika chtodniczego a takze do
uszkodzenia elementéw mechanicz-
nych sprezarki.

Krociec wtrysku ciektego czynnika jest
dostosowany do wykonania potgcze-
nia lutowanego (1/4") lub gwintowa-
nego (3/8")

Sprezarki Speerall ™ MFZ nie wymaga-
ja stosowania zestawu wtryskowego.
Moga by¢ zabezpieczone przed nad-
miernym wzrostem temperatury tto-
czenie za pomoca zestawu termostatu
(nr katalogowy 775009). Zestaw ten
zawiera wszelkie niezbedne elementy
montazowe. Nastawa termostatu wy-
nosi 135°C. Czujnik termostatu musi
by¢ zamocowany na rurociggu ttocz-
nym. Termostat moze by¢ réwniez
uzyty wraz ze sterownikiem EKC 319A
do zabezpieczenia sprezarek LFZ.

10
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CZYNNIKI 1 OLEJE

Sprezarki Speerall™ s3a zaprojekto-
wane i optymalizowane do pracy
z czynnikami R404A i R507. Moga one
réwniez by¢ stosowane z czynnikami
R407A i R407B, nalezy jednak liczy¢ sie
z ograniczonym zakresem warunkdéw
pracy i gorsza wydajnoscia.

Sprezarki Speerall™ nie powinny
by¢ stosowane z innymi czynnikami,
szczegdlnie z grup CFC i HCFC. Spre-

zarki MFZ i LFZ nie moga by¢ réwniez
stosowane z czynnikami z grupy we-
glowodoréw (propan, butan), nawet
przy zmniejszonym napetnieniu czyn-
nikiem chtodniczym.

Sprezarki Speerall™ sg fabrycznie na-
petnione olejem poliestrowym 160Z.
Olej ten powinien by¢ réwniez uzy-
wany do uzupetniania lub podczas
wymiany.

Czynnik | Typ* | ODP** Pl?astlluzr?r’t*:::ﬂ)e- Olej Uwagi
R404A 0.7
Zalecane
R507A 0 Olej poliestrowy
HFC 0 160Z, ewentualnie
R407A 6.6 dopuszcza sie 1605SZ | Pogorszona wydaj-
nos¢ i ograniczony
R407B 4.4 zakres pracy

*Typ: HFC: Fluoroweglowodory (bez
zawartos$ci atoméw chloru;
ODP=0)
CFC:  Chloroflurowodory (zawieraja
atomy chloru)
HCFC: Chlorofluroweglowodory
(zawieraja atomy chloru)

Czynniki R 404A i R507, ze wzgledu na
swoje wiasciwosci termodynamiczne,
sg szczegdlnie poleczne do zastoso-
wan w instalacjach z niskimi i Srednimi
temperaturami odparowania. Danfoss
zaleca stosowanie tych czynnikéw do
pracy ze sprezarkami MFZ i LFZ.

R404A jest mieszaning azeotropowa
i z tego powodu napetnianie instalacji
musi sie odbywac faza ciekta. Poslizg
temperaturowy jest bardzo niewielki
i w pozostatych aspektach moze by¢
pomijany. R 507 jest mieszaning aze-

**ODP: Potencjat niszczenia warstwy ozonowej
(dlaR11 ODP=1)

***Poslizg temperaturowy jest réznica pomiedzy

temperaturg pary nasyconej i cieczy przy statym

cisnieniu.

otropowq bez poslizgu temperaturo-
wego.

Wiasnosci termodynamiczne czynni-
kéw R407A i R407B sa inne niz R4A04A
i R507. Poslizg temperatury jest wiek-
szy i musi by¢ uwzgledniany. W przy-
padku uzycia tych czynnikéow wydaj-
no$¢ chtodnicza sprezarek MFZ i LFZ
bedzie mniejsza niz wartosci podane
w tym dokumencie. Ze wzgledu na
wyzsze temperatury ttoczenia zakres
dopuszczalnych warunkéw pracy be-
dzie réwniez ograniczony.

Sgeerﬁl )
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ZALECENIA PROJEKTOWE

Ukiad rurociagow

Rurociag ssawny

Sprezarki Speerall™ zostaty zapro-
jektowane i zatwierdzone do pracy
w urzadzeniach stacjonarnych i zasila-
nych standardowym napieciem pradu

Olej w uktadzie chtodniczym jest nie-
zbedny do smarowania ruchomych
czesci sprezarki. Podczas normalnej
pracy niewielkie ilosci oleju sg unoszo-
ne przez ttoczone pary czynnika. Dla-
tego tez rurociagi musza by¢ zaprojek-
towane w taki sposéb, by zapewniony
byt powrét oleju do sprezarki. Nalezy
zwréci¢ szczegblna uwage na wyelimi-
nowanie miejsc, w ktérych olej moégt-
by zosta¢ uwieziony.

Ograniczenie ilosci kragzagcego w insta-
lacji oleju zapewnia poprawna prace

Poziome odcinki rurociaggébw ssaw-
nych powinny by¢ prowadzone ze
spadkiem ok. 0,5% (5 mm na metr)
w kierunku przeptywu czynnika. Po-
wierzchnia przekroju powinna by¢
tak dobrana, by predko$¢ przeptywu
byta nie mniejsza niz 4 m/s. Predkos¢
przeptywu (w goére) w pionowych od-
cinkach rurociggéw powinna wynosi¢
8-12 m/s, w celu zapewnienia wiasci-
wego przeptywu oleju. U podstawy
pionowego odcinka rurociaggu powin-
ny by¢ wykonane pufapki olejowe.
Jesli dtugos¢ pionowego odcinka jest
wieksza niz 4 m nalezy wykona¢ do-
datkowe putapki olejowe w odstepach
co 4 m. Wielkos$¢ putapki olejowej po-

przemiennego. Danfoss nie dopuszcza
pracy tych sprezarek w urzadzeniach
mobilnych, takich jak ciezaréwki, po-
ciagi, statki, i.t.d)

systemu i poprawia sprawnos$¢ wymia-
ny ciepta w wymiennikach.

Olej uwieziony w parowniku lub ruro-
ciggach ssawnych bedzie negatywnie
wptywat na wydajnos¢ uktadu i w dtuz-
szej perspektywie doprowadzi do nie-
dostatecznego smarowania sprezar-
ki. W takim przypadku uzupetnianie
ilosci oleju nie zabezpieczy sprezarki.
Odpowiednim zabezpieczeniem jest
jedynie prawidtowe poprowadzenie
rurociaggéw, zapewniajace powrdt ole-
ju do sprezarki.

winna by¢ jak najmniejsza tak, by za-
pobiec gromadzeniu sie nadmiernych
ilosci oleju. Predkosci przeptywu wiek-
sze niz 12 m/s nie zapewnig lepszego
powrotu oleju, beda natomiast przy-
czyna gtosniejszego przeptywu i wiek-
szych spadkéw cisnienia (a zatem
spadku wydajnosci chtodniczej ukta-
du). Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze
zalecane zawory rotolock sg dobrane
do srednic rurociagéw odpowiednich
do pracy w warunkach nominalnych.
Srednice rurociggdw musza by¢ do-
brane do projektowanych warunkow
pracy instalacji. Rurociggi ssawne mu-
szg by¢ zaizolowane tak, by ograniczy¢
przegrzanie par czynnika.

8to12m/s

0.5%

N >4m/s

HP
)

Parownik

7))

Skraplacz

i

J

Rurociag tloczny

Jesli skraplacz jest umieszczony powy-
zej sprezarki konieczne jest zabezpie-
czenie sprezarki przed sptywem skro-
plonego czynnika podczas postoju.
W tym celu nalezy tak uksztattowac

rurociag ttoczny, by jego najwyzszy
punkt byt powyzej goérnej krawedzi
skraplacza. W poblizu sprezarki powin-
na zosta¢ wykonana putapka olejowa.
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ZALECENIA PROJEKTOWE

Napetnienie olejem
i odolejacz

Filtry odwadniacze

0 ]

Zakresy cisnien i nastawy
presostatow

Wysokie cisnienie

Niskie cisnienie

Wewnetrzny zawor upustowy

Zazwyczaj fabryczne napetnienie ole-
jem jest wystarczajgce. W przypadku
instalacji, ktérych dtugos¢ rurociagéw
przekracza 20 m, instalacji z duzg iloscig
putapek olejowych lub z odolejaczem
konieczne moze by¢ uzupetnienie ilosci

Do nowych instalacji, w ktorych zasto-
sowane sa sprezarki MFZ lub LFZ zale-
ca sie uzywanie filtréw Danfoss DML
zawierajacych wktad staty, sktadajacy
sie w 100% z sit molekularnych.
Nalezy unika¢ stosowania filtréw od-
wadniaczy z wktadem zasypowym jak
réwniez filtrow z dodatkiem tlenku
aluminium.

oleju. W instalacjach, w ktérych powrot
oleju do sprezarki moze by¢ utrudnio-
ny (wieloparownikowych lub wielo-
skraplaczowych) zaleca sie stosowanie
odolejacza. Patrz rowniez paragraf ,Na-
petnianie olejem, poziom oleju”

Podczas prac serwisowych nalezy uzy-
wac filtréw Danfoss DCL zawierajacych
wkfad staty z dodatkiem aluminium.
Odwadniacz powinien by¢ raczej prze-
wymiarowany niz dobrany zbyt maty.
Przy doborze nalezy kierowac sie zdol-
noscig pochtaniania wody przez filtr,
wydajnoscig chtodniczg instalacji i ilo-
$cig czynnika w instalacji.

MFZ LFZ
Cisnienie pracy strona ttoczna (bar nadcisn.) 9.9-27.7 9.9-247
Cisnienie pracy strona ssawna (bar nadcisn.) 1.0-7.6 0.05-2.6
Maksymalna nastawa presostatu zabezpieczajacego,
A - 28 25
ttoczenie (bar nadcisn.)
Minimalna nastawa presostatu zabezpieczajacego, ssanie
iy -0.2 -0.2
(bar nadcisn.)
Minimalna nastawa presostatu niskiego cisnienia
. . 0.9 -0.1
w uktadzie z odessaniem

Konieczne jest zastosowanie zabez-
pieczenia (presostatu) zatrzymujacego
sprezarke w przypadku wzrostu ci$nie-
nia ttoczenia powyzej wartosci podanej
w powyzszej tabeli. Nastawa zabezpie-
czenia moze by¢ nizsza w zaleznosci od
zastosowania i warunkéw pracy. Preso-
stat musi by¢ wtgczony w obwédd samo-

Konieczne jest zabezpieczenie sprezar-
ki presostatem niskiego ci$nienia. Praca
sprezarki przy zbyt niskim cis$nieniu ssa-
nia doprowadzi do jej awarii. Sprezarki
Speerall™ charakteryzujg sie wysoka
sprawnoscig objetosciowg i moga do-
prowadzi¢ do bardzo szybkiego spadku
cisnienia ssania. Minimalna nastawa pre-
sostatu zabezpieczajgcego (na wypadek
ucieczki czynnika wskutek nieszczelno-
$ci) wynosi -0,2 bar (podcisn.). W ukta-
dach bez odessania nalezy stosowac
presostat z recznym odblokowaniem
lub presostat z odblokowaniem auto-
matycznym wiaczony w obwéd pod-
trzymania cewki stycznika. R6znica zata-

Sprezarki MFZ i LFZ sa wyposazone
w wewnetrzny zawor upustowy, otwie-
rajacy sie jesli réznica pomiedzy cisnie-
niem ttoczenia a cisnienieme ssania
osiggnie wartos¢ pomiedzy 31 a 38 bar.

czynnego podtrzymania cewki stycz-
nika sprezarki lub by¢ odblokowany
recznie tak by unikna¢ cyklicznej pracy
sprezarki z cisnieniem ttoczenia zblizo-
nym do goérnego limitu. Gdy uzywamy
zawordw serwisowych zabezpieczenie
musi by¢ tak podtaczone, by niemozli-
we byto jego odciecie.

czen presostatu niskiego cisnienia musi
zabezpieczy¢ sprezarke przed praca
przy podcisnieniu. Nastawy presostatu
niskiego cisnienia dla uktadu z odessa-
niem sg podane w tabeli powyzej.
Sprezarki LFZ wymagaja zabezpieczenia
przed ci$nieniem ssania wyzszym niz 2,6
bar (nadcisn). Jako zabezpieczenie moz-
na uzyc¢ zaworu rozpreznego z MOP lub
regulatora ci$nienia ssania, np. Danfoss
KVL. Nie nalezy jednakze stosowac¢ obu
tych zabezpieczen jednoczesnie. W ukta-
dach wieloparownikowych nalezy sto-
sowac regulatory cisnienia parowania
(Danfoss KVP) i zwykte termostatyczne
zawory rozprezne (bez MOP).

To rozwiazanie zabezpiecza sprezarki
przed nadmiernym wzrostem cis$nienia
tloczenia nawet, jesli zawiedzie zabez-
pieczenie na stronie ttocznej (presostat
wysokiego cisnienia).
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Praca przy niskich
temperaturach otoczenia

Kontrola cieklego
czynnika

Przemieszczanie czynnika
podczas postoju

Zalewanie cieczg
podczas normalnej pracy

Przy niskich temperaturach otoczenia
w skraplaczach chtodzonych powietrzem
spada cisnienie. Moze to obnizy¢ ilos¢
czynnika doptywajacego do parownika.
To z kolei spowoduje obnizenie cisnienia
w parowniku i moze spowodowac jego
zaszronienie. Konsekwencja beda: spadek
wydajnosciiutrudniony powrét oleju. Pod-
czas startu sprezarki w takich warunkach
moze dojs¢ do zadziatania zabezpieczenia
po stronie niskiego cisnienia.

W zaleznosci od nastaw presostatu ni-
skiego cisnienia i opdznienia zegara moze
dojs¢ do czestego zataczania i wytaczania
sprezarki. Mozna zapobiec temu zjawisku
zmniejszajagc  wydajnos¢ skraplacza po-
przez:

Pojemnos$¢ ptaszcza sprezarek Speerall™
jest duza, dlatego tez sg one odporne na
zassanie stosunkowo duzej ilosci ciekte-
go czynnika. Nalezy jednak pamieta¢, ze
zasysanie ciektego czynnika wptywa nie-
korzystnie na zywotnos$¢ sprezarki. Ciekty
czynnik rozpuszcza olej, wyptukuje go
ztozysk, unosi go w uktad. Wynikiem jest

Gdy instalacja nie pracuje, a cisnienia sa
wyréwnane czynnik bedzie sie skraplat
w najzimniejszej czesci uktadu. Takze spre-
zarka moze by¢ najzimniejszym elemen-
tem uktadu np. umieszczona na zewnatrz
przy niskiej temperaturze otoczenia. Po
pewnym czasie caty tadunek czynnika
moze ulec skropleniu w karterze sprezarki,
a duza jego ilo$¢ rozpusci sie w oleju az do
jego nasycenia. Proces ten bedzie zacho-
beda umieszczone na wyzszym poziomie
niz sprezarka. W momencie uruchomie-
nia sprezarki cisnienie w skrzyni korbowej
gwattownie spada.

Podczas normalnej pracy w stabilnym
uktadzie parownik opuszczaja pary prze-
grzane czynnika isa nastepnie zasysane
przez sprezarke.

Przegrzanie par czynnika na wlocie do
sprezarki wynosi od 5 do 30 K. Jednak
gdy parownik opuszczajg pary mokre,
ciekty czynnik moze dostawa¢ sie do
sprezarki powodujac: rozcienczanie oleju,
a w wyjatkowych sytuacjach przy duzym
napetnieniu i naptywie cieczy do spre-
zarki moze nastagpic¢ uderzenie cieczowe.
Moze to by¢ spowodowane:

+ umieszczanie skraplaczy w pomieszcze-
niach,

« zalewanie skraplacza ciektym czynnikiem
(wymaga to zwiekszenia ilosci czynnika,
co moze powodowac inne problemy,
atakze zastosowania dodatkowej auto-
matyki, m.in. zaworu zwrotnego na ruro-
Ciggu ttocznym),

+ zmniejszenie ilosci powietrza przepty-
wajacego przez skraplacz.

Inne problemy stwarza praca sprezarki,

gdy temperatura otoczenia jest niska. Pod-

czas postoju moze sie w niej gromadzic¢
ciekty czynnik.

Aby temu zapobiec nalezy stosowac grzat-

ki oleju. Wiecej informacji znajduje sie

w paragrafie ,Kontrola cieklego czynnika

i limity napetnien”.

brak oleju w skrzyni korbowej. Dobrze za-
projektowany i wykonany uktad ogranicza
doptyw mokrych par czynnika do sprezar-
ki. Ma to pozytywny wptyw na jej prace.
Ciekty czynnik moze sie dostac do sprezar-
ki podczas jej postoju lub w trakcie pracy.

Przy niskim cisnieniu mniejsza jest roz-
puszczalnos¢ czynnika w oleju, nastepuje
wiec jego gwaltowne odparowanie z catej
objetosci oleju, ktére powoduje wrazenie
,wrzenia”oleju i powstanie duzej ilosci pia-
ny. Negatywnymi efektami przemieszcza-
nia sie czynnika do sprezarki sa:

+ powstanie roztworu czynnika i oleju,

« piana olejowa moze by¢ porwana przez
tloczony gaz i usunieta ze sprezarki,
a w skrajnych przypadkach moze to spo-
wodowac ,uderzenie cieczowe”.

+ w przypadku duzejilosci czynnika w ukta-
dzie w skrajnych sytuacjach moze dojs¢
do zalania sprezarki ciektym czynnikiem
i w konsekwencji zniszczenia spiral.

« ztym doborem, ztymi nastawami lub
ztym funkcjonowaniem elementu roz-
preznego,

-+ awarig wentylatora na parowniku albo
zatkanym filtrem powietrza.

W takich sytuacjach sprezarka bedzie za-

sysata mokre pary czynnika. Negatywnymi

konsekwencjami ciagtego zasysania par
mokrych sa:

+ utrzymujace sie rozrzedzenie oleju

+ w uktadach napetnionych duza iloscia
czynnika moze w skrajnych sytuacjach
dojs¢ do zalania sprezarki ciektym czynni-
kiem i w konsekwencji zniszczenia spiral.

14

Sgeerﬁl )

CHILL & FREEZE



Darifi

ZALECENIA PROJEKTOWE

Zalewanie cieczg
przy czynnikach
zeotropowych

Grzatka karteru

Zawor elektromagnetyczny
na rurociaggu cieczowym
i odessanie czynnika

Oddzielacz cieczy

Zabezpieczenie silnika
Wewnetrzne zabezpieczenie
silnika

Zalewanie sprezarek ciecza czynnika ze-
otropowego wywotuje dodatkowe ujem-
ne skutki. Cze$¢ czynnika opuszczajacego
parownik jako ciecz ma inny skfad niz para.

Grzatka karteru chroni sprezarke przed
migracjg czynnika podczas postoju; jest
jednak skuteczna pod warunkiem, ze
temperatura oleju jest przynajmniej o 10K
wyzsza niz temperatura nasycenia czynni-
ka chtodniczego opowiadajaca cisnieniu
w karterze sprezarki (parowania). Nalezy
sprawdzi¢ czy ten warunek jest spetniony
przy kazdych warunkach zewnetrznych
(zwracajac szczegblng uwage na tempe-
rature otoczenia i wiatr). Temperatura oto-
czenia nie powinna by¢ nizsza niz -15°C.

Sprezarki Speerall™ wymagaja stosowania
grzatek karteru. Grzatka opaskowa musi
by¢ umieszczona ponizej kré¢ca olejowe-
go i wziernika w taki sposéb by zapewnic
dobre przewodzenie ciepta. Opaska grzej-
na nie jest samoregujaca sie. Uktad stero-
wania musi by¢ rozwigzany w taki sposéb,
by grzatka byta pod napieciem podczas
postoju sprezarki za$ wytaczona podczas
jej pracy. Grzatka musi by¢ zataczona przez

Pozadany jest montaz zaworu elektro-
magnetycznego w rurociggu cieczowym,
szczego6lnie w ukfadach mrozniczych. Za-
wor ten pozwala na zatrzymania czynnika
ciektego po stronie skraplacza zapobie-
gajac w ten sposéb migracji czynnika do
sprezarki podczas postoju.

Jest to zbiornik po stronie ssawnej zabez-
pieczajacy sprezarke przed zalaniem cie-
ktym czynnikiem podczas startu, normalnej
pracy i po odtajaniu. Dodatkowa objetos¢
po stronie niskiego cisnienia zabezpiecza
przed niekontrolowang migracjg czynni-
ka podczas postoju. Wielkos¢ oddzielacza
powinna by¢ dobrana zgodnie z wytycz-

Sprezarki Speerall™ sg dostarczane z za-
bezpieczeniem silnika zamontowanym
w puszcze zaciskowej. Zabezpieczenie
chroni sprezarke przed skutkami przegrza-
nia, przeciazenia a takze utraty fazy lub
niewfasciwej sekwencji faz. Zabezpiecze-
nie sktada sie z modutu elektronicznego
i 4 czujnikédw PTC (z ktérych 3 monitoruja
temperatury uzwojen silnika a czwarty
temperature goérnej powierzchni silnika).
Dobry kontakt pomiedzy termistorami
a uzwojeniami silnika zapewnia bardzo
niewielka bezwtadnos¢ cieplna. Tempera-

Ten nowy sktad czynnika moze powodo-
wad zmiany cisnienia i temperatury pracy
sprezarki.

I
i obszar zalecanego
| montazu
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przynajmniej 12 godzin przed uruchomie-
niem sprezarki po jej dtuzszym postoju.

Jedli grzatka opaskowa nie jest w stanie
utrzymac podczas postoju sprezarki tem-
peratury oleju na zadanym poziomie (10 K
powyzej temperatury nasycenia) lub jesli
dochodzi do regularnego zalewania spre-
zarki ciektym czynnikiem nalezy zastosowac
zawor elektromagnetyczny w rurociaggu cie-
czowym, umozliwiajacy odessanie czynnika
ze strony niskiego ci$nienia przed zatrzy-
maniem sprezarki. W razie potrzeby nalezy
rozwazy¢ zastosowania dodatkowe zabez-
pieczenie sprezarki oddzielaczem cieczy.

llos¢ czynnika po stronie niskiego cisnienia
moze by¢ zmniejszona przez odessanie czyn-
nika po zamknieciu zaworu. Takie rozwia-
zanie jest szczegdlnie zalecane w uktadach
mrozniczych. W przypadku odtajania parow-
nikéw grzatkami elektrycznymi konieczne
jest odessanie czynnika z parownika.

nymi jego producenta. Danfoss zaleca, aby
wielko$¢ oddzielacza byta nie mniejsza niz
50% objetosci czynnika, znajdujacego sie
w uktadzie. Wtasciwa wielkosc¢ nalezy usta-
li¢ doswiadczalnie dla konkretnej aplikacji.
Oddzielacz cieczy nie moze by¢ stosowany
w uktadach napetnionych czynnikami ze-
otropowymi.

\/\ Napiecie zasilajace

Wewn.

k ik
¥
[L]N |s1|sz|M1||\)|2| Obwod

{ { <t zabezp.

Zasilanie modutu

<¢——Termistor
24 lub 115/230 Vac

tura uzwojen silnika jest caty czas monito-
rowana przez modut mierzacy opornos¢
termistoréw (PTC) podtaczonych do zaci-
skéw S1-S2.
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Przegrzanie i przeciazenie

Wybor zewnetrznego
zabezpieczenia
przeciwprzecigzeniowego

Kolejnos¢ podiaczania faz
i zabezpieczenie

przed przeciwnym
kierunkiem obrotéw

Ograniczenie czestotliwosci
zalaczen

Napiecie zasilania

Jesli temperatura uzwojen wzrosnie powyzej
progu zadziatania termistora styki przekazni-
ka sterujacego (M1-M2) zostana rozwarte. Po
spadku temperatury ponizej progu zadzia-
tania termistora modut rozpocznie odmie-
rzanie 5-minutowej zwtoki, po uplywie kto-
rej, styki M1-M2 zostang ponownie zwarte.

Zabezpieczenie silnikow sprezarek Spe-
eral™ modutem elektronicznym jest wy-
starczajgce idodatkowe zabezpieczenia
nie s3 wymagane. Jedli jednak dodatkowe

Tylko jeden kierunek obrotéw zapewnia
poprawng prace sprezarki. Dlatego tez
nalezy zadbac¢ o prawidtowe podtaczenie
zasilania silnika. Do okreslenia kolejnosci

Zwioke mozna skasowac odfaczajac na ok.
5s zasilanie modutu (zaciski L-N).

W przypadku rozwigzania ukfadu sterowa-
nia w sposéb zalecany w niniejszym do-
kumencie napiecie sterujgce nie zostanie
automatycznie podane na cewke stycznika
sterujacego praca sprezarki.

zabezpieczenia zostang zastosowane, mu-
szg one spetnia¢ normy i wymagania kraju,
w ktérym sprezarka jest instalowana.

faz nalezy uzy¢ miernika i podiaczy¢ fazy
L1, L2 oraz L3 do odpowiednich zaciskow
T1,T2iT3.

Monitorowanie

Start,

777777

kolejnoci faz

|
I
I
0

1s

6s

Elektroniczny modut zabezpiecza silnik
sprezarki przed skutkami niewtasciwej
kolejnosci faz, czy zaniku fazy podczas
rozruchu. Modut sprawdza prawidtowos¢
podtaczenia faz (kolejnos¢, zanik) przez
okres 5 sekund po uptywie 1 sekundy od
rozruchu sprezarki (podaniu napiecia na
zaciski L1, L2, L3). W razie nieprawidto-
wego zasilania przez czas dtuzszy niz 3s

llos¢ zataczen jest ograniczona do 12 na
godzine (6, gdy zastosowany jest zestaw
tagodnego rozruchu). Wieksza czestotli-
wosc¢ zalaczen sprezarki skraca jej zywot-
nos¢. Wrazie potrzeby nalezy w obwdéd
sterowania wiaczy¢ przekaznik czasowy,
ktory pozwoli na uruchomienie sprezarki
po uptywie 3 minut. Uktad chtodniczy musi

Zakresy dopuszczalnych napie¢ zasilania
sg podane w tabeli na stronie 8. Napiecia
mierzone w skrzynce zaciskowej sprezarki
zawsze muszg by¢ z przedziatu podane-
go w tabeli. Maksymalna dopuszczalna
odchytka napiecia wynosi 2%. Nieréwno-
waga napiecia powoduje wzrost pradu
w jednej, badz kilku fazach, co moze do-
prowadzi¢ do przegrzania lub nawet spa-
lenia silnika.

przekaznik sterujacy zostanie roztaczony
(rozwarte zaciski M1- -M2). Ponowny roz-
ruch jest mozliwy po zdjeciu napiecia z za-
ciskéw L-N modutu (zasilanie) na okres ok.
5 s. W przypadku nieprawidtowego zasila-
nia nalezy starannie sprawdzi¢ potaczenia
elektryczne przed ponownym podaniem
napiecia na zaciski uktadu sterowania.

by¢ tak zaprojektowany, by zapewniony byt
czas nieprzerwanej pracy sprezarki wystar-
czajacy do schtodzenia silnika po rozruchu,
i by umozliwi¢ powrét oleju do sprezarki.
Nalezy jednak pamieta¢, ze utrudniony po-
wrot oleju moze by¢ réwniez spowodowa-
ny innymi czynnikami

Nierownowaga napiecia okreslana jest
wzorem:

|V§r - V1-2| + |Vs'r - V1-3| + |Vavg - V2-3|
2 XVgr

x 100

V., = Srednie napiecie faz 1, 2, 3.

V., = Napiecie miedzy faza 1 a 2.
V.3 = Napiecie miedzy faza 1 a 3.
V,.3 = Napiecie miedzy fazg 2 a 3
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HALAS | WIBRACJE

Dzwiek emitowany
przez sprezarke

Mechaniczne wibracje

Pracujaca sprezarka jest zrédtem hatasu
i wibracji. Dzwiek emitowany przez spre-
zarke rozchodzi sie w powietrzu prosto-
liniowo, jest réwniez przenoszony przez
konstrukcje wsporcza, a takze rurociagi.

Konstrukcja sprezarek Speerall™, ktérych
silnik jest chtodzony parami czynnika
chtodniczego, umozliwia zaizolowanie

ptaszcza sprezarki, co jest najprostszym
sposobem na ograniczenie poziomu emi-
towanego hatasu. Danfoss oferuje ostony
akustyczne jako wyposazenie dodatkowe.
Ostony sg wykonane z materiatéw dzwie-
kochtonnych i zapewniajg doskonate
ttumienie dzwiekéw zaréwno niskich jak
i wysokich czestotliwosci.

Tlumienie dzwieku Ostona akustyczna
Model sprezarki wg ARI Numer kodzw
(przy 50 Hz) dB(A) Y
MFZ166 8.5 7755010
MEZ250 8 7755007
LFZ166 8.5 7755010
LFZ250 8 7755007

Gdy sprezarki montowane s3 wewnatrz
budynku alternatywa dla izolacji sprezar-
ki moze byc izolacja akustyczna pomiesz-
czenia maszynowni. Hatas przenoszony

Gumowe ttumiki dostarczane w komplecie
ze sprezarkami musza by¢ zawsze uzywane.
Bardzo skutecznie ograniczajg one przeno-
szenie drgan na podtoze. Prawidtowy ich
montaz zmniejsza drgania przenoszone
na urzadzenie do minimum. Ponadto jest
bardzo istotne, by rama, do ktérej przymo-
cowana jest sprezarka (lub sprezarki) byta
odpowiednio sztywna zas jej masa zapew-
niata wyttumienie szczatkowych drgan,
ktérym nie zapobiegty ttumiki.

Niedopuszczalny jest montaz sprezarki na
ramie bez uzycia thumikéw. W takim wy-
padku wibracje beda przenoszone na kon-
strukcje wsporcza i bedg miaty negatywny
wptyw na zywotnos¢ sprezarki. Przebieg

poprzez konstrukcje wsporczg i rurociagi
mozna eliminowad w taki sam sposob jak
wibracje, opisany ponizej.

rurociggéw ttocznego issawnego powi-
nien umozliwia¢ swobodne odksztatcanie
sie rur w trzech ptaszczyznach. Moze réw-
niez zajs¢ koniecznos¢ montazu ttumikéw
wibracji.

Nalezy dotozy¢ staran, by czestotliwosci
rezonansowe rurociaggéw nie byty zblizone
do czestotliwosci drgan sprezarki.
Konstrukcja sprezarki spiralnej Speerall™
zapewnia znacznie nizszy poziom pulsacji
ttoczonych par czynnika w poréwnaniu do
sprezarek ttokowych. Dalsze ograniczenie
poziomu pulsacji jest mozliwe poprzez
uzycie tltumika o odpowiedniej pojemno-
$ci i masie.
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Transport sprezarek

Montaz

Moment dokrecenia
nakretek

Wszystkie sprezarki spiralne Speerall™ sg
wyposazone w dwa uchwyty do przeno-
szenia, ktére powinny by¢ zawsze uzywa-
ne do podnoszenia sprezarki. Uzycie belki
rozporowej o nosnosci odpowiadajacej
masie sprezarki jest zalecane ze wzgledu
na lepszy rozktad obciazenia.

Nigdy nie nalezy wykorzystywac tych
uchwytéw, gdy sprezarka jest juz zamon-
towana, do przenoszenia catej instalacji.
Zaleca sie, by sprezarka byta transporto-
wana w pozycji pionowej. Nie wolno uzy-
wac puszki przytaczeniowej sprezarki jako
uchwytu w celu podniesienia lub przesu-
niecia sprezarki gdyz moze to spowodo-
wac uszkodzenie puszki a takze elemen-
téw modutu zabezpieczenia silnika.

255 mm (MFZ/LFZ 166)
280 mm (MFZ/LFZ 250)

A

Podktadka zabezpieczajgca*

Sruba HM 10%

Podstawa

Duza podkfadka

sprezarki

ptaska 27 mm*

Metalowa tulejka mocujaca

36 mm

Gumowa tuleja

Nakretka*

* Nie sg dostarczane ze sprezarka

Wszystkie sprezarki s dostarczane z czte-
rema gumowymi ttumikami i tulejkami.
Ograniczaja one znacznie przenoszenie
drgan sprezarki na rame i musza by¢ za-
wsze uzywane do montazu sprezarki. Gu-
mowe elementy ttumigce musza by¢ na

tyle Sci$niete, by ptaska podktadka (u gory)
zetkneta sie z metalowa tuleja.

Zalecany moment (Nm)
Komponent

Min. Max.
Nakretka rotolock 1”- rurka wyréwnania poziomu oleju 3/8 ” 45 50
Wziernik poziomu oleju 45 52
Nakretka rotolock 2 1/4” 120 140
Nakretka rotolock 1 3/4” 100 120
Nakretka rotolock 1 1/4” 80 100
Sruby przytaczen elektrycznych HN°10-32 UNF x 9,5 2 3
Sruba uziemienia 3
Gumowe thumiki montazowe - 50
Zawor Schradera 11.3 17
Zawor Schradera (wewnetrzny) 0.4 0.8
Opaska grzejna 3 4
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Zdejmowanie zaslepek

Czystos¢ montazu

Préba cisnieniowa
instalacji

Sprawdzanie szczelnosci

Zasdlepki kré¢céw ssawnego i ttoczne-
go nalezy zdja¢ tuz przed podfgczeniem
sprezarki do instalacji w celu unikniecia
przedostania sie wilgoci do sprezarki.
Przed zdjeciem zaslepek nalezy przez za-
wor Schradera po stronie ssawnej upuscic¢
azot, ktérym napetniona jest sprezarka. Ma

Zanieczyszczenia w uktadzie sg jednymi
z podstawowych czynnikéw negatywnie
wptywajacych na niezawodnos¢ systemu
i zywotnos¢ sprezarki. Dlatego wazne jest
zachowanie czystosci instalacji podczas
montazu. Najczestsze zanieczyszczenia to:
- tlenki powstate w czasie lutowania i spa-
wania,
- opitki i fragmenty pochodzace z usuwa-
nia zadzioréw z koncow rur,
« topnik,
+ wilgo¢ipowietrze.
Nalezy uzywac tylko czystych i osuszo-
nych rur miedzianych przeznaczonych
do zastosowan w chtodnictwie i lutu z za-
wartoscia srebra. Wszystkie czesci powin-
ny by¢ oczyszczone przed lutowaniem.
Podczas lutowania rurociagg powinien
by¢ zabezpieczony przed powstawaniem

Zalecane jest, aby do préb cisnieniowych
zawsze uzywac gazéw obojetnych, np.
azotu. Nigdy nie uzywac takich gazdw,
jak tlen, powietrze czy acetylen. Moga
one tworzy¢ fatwopalne mieszaniny. Na-

to na celu unikniecie wydmuchania mgty
olejowej. Nastepnie nalezy usunac zaslep-
ke z kré¢ca ssawnego a potem z tlocznego.
Po zdjeciu zaslepek nalezy utrzymywac
wiasciwg (pionowa) pozycje sprezarki aby
unikna¢ wylania sie oleju.

tlenkéw przez przedmuchiwanie azotem
lub CO,.

Nie wolno dopusci¢ do przedostania sie
topnika do wnetrza instalacji (rurociggow,
sprezarki).

Nie nalezy wykonywac otworéw w go-
towych rurociggach, z ktérych usuniecie
zadzioréw iopitkdw nie bedzie mozliwe.
Nalezy postepowac zgodnie z wytycznymi
dotyczacymi montazu, lutowania, spraw-
dzania szczelnosci, odwadniania i prze-
prowadzania préby cisnieniowej. Wszelkie
prace zwigzane z montazem i serwisem
powinny by¢ prowadzone przez wykwali-
fikowany personel przestrzegajacy odpo-
wiednich procedur i postugujacy sie wia-
sciwymi narzedziami (stacjg napetniania,
pompa prézniowsa i.t.d) przeznaczonymi do
czynnika, ktérym napetniona jest instalacja.

lezy wpierw zwiekszy¢ ci$nienie na stronie
tlocznej a nastepnie na ssawnej (aby zapo-
biec obracaniu sie spirali). Nie wolno row-
niez przekraczac nastepujacych cisnien:

Maksymalne cisnienie prébne sprezarki dla strony ssawnej 25 bar (g)
Maksymalne cisnienie prébne sprezarki dla strony ttocznej 41 bar (g)
Maksymalna réznica cisniert miedzy strong tfoczna 24 bar
a ssawng sprezarki

Sprawdzanie szczelnosci musi by¢ wyko-
nywane mieszaning azotu z czynnikiem
lub helem. Nie moga by¢ wykorzystywane
inne gazy, takie jak: tlen, suche powietrze
czy acetylen. Moga one tworzy¢ fatwopal-
ne mieszanin. Nalezy wpierw zwigkszy¢
cisnienie na stronie tlocznej a nastepnie na
ssawnej.

Uwaga 1:

Sprawdzanie szczelnosci za pomoca czyn-
nika chtodniczego jest zabronione w nie-
ktorych panstwach.

Uwaga 2:

Stosowanie dodatkéw sygnalizujacych nie-
szczelnosci jest niewskazane, gdyz moga
one negatywnie wptywa¢ na wtasnosci
oleju. Ich zastosowanie moze spowodo-
wac utrate gwarangji.

Sgeerﬁl )
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Usuwanie wilgoci

Wilgo¢ utrudnia prawidtowe funkcjonowa-
nie sprezarki i catej instalacji chtodniczej.
Powietrze iwilgo¢ obnizajg zywotnos¢
urzadzenia i podnoszg cisnienie skraplania.
Powoduje to znaczny wzrost temperatury
tloczenia, co moze pogorszy¢ whasciwosci
smarne oleju.

Powietrze i wilgo¢ zwiekszaja ryzyko po-
wstania kwaséw, co moze powodowac
zjawisko platerowania czesci sprezarki
miedzig z rurociaggéw. Wszystkie te zja-
wiska moga powodowaé¢ mechaniczne
i elektryczne uszkodzenia sprezarki. Po-
wszechnie stosowang metoda jest ode-
ssanie powietrza i pary z uktadu za po-
mocg pompy prézniowej pozwalajaca
na uzyskanie prézni 500 mikronéw (0,67
mbar). Szczegoétowe informacje s3 poda-
ne ponizej

1. Zawsze jedli to mozliwe (uzyte zostaly
zawory serwisowe) sprezarka powinna
by¢ odcieta od reszty uktadu

2. Po sprawdzeniu szczelnosci uktadu nale-
zy pompa prézniowa wytworzyc¢ préznie
500 mikronéw (0,67 mbar). Nalezy stoso-
wac dwustopniowg pompe prézniowg o
wydajnosci odpowiadajacej objetosci
uktadu. Przewody powinny by¢ odpo-
wiedniej $rednicy i powinny by¢ podta-
czone do zaworéw serwisowych ( a nie
do zaworu Schradera), w przeciwnym
wypadku spadki cisnierh moga by¢ nad-
mierne.

3.Po uzyskaniu prézni 500 mikronéw
nalezy zamkna¢ pofaczenie z pompa
prézniowa. Nastepnie odczeka¢ 30 mi-
nut, podczas ktérych cisnienie w insta-
lacji nie powinno rosnac. Jesli cisnienie
w ukfadzie rosnie gwattownie oznacza
to nieszczelnos¢. Nalezy wtedy ponow-
nie przeprowadzi¢ probe szczelnosci
a nastepnie powtérzy¢ kroki 1-3. Jesli
cisnienie w uktadzie rosnie powoli ozna-
cza to obecnos¢ wilgoci w uktadzie. Na-
lezy wtedy powtdrzy¢ kroki 2 i 3.

4. Potaczy¢ sprezarke z instalacjg otwiera-
jac zawory serwisowe. Nastepnie powtd-
rzy¢ kroki 21i 3.

5. Napetni¢ uktad azotem lub czynnikiem
6. Powtodrzy¢ kroki 2 i 3 dla catego uktadu.

Przed uruchomieniem zawartos¢ wilgoci
moze by¢ na poziomie 100 ppm. Podczas
pracy instalacji odwadniacz powinien ob-
nizy¢ zawartos¢ wilgoci do poziomu niz-
szego niz 20 ppm.

Nie wolno uzywa¢ megaomomierza
A ani podawac napiecia na uzwojenia
silnika sprezarki podczas wystepowania
prézni, ze wzgledu na niebezpieczenstwo
uszkodzenia (przepalenia uzwojen) silnika
sprezarki. Praca sprezarki w takich warun-
kach spowoduje spalenie uzwojen silnika
Szczegotowe informacje sg podane w in-
strukgji,Vaccum pump down and dehydra-
tion procedure”.
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W ponizszych tabelach zamieszczono
wybrane akcesoria i czes$ci zamienne

jest zawarty w ,Katalogu akcesoriow
i cze$ci zamiennych’, o numerze FRCC.

do sprezarek Speerall™. Peten wykaz = EK.002.A1.02
Zawory serwisowe
Typ Nr kodowy Opis Zastosowanie llos¢ w opak.
V04 8168029 Zawor rotolock, V04 (1-%4" Rotolock, 34" ODF) Modele z przytaczem rotolock 1-%4" 6
Vo4 7968006 Zawor rotolock, V04 (1-%4" Rotolock, 34" ODF) Modele z przytaczem rotolock 1-%4" 42
V02 8168028 Zawor rotolock, V02 (1-34" Rotolock, 1-'/s" ODF) Modele z przytgczem rotolock 1-34" 6
V02 7968009 Zawor rotolock, V02 (1-3%4" Rotolock, 1-'/" ODF) Modele z przytgczem rotolock1-3%" 24
V02-V04 7703009 Zestaw zawordw, V02 (1-3%4"~1-'/s"), V04 (1-V4"~34") MFZ166, LFZ166 6
V02-V05 7703008 Zestaw zaworow, V02 (1-3%4"~1-"/s"), V05 (1-Y4"~"/s") MFZ166, LFZ166 6
V08-V07 7703010 Zestaw zaworow, V08 (2-¥4"~1-3/s"), V07 (1-34"~"/s") MFZ250, LFZ250 6
G09 8156131 Uszczelka, 1-14" Modele z przytgczem rotolock 1-%4" 10
G09 7956002 Uszczelka, 1-4" Modele z przytgczem rotolock 1-%4" 50
GO7 8156132 Uszczelka, 1-3%" Modele z przytaczem rotolock 1-%4" 10
G07 7956003 Uszczelka, 1-3%4" Modele z przytaczem rotolock 1-%4" 50
G08 8156133 Uszczelka, 2-14" Modele z przytgczem rotolock 2-%4" 10
GO08 7956004 Uszczelka, 2-14" Modele z przytgczem rotolock 2-4" 50
8156009 Zestaw uszczelek, 1", 1-%4", 1-%", wziernika MFZ166, LFZ166 10
8156013 Zestaw uszczelek, 1-4", 1-34", 2-14", wziernika MFZ166.250, LFZ166.250 10
Grzatki opaskowe
Typ Nr kodowy Opis Zastosowanie llos¢ w opak.
7773109 Grzatka opaskowa karteru, 65 W, 110V, CE mark, UL MFZ166, LFZ166 6
7973001 Grzatka opaskowa karteru, 65 W, 110V, CE mark, UL MFZ166, LFZ166 50
7773107 Grzatka opaskowa karteru, 65 W, 230V, CE mark, UL MFZ166, LFZ166 6
7973002 Grzatka opaskowa karteru, 65 W, 230V, CE mark, UL MFZ166, LFZ166 50
7773117 Grzatka opaskowa karteru, 65 W, 400 V, CE mark, UL MFZ166, LFZ166 6
7773010 Grzatka opaskowa karteru, 50 W, 110V, UL MFZ166, LFZ166 6
7773003 Grzatka opaskowa karteru, 50 W, 240V, UL MFZ166, LFZ166 6
7773009 Grzatka opaskowa karteru, 50 W, 400V, UL MFZ166, LFZ166 6
7773110 Grzatka opaskowa karteru, 75 W, 110V, CE mark, UL MFZ250, LFZ250 6
7773108 Grzatka opaskowa karteru, 75W, 230V, CE mark, UL MFZ250, LFZ250 6
7973005 Grzatka opaskowa karteru, 75 W, 230V, CE mark, UL MFZ250, LFZ250 50
7773118 Grzatka opaskowa karteru, 75W, 400V, CE mark, UL MFZ250, LFZ250 6
7773012 Grzatka opaskowa karteru, 100W, 110V, UL MFZ250, LFZ250 6
7773007 Grzatka opaskowa karteru, 100 W, 240V, UL MFZ250, LFZ250 6
7773011 Grzatka opaskowa karteru, 75 W, 400V, UL MFZ250, LFZ250 6
Moduly zabezpieczajace
Typ Nr kodowy Opis Zastosowanie llos¢ w opak.
8169015 Modut elektroniczny - zabezp. silnika, 24 V MFZ166.250, LFZ166.250 1
8169016 Modut elektroniczny - zabezp. silnika, 115/230V MFZ166.250, LFZ166.250 1
Oleje
Typ Nr kodowy Opis Zastosowanie llos¢ w opak.
160SZ 7754023 Olej poliestrowy, 160SZ, 1 litr MFZ & LFZ 12
160SZ 7754024 Olej poliestrowy, 160SZ, 2 litry MFZ & LFZ 8
160SZ 7754027 Olej poliestrowy, 160SZ, 1 galon MFZ & LFZ 1
Ostony akustyczne
Typ Nr kodowy Opis Zastosowanie llos¢ w opak.
7755010 Ostona akustyczna MFZ166, LFZ166 1
7755007 Ostona akustyczna MFZ250, LFZ250 1
Rdzne
Typ Nr kodowy Opis Zastosowanie llos¢ w opak.
7704005 Zestaw wtryskowy do LFZ (EVRP2, EKC319A, AKS21) LFZ166.250 1
8156138 Gumowe tlumiki montazowe MFZ166.250, LFZ166.250 1
8173230 Elektryczna kostka przytaczeniowa 52 x 57 mm MFZ166, LFZ166 10
8173021 Elektryczna kostka przytaczeniowa 60 x 75 mm MFZ250, LFZ250 10
7750009 Termostat zabezpieczajacy temp. tfoczenia All models 10
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Numery katalogowe sprezarek MFZ i LFZ w opakowaniach indywidualnych

Nr kodowy
Mo.del . Zabezpieczenie 3 n 6 7 9
sprezarki 400V/3ph/50Hz
460V/3ph/60Hz
T Modut zabezpieczajacy silnik 24 V MFZ166A4Al = = =
Modut zabezpieczajacy silnik 115/230V MFZ166A4BI - - -
i Modut zabezpieczajacy silnik 24 V MFZ250A4Al - - -
Modut zabezpieczajacy silnik 115/230V MFZ250A4BI - - -
Modut zabezpieczajacy silnik 24 V LFZ166A4AI - -
LFz1ee Modut zabezpieczajacy silnik 115/230V LFZ166A4BI - -
e Modut zabezpieczajacy silnik 24 V LFZ250A4Al - -
Modut zabezpieczajacy silnik 115/230V LFZ250A4BI - -
Sprezarki LFZ sg nie dostepne do sprzedazy na rynki Chin, Japonii i USA.
Numery katalogowe sprezarek MFZ i LFZ w opakowaniach przemystowych
Nr kodowy
Mo'del . Zabezpieczenie 3 n 6 7 9
sprezarki 400V/3ph/50Hz
460V/3ph/60Hz
VT Modut zabezpieczajacy silnik 24 V MFZ166A4AM - -
Modut zabezpieczajacy silnik 115/230V MFZ166A4BM - -
e Modut zabezpieczajacy silnik 24 V MFZ250A4AM - -
Modut zabezpieczajacy silnik 115/230V MFZ250A4BM - -
i Modut zabezpieczajacy silnik 24 V LFZ166A4AM - -
Modut zabezpieczajacy silnik 115/230V LFZ166A4BM - -
T Modut zabezpieczajacy silnik 24 V LFZ250A4AM - -
Modut zabezpieczajacy silnik 115/230V LFZ250A4BM - -

Sprezarki LFZ sg nie dostepne do sprzedazy na rynki Chin, Japonii i USA.

Opakowania
Model i:g;\':,maar;:\: Opakowanie zbiorcze Opakowanie przemystowe
wymiar waga netto .. wymiar waga brutto . . wymiar waga brutto .

(ymm) y g(kg) llos¢ (ymm) y g(kg) sktadowanie| llos¢ {mm) y g(kg) sktadowanie
I: 470 I: 1140 1: 1140

MFZ166 w: 370 80 6 w: 950 tbd 3 8 w: 950 638 3
h: 596 h: 737 h: 757
I: 470 1:1230 1: 1140

MFZ250 w: 370 103 6 w: 970 tbd 3 6 w: 950 648 2
h: 698 h: 839 h: 877
I: 470 1: 1140 1: 1140

LFZ166 w: 370 80 6 w: 950 tbd 3 8 w: 950 638 3
h: 596 h: 737 h: 757
I: 470 1:1230 1: 1140

LFZ250 w: 370 103 6 w: 970 tbd 3 6 w: 950 648 2
h: 698 h: 839 h: 877

Opakowanie indywidualne: Sprezarka zapakowana indywidualnie w opakowanie kartonowe.
Opakowanie zbiorcze: Petna paleta sprezarek w opakowaniach indywidualnych.

Opakowanie przemystowe: Petna paleta sprezarek bez opakowan indywidualnych.
llosé : llos¢ sprezarek w petnym opakowaniu.
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Danfoss Commercial Compressors http://cc.danfoss.com

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w produktach
bez uprzedzenia. Dotyczy to réwniez produktéw juz zamdéwionych, Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe
w tym materiale s wasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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