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Zawory elektromagnetyczne
typu PML

Wprowadzenie

PML sg serwosterowanymi zaworami
gtébwnymi, wspotpracujacymi z elektroma-
gnetycznymi zaworami pilotowymi.

Do otwarcia zaworu PML wykorzystywane jest
zewnetrzne zrodto cisnienia (co oznacza,

ze do podtrzymania stanu otwartego zaworu
PML nie jest wymagana réznica ci$nien

na zaworze). To czyni ten zawor specjalnie
uzytecznym dla niskocisnieniowych
rurociggéw ssawnych.

Zawory mogg by¢ stosowane na wszystkich
typach instalacji chtodniczych:

® Bezposrednie odparowanie

m Obieg pompowy

m Obieg grawitacyjny

Zawory PML pracujgce w dedykowanym
projektowo zakresie cisnienia i temperatury
moga by¢ stosowane z fluorowcowymi
czynnikami chtodniczymi (R 22, R 134a,

R 404A, R 12, R 504 itd.) i amoniakiem

(R 717).

Zawory PML sterowane elektromagnetyczny-
mi zaworami pilotowymi moga byc¢
instalowane w:

® Rurociggach ssawnych

®m Rurociggach powrotnych (ciecz/para)

m Rurociggach wyréwnawczych ci$nienia

m Rurociggach bocznikujgcych (upustowych)

Charakterystyka

m Przeznaczone do stosowania ze wszystki-
mi powszechnie uzywanymi czynnikami
chtodniczymi wigczajac R717 i inne ciecze
i gazy nie powodujgce korozji (nalezy
réwniez uwzgledni¢ odporno$¢
uszczelnien).

m Szeroki zakres kotnierzy ze standardowymi
przytaczami, zwymiarowanymi zgodnie ze
standardami DIN, ANSI, SOC, S.A. i FPT.

®m Niedrogi, prosty montaz

m Gwintowe mocowanie zaworéw pilotowych
bezposrednio do pokrywy zaworu

m Dla obydwu elektromagnetycznych
zaworow pilotowych wymagany jest tylko
jeden sygnat.

B Zawor gtowny posiada mozliwosé
zamontowania zewnetrznego przytacza
manometrycznego, co pozwala na pomiar
cisnienia przed zaworem.

® Gorna pokrywa zaworu moze by¢ zamonto-
wana (zgodnie z instrukcjg) w dowolnym
kierunku bez wptywu na prace zaworéw
pilotowych.

m Szczegdlnie odpowiednie dla ukfaddw,
gdzie wymagany jest niski spadek
ci$nienia.

® PML pozostaje otwarty nawet wtedy, gdy
spadek cisnienia wynosi 0 bar.

[ Danfoss A/S, (RC-CM/MWA), 02 - 2005
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Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Konstrukcja

Przytgcza

Zawory gtéwne PML posiadajg szeroki
zakres stosowanych przytgczy:

m Spawane, zgodne z DIN (2448)
Spawane, zgodne z ANSI (B 36.10)
Mufa do spawania ANSI (B 16.11)
Przytacza do lutowania, DIN (2856)
Przytacza do lutowania, ANSI (B 16.22)

Gorna pokrywa zaworu moze by¢ zamonto-
wana w dowolnym kierunku bez wptywu na
prace zawordéw pilotowych.

Korpus zaworu
EN-GJS-400-18-LT
Uszczelnienia bezazbestowe

Dyrektywa Cisnieniowa (PED)
Zawory typu PML sg wykonane zgodnie

z ustawodastwem UE (Pressure Equipment

Directive) i oznaczone znakiem CE.

W celu uzyskania dodatkowych informacji/
wytycznych - patrz Instrukcja montazu.

Zawory PML

Srednica nominalna DN<25 (1cal) |DN32-125 mm (1 '/, - 5 cal.)| DN 150 mm (6 cal.)

Sklasyfikowane

Ptyny grupa |

Kategoria Artykut 3, paragraf 3 |

Dane techniczne

m  Czynniki chtodnicze
Moga by¢ stosowane do wszystkich
niepalnych, powszechnie uzywanych
czynnikéw chtodniczych wigczajac R 717

i obojetnych gazéw lub cieczy w zaleznosci

od rodzajow materiatéw uszczelnienia.
Nie zalecane do zastosowan z palnymi
weglowodorami; prosimy o kontakt

z Danfoss.

m Zakres temperatur pracy:
—60/+120°C (-76/+248°F).

= Powtoka
PML 32-65:

Zewnetrzna powtoka chromowo-cynkowa

zabezpiecza przed korozja.
PML 80-125:
Powierzchnia PML 80-125 jest

zabezpieczona wielowarstwowg powiokg

lakiernicza.

m Zakres ci$nien
Zawory sg zaprojektowane na:
Maksymalne cisnienie pracy 28 bar
nadcisnienia (406 psig)
Préba wytrzymato$ciowa 42 bar
nadcisnienia (609 psig)

Cisnienie rdznicowe otwarcia:

0 bar g (0 psi g) zawor jest otwarty dzieki
zewnetrznemu cisnieniu sterujgcemu.
Maks. (MOPD), Tylko do zaworéw
elektromagnetycznych (10 W a.c. [NC] /12 W
a.c. [NOJ lub 20 W d.c.): 21 bar nadcisnienia
(305 psi g).
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Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Konstrukcja
Dziatanie
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Zawory elektromagnetyczne PML sg
zaworami serwosterowanymi, w ktérych
réznica cisnien na serwottoku jest uzyta do
zapewnienia potrzebnej sity otwierania.

Zawor gtéwny jest zaopatrzony w dwa elektro-
magnetyczne zawory pilotowe, jak rowniez

w ztgczke do przytgczenia cisnienia
sterujgcego.

Przewéd zewnetrznego cisnienia sterujgcego
musi by¢ podtgczony do cisnienia uktadu
(p2), ktore jest wyzsze co najmniej o 1 bar
(14,7 psi) od cisnienia wlotowego (p1)
Zaworu.

PML pozostaje otwarty, kiedy podane jest
napiecie do elektromagnetycznych zaworéw
pilotowych EVM (15)i (15a).

PML pozostaje zamkniety, kiedy elektromag-
netyczne zawory pilotowe (15) i (15a) nie sg
zasilane (wylaczone spod napiecia).

EVM (15) ,odprowadza" cisnienie sterujace
znad serwottoku na strone wylotowg zaworu.

EVM (15a) pozwala na doprowadzenie
cis$nienia sterujgcego do zaworu nad
serwottok.

[ Danfoss A/S, (RC-CM/MWA), 02 - 2005
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Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Dziatanie Poniewaz PML korzysta z zewnetrznego sterujacy (poz.15). To wyrdwnywanie wymaga
(ciag dalszy) cisnienia sterujgcego, zawér otworzy sie czasu, poniewaz w zaworze znajduje sie
nawet jezeli spadek cisnienia na zaworze skraplana ciecz. Doktadny czas jaki uptywa
wynosi 0. Dlatego ten typ zaworu jest bardzo od momentu zmiany pozycji przez zawor pilo-
przydatny dla rurociggéw ssawnych i towy do catkowitego zamkniecia PML zalezy
powrotnych, szczegdlnie przy niskich od temperatury, cisnienia, czynnika
cisnieniach parowania. chtodzacego i wielkosci zaworu. Dlatego nie
mozna poda¢ doktadnego czasu zamykania
Kiedy zawor jest otwarty, serwottok jest docis- zawordw, ale generalnie nizsza temperatura
kany ci$nieniem sterujacym do teflonowych daje dtuzszy czas zamykania.
pierscieni uszczelniajgcych, co oznacza, ze Przyblizone czasy zamykania podane sg
czynnik chtodniczy nie moze przeptywac ze w powyzszej tabeli.
strony cisnienia sterujacego na strone Bardzo wazne jest wzigcie pod uwage tych
uktadu roboczego. czasOw zamykania przy przeprowadzaniu
odtajania parownikow goracym gazem.
Kiedy, na przyktad, cisnienie skraplania jest Musza by¢ podjete kroki zapewniajace, ze
uzywane jako cisnienie sterujgce, strona zawor doprowadzajacy goracy gaz nie bedzie
robocza uktadu nie bedzie fadowana otwarty, zanim PML na rurociggu ssawnym
niepozadanym wiryskiem gorgcego gazu. nie bedzie catkowicie zamkniety. Jezeli zawor
doprowadzajgcy zostanie otwarty, zanim PML
Dziatania PML nie mozna uzyska¢ przy na rurociggu ssawnym bedzie zamkniety,
pomocy regulatora PM3 wyposazonego zostanie utracona znaczna ilos¢ energii
w dwa elektromagnetyczne zawory EVM i mogtaby powstac niebezpieczna sytuacja
i zewnetrzne przytgcze pilotowe. Jednym z powodu ,uderzenia cieczy".
z powodow sg znaczace roznice w konstrukcji
(tych) dwdch gtéwnych zaworéw PML i PM3.
Uwaga wazna dla zaworéw PML
Zawor PML jest utrzymywany w pozycji otwar-
tej przez goracy gaz. Dlatego goracy gaz
skrapla sie w zimnym zaworze i tworzy ciecz
na "gorze" serwottoka. Kiedy zawor pilotowy
zmienia stan aby zamkna¢ PML(X), ci$nienie
wywierane na serwottok wyréwnuje sie
z ci$nieniem ssania (p,) poprzez zawor
5 Dokumentacja techniczna - RD3FA649 0 Danfoss A/S, (RC-CM/ MWA), 02 - 2005



Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Specyfikacja materiatowa
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Nr Czeéc Materiat DIN/EN 1SO ASTM
2 Uszczelka pomiedzy Niemetaliczna
korpusem a kotnierzem Bezazbestowa
3 Sruby kotnierza Stal nierdzewna A2/A4-70 A2/A4-70
(zamawiane oddzielnie)
4 Kotnierz PML 32 - 65 Stal RSt.37-2, 10025 Fe360 B, 630 Gatunek C, A 283
4 Kotnierz PML 80 - 125 Stal TSTE 355,2635/3159
6 Zaslepka Stal 9SMn28 Typ 2 1213
1651 R683/9 SAE J 403
1 Stozek dfawiacy Stal 9SMn28 Typ 2 1213
1651 R683/9 SAE J 403
12 Uszczelka gniazda zaworu Teflon [PTFE]
19 Korpus zaworu Zeliwo niskotemperaturowe | EN-GJS-400-18-LT
(sferoidalne) EN 1563
20 Pokrywa dolna Zeliwo niskotemperaturowe | EN-GJS-400-18-LT
(sferoidalne) EN 1563
21 Serwottok Zeliwo GG-25 Gatunek 250 Klasa 40B
23 Sprezyna Stal
30 Pokrywa Zeliwo niskotemperaturowe | EN-GJS-400-18-LT
(sferoidalne) EN 1563
32 Uszczelka pomiedzy Niemetaliczna
korpusem a dolng pokrywa | Bezazbestowa
34 Sruby dolnej pokrywy Stal nierdzewna A2/ A4-70 A2/ A4-70
(zamawiane oddzielnie)
41 Uszczelka Niemetaliczna
Bezazbestowa
42 Sruby gérnej pokrywy Stal nierdzewna A2/ A4-70 A2/ A4-70
(zamawiane oddzielnie)
52 Wrzeciono Stal nierdzewna A2-70 A2-70 Typ 308
53 Wrzeciono recznej obstugi Stal 9SMn28 Typ 2 1213
1651 R683/9 SAE J 403
54 Kotpak wrzeciona recznej Stal 9SMn28 Typ 2 1213
obstugi 1651 R683/9 SAE J 403
56 Serwottok Zeliwo GG-25 Gatunek 250 Klasa 40B
61 Uszczelnienie wrzeciona Stal 9SMn28 Typ 2 1213
1651 R683/9 SAE J 403

Ot o b o
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Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Przytacza kotnierzowe

DIN

ANSI

SoC

f&— |D—=
T rﬁ
|

Zestawy kotnierzy Danfoss wlaczajac
uszczelki, Sruby i nakretki sg specjalnie
wykonane do produktéw z oferty Danfoss
i moga by¢ uzywane tylko zgodnie

z przedstawionym opisem.

z podanych ponizej standardéw (numer
kodowy opisuje dwa kotnierze)

Numer zamowieniowy zaworu PML moze byc¢
oddzielnie wyspecyfikowany dla wers;ji
z zaworami pilotowymi i bez zaworéw

Przy zamawianiu zaworéw PML, w pierwszej  pilotowych.
kolejnosci nalezy wyspecyfikowac przytgcza.

Wielkosé oD T oD T Typ
] Do zaworu Nr kodowy
mm cal. mm mm cal. cal. |kotnierza
Do spawania DIN (2448)
32 1"a 42.4 2.6 |1.669 | 0.102 027N2332
40 | 1, | 483 | 2.6 [1.902 |0.03 | 10 | PML32 027N2340
40 12 48.3 2.6 |1.902 | 0.103 027N2440
50 | 2 |603]| 29 |2370|0110| ' | PML40 027N2450
50 2 60.3 2.9 [2.370 | 0.110 027N2550
65 | 21, | 761 | 2.9 |3000|0110 | 2 | PMLS0 027N2565
65 2/ 76.1 2.9 |3.000 | 0.110 027N2665
80 | 3 | 889 | 32 |3500|0130| '3 | PML65 027N2680
100 4 114.3 3.6 [4.500 |0.140 | 14A PML 80 027F2123
125 5 139.7| 4.0 |5.500 |0.160 | 14B PML 100 027F2124
150 6 168.3| 4.5 |6.630 | 0.180 | 14C PML 125 027F2125
Wielkosé oD T oD T T
N ),/p Zestawienie| Do zaworu Nr kodowy
mm cal. mm mm cal. cal. |kotnierz
Do spawania ANSI B 36.10
32 1"a 42.4 49 |1.669 | 0.193 10 80 PML 32 027N3034
40 12 48.3 5.1 1.902 | 0.201 80 027N3035
40 12 48.3 5.1 1.902 | 0.201 1 80 PML 40 027N3036
50 2 60.3 3.9 |2.370 | 0.150 40 027N3037
50 2 60.3 3.9 |2.370 | 0.150 12 40 PML 50 027N3038
65 22 73.0 5.2 |2.870 | 0.200 40 027N3039
65 22 73.0 5.2 |2.870 | 0.200 13 40 PML 65 027N3040
80 & 88.9 5.5 | 3.500 | 0.220 40 027N3041
100 4 114.3| 6.0 |4.500 [ 0.240 | 14A 40 PML 80 027N3042
125 5 141.3| 6.6 |5.560 | 0.260 | 14B 40 PML 100 027N3043
150 6 |168.3| 7.1 |6.630|0.280 | 14C 40 PML 125 027N3044
Wielkos¢ ID T ID T L L Typ | Do zaworu
) Nr kodowy
mm cal. mm mm cal. cal. mm cal. [kotnierza|
Mufa do spawania ANSI (B 16.11)
32 1"/a 42.7 | 6.05 | 1.681 | 0.238 13 |0.512 10 PML 32 027N2003
40 12 48.8 | 6.35 | 1.921 | 0.250 13 |0.512 11 PML 40 027N2004
50 2 61.2 | 6.95 | 2.409 | 0.274 16 |0.630 12 PML 50 027N2005
65 2'/2 74.0 | 875 | 2.913 | 0.344 16 |0.630 13 PML 65 027N2006

| Uwaga:

'@ Komplet kotnierzy nie zawiera

uszczelek, Srub i nakretek

[ Danfoss A/S, (RC-CM/MWA), 02 - 2005
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Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Przytacza kotnierzowe Wielko$é D D L L Typ | Do zaworu
) Nr kodowy
mm cal. mm cal. mm | cal. [kotnierzg
SA Do lutowania DIN (2856)
35 35.07 25 10 PML 32 027L2335
i 42 42.09 28 11 PML 40 02712442
; 54 54.09 33 12 PML 50 027L2554
76 76.1 33 13 PML 65 027L2676
Do lutowania (ANSI B 16.22)
1%/g 1.375 0.984 10 PML 32 027L2335
15/ 1.625 1.102 11 PML 40 02712441
2'/g 2.125 1.300 12 PML 50 027L2554
25/s 2.625 1.300 13 PML 65 02712666

8 Dokumentacja techniczna - RD3FA649 [ Danfoss A/S, (RC-CM/ MWA), 02 - 2005
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Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Zamawianie zaworéw PML

Complete valves

Numery kodowe zaworéw PML 32-125 zawierajq:

- zawdr gtdwny

- przytqcze pilota zewnetrznego

- uszczelki kotnierza

- Sruby kotnierza

- PML 32-125 moga by¢ zamawiane z/ lub bez
zawordw pilotowych NC/NO.

Konierze musz by¢ zawsze zamawiane
oddzielnie.

Jezeli potrzebne sg zawory PML z innymi
kombinacjami zaworéw pilotowych (np.NC/NC
albo NO/NO), prosze zamoéwic zawor gtéwny
(PML bez zawordw pilotowych) i oddzielnie
zawory pilotowe.

Cewki sg zamawiane oddzielnie wg napiecia

i czestotliwosci cewki.

Dla EVM (NC), nr kodowy 027B1120 stosuje sie
cewki 10 lub 12 W pradu przemiennego.

Dla EVM (NO), nr kodowy 027B1130 stosuje sie
cewki 12 lub 20 W pradu statego, typ 1.

PML z zaworami pilotowymi NC/ NO

PML bez zaworéw pilotowych z zewnetrznym
przytaczem pilota i dysza ttumiaca

Zawor EN-GJS-400-18-LT* EN-GJS-400-18-LT*
PML 32 027F3020 027F3028
PML 40 027F3021 027F3029
PML 50 027F3022 027F3030
PML 65 027F3023 027F3031
PML 80 027F1288 027F1287
PML 100 027F1293 027F1292
PML 125 027F1298 027F1297

* Oznaczone znakiem CE

0 RD3FA649
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Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Akcesoria

Przytacze zewnetrznego ci$nienia sterowania

PML

Opis

Nr kodowy

32 -65

Przytacze zewngtrznego cisnienia stero-
waniatacznie z dysza dtawigcg, D: 1.0mm

027F1048

32-65

Przytacze zewnetrznego ci$nienia sterowania
("l" FPT) facznie z dysza dtawigca, D:1.0 mm

027B2065

80 - 125

Przytacze zewngtrznego cisnienia stero-
waniatacznie zdysza dtawigca, D: 1.8mm

027F1049

80 - 125

Przytacze zewnetrznego ci$nienia sterowania
(1" FPT) tacznie z dysza dtawigca, D: 1.8 mm

027B2066

32-125

Akcesoria: uszczelka iO-ring
do zaworu pilotowego

027F0666

PML

Opis

Nr kodowy

32-65

DyszadtawigcadoEVM, 10szt.,
(D:1.0mm)

027F0664

80 - 125

DyszadtawigcadoEVM, 10szt.,
(D:1.8mm)

027F0176

DANFOSS
A27F99.12.10

Akcesoria H

H

oD

B1 Bz

Przytgcze zewnetrznego ci$nienia sterowania

mm 90

66

cal. 3.54 2.60

18
0.71

AF 32

AF 32 M 24 x1.5

10
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Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wymiary i waga
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Zest kotnierzy Waga l' ‘
dozaworu kg. /b 55 - —DANFOSS—Hf -
PML 32 1.5 kg. 2
(DN 20 - 32) 3.31b T N —— A~ -
PML 40 1.9 kg. OBy ———] T
(DN 40 - 50) 4.21b i51 o o 151 ‘L
PML 50 2.8Kg. w
(DN 50 - 65) 6.2 Ib | ———
PML 65 3.0 kg. PML
(DN 65 - 80) 6.6 Ib -~ L=
Ls maks.

Typ Ho| H | H H L Lo | o \jv o | Lo B | B Bs Waga
PML 32 mm | 72 | 178 | 96 | 208 | 240 | 170 | 122 | 132 | 160 84 | 82 94 12.6 kg.
(DN 20 - 32) cal. | 28| 7 | 38 | 82 | 94 | 67 | 48| 52| 63 33| 3.2 3.7 27.81b
PML 40 mm | 79 | 187 | 105 | 215 | 254 | 170 | 125 | 135 | 163 94 | 89 102 15.3 kg.
(DN 40 - 50) cal. | 31| 74 | 42 | 85 10 67 | 49| 53| 64 3.7 | 35 4.2 33.71b
PML 50 mm | 95 | 205 | 123 | 234 | 288 | 200 | 125 | 135 | 163 | 104 | 106 13 21.1 kg.
(DN 50 - 65) cal. | 37| 81 | 48 | 92 | 113 | 79 | 49| 53| 64 | 41| 42 4.4 46.5 b
PML 65 mm | 109 | 227 | 146 | 257 | 342 | 250 | 130 | 140 | 168 | 127 | 113 135 29.6 kg.
(DN 65 - 80) cal. | 43| 89 | 57 | 101 | 135 | 98 | 51| 55| 66 50 | 4.4 5.3 65.2 Ib
PML 80 mm | 152 | 365 | 214 | 325 | 437 | 310 | 141 | 151 | 182 | 190 | 235 210 80 kg. )
(DN 100) cal. | 6.0 | 144 | 84 | 128 | 172 | 122 | 55| 59 | 72 75| 9.2 8.3 176.41b ")
PML100 mm | 173 | 396 | 246 | 356 | 489 | 350 | 155 | 165 | 192 | 226 | 270 243 120 kg. ")
(DN 125) cal. | 68| 156 | 9.7 14 | 193 | 138 | 61| 65| 7.5 8.9 | 106 9.6 264.51b 1)
PML125 mm | 208 | 453 | 301 | 412 | 602 | 455 | 171 | 181 | 218 | 261 | 300 286 170 kg.")
(DN 150) cal. | 82| 178 | 118 | 162 | 237 | 179 | 67| 71| 86 | 103| 118 | 11.3 374.81b 1)

1) Waga z kotnierzami i zaworami pilotowymi.

[ Danfoss A/S, (RC-CM/MWA), 02 - 2005
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Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydajnos¢ nominalna

Rurociag ssawny par mokrych

Usytuowanie zaworu w uktadzie (zaznaczone na szaro)

Rurocigg upustowy goracego gazu i odtajania Po m powy

<
<

DANFOSS
A14BG73.11

Rurociag wyso-
Rurociag ssawny kocisnieniowy
par suchych

Rurociag ssawny
par mokrych

DANFOSS
A148G81.10

}c

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy Rurociag cieczowy z lub bez zmiany fazy

Usytuowanie zaworu w uktadzie (zaznaczone na szaro) G -l .ny

Rurociag upustowy goracego gazu i odtajania

Rurociag wyso-
kocisnieniowy

DANFOSS
A148G136.1

. r
Rurociag ssawny |

I
Rurociag ssawny par suchych |

par mokrych

DANFOSS
A148G81.10

F

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy Rurociag cieczowy z lub bez zmiany fazy
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Dacifi

Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydajnos¢ nominalna

Ukiad Sl

Ukiad US

Rurociag ssawny par mokrych

Przyktad obliczenia (wydajnos¢ R 717):
Dla nastepujacych warunkow:

T.=-20°C

Q, = 100 kW

Krotnosc¢ cyrkulacji = 3
Max. AP = 0.1 bar

Wydajnosci w tabeli sa podane dla
warunkéw nominalnych (AP = 0.05 bar,
krotnos¢ cyrkulacji = 4).

Stosujgc odpowiednie wspotczynniki
korygujace nalezy na podstawie rzeczywistej
wydajnosci okresli¢ nominalng wydajnosc
dobieranego zaworu.

Przyktad obliczenia (wydajnos¢ R 717):
Dla nastepujgcych warunkow:

Te=-20°F

Qy=10TR

Krotnosc¢ cyrkulacji = 3
Max. AP = 1.25 psi

Wydajnosci w tabeli sg podane dla
warunkéw nominalnych (AP = 0.75 psi,
krotnos¢ cyrkulacji = 4).

Stosujgc odpowiednie wspotczynniki
korygujace nalezy na podstawie rzeczywiste;j
wydajnosci okresli¢ nominalng wydajnosc
dobieranego zaworu.

Wspotczynnik korygujacy dla AP 0.1 bar
fap=0.71

Wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy
krotnos¢ cyrkulacji fe. = 0.9

Qn = Qo xfpp X free =100x0.71x0.9
=63.9 kW.

Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PML 50 o wydajnosci
Q, =89 kW.

Wspotczynnik korygujacy dla AP 1.25 psi
fap =0.77

Wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy
krotnos¢ cyrkulacji fe. = 0.9

Qn=Qo xfap xfye=10%0.77x0.9=6.9 TR
Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji

zostaje wybrany PML 32 o wydajnosci
Q,=11.1TR.

[ Danfoss A/S, (RC-CM/MWA), 02 - 2005
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Dacifold

Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydajnos¢ nominalna

Rurociag ssawny par mokrych

U k*ad SI Typ ky Temperatura parowania T,
o myh | —50°C| —40°c| —30°c| —20°Cc| —10°C occ| 10c| 20°C
Tabe’ak WJ;IdaJ”OSP’ l/Wth PML 32 25.5 23.3 30 38 46 54 64 73 83
gar[i"}wac nominainyc PML 40 34 31 40 49 60 71 83 9% 109
N ]
Krotnosé cyrkulacii = 4, PML 50 50 46 59 74 89 106 125 144 163
AP = 0.05 bar PML65 81 74 9 119 145 172 202 233 264
PML 80 188 172 222 276 336 400 468 540 614
PML 100 269 246 318 396 481 573 670 772 878
PML 125 427 390 505 628 763 909 | 1064 | 1226 | 1394
Wspbtczynnik korygujacy
. uwz. krotno$c cyrk. (fiec)
Wsp. korygujacy dia AP (fx) Krotnos¢, Wspotczynnik
AP (bar) Wsp. korygujacy cyrkulacji korygujacy
0.01 2.24 2 0.77
0.03 1.29 3 0.90
0.05 1 4 1
0.08 0.79 6 1.13
0.10 0.71 8 1.20
0.14 0.60 10 1.25
Typ C, Temperatura parowania T,
USgalimin| —60°F{ —40°F| —20°F oF| 20°F| 40°F] 60°F] 80°F
PML 32 29.6 6.5 8.7 11.1 13.8 16.6 19.6 77 26
PML 40 39 8.5 1.4 14.5 18.1 % 26 30 34
PML 50 58 12.7 17.1 % 27 33 38 44 51
PML 65 94 21 28 35 44 53 62 72 82
PML 80 218 48 64 81 101 122 145 167 190
U k'ad U S PML 100 312 68 92 117 145 175 207 239 o
PML 125 495 109 146 185 230 278 328 379 432

Tabela wydajnosci przy

warunkach nominalnych, 2°F ponizej minimalnej temperatury pracy.

Qu [Tony chfodnicze], Wspéliczynmk kolr(yg?;ua)lcy

Krotno$c¢ cyrkulacji = 4, . uwz. krotno$c cyrk. (fr,

AP = 0.75 psi Wsp. korygujacy dia AP (fur) Krotnos¢, Wspotczynnik

AP (psi) Wsp. korygujacy cyrkulacji korygujacy

0.15 2.24 2 0.77
0.45 1.29 3 0.90
0.75 1 4 1
1.25 0.77 6 1.13
1.75 0.65 8 1.20
2.25 0.58 10 1.25
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Dacifi

Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych
Qu [kW],

Krotnos¢ cyrkulacji = 4,
AP = 0.05 bar

Ukiad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Qu [Tony chfodnicze],
Krotnos¢ cyrkulacji = 4,
AP = 0.75 psi

Rurociag ssawny par mokrych

Typ ky Temperatura parowania T,
ms3/h -50°C —40°C -30°C -20°C -10°C 0°C 10°C 20°C
PML 32 25.5 1.4 14 17 20 23 26 29 32
PML 40 34 15 18 22 26 30 34 38 41
PML 50 50 22 27 33 38 44 50 56 62
PML 65 81 36 44 53 62 72 81 91 100
PML 80 188 84 103 123 144 167 189 211 233
PML 100 269 120 147 176 207 238 270 302 333
PML 125 427 190 233 279 328 378 429 480 528
Wspbtczynnik korygujacy
) uwz. krotno$c cyrk. (frec)
Wsp. korygujacy dla AP (fap) Krotnos$¢ Wspotczynnik
AP (bar) Wsp. korygujacy cyrkulacji korygujacy
0.01 2.24 2 0.77
0.03 1.29 3 0.90
0.05 1 4 1
0.08 0.79 6 1.13
0.10 0.71 8 1.20
0.14 0.60 10 1.25
Typ C, Temperatura parowania T,
USgal/min| —60°F*| —40°F —20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
PML 32 30 3.2 4 4.9 5.8 6.8 7.7 8.8 9.7
PML 40 39 4.2 5.3 6.4 7.7 8.9 10.2 11.5 12.7
PML 50 58 6.3 79 9.6 11.4 1833 15.2 17.2 19
PML 65 94 10.2 12.8 15.6 18.5 22 25 28 31
PML 80 218 24 30 36 43 50 57 65 71
PML 100 312 34 42 52 62 72 82 93 102
PML 125 495 54 67 82 98 114 130 147 162

* 2°F ponizej minimalnej temperatury pracy.

Wsp. korygujgcy dla AP (fap)

AP (psi) Wsp. korygujgcy
0.15 2.24
0.45 1.29
0.75 1
1.25 0.77
1.75 0.65
2.25 0.58

Wspoétczynnik korygujgcy
uwz. krotnosc cyrk. (fec)

Krotno$¢, Wspotczynnik
cyrkulacji korygujacy

2 0.77

) 0.90

4 1

6 1.13

8 1.20

10 1.25

[ Danfoss A/S, (RC-CM/MWA), 02 - 2005

Dokumentacja techniczna - RD3FA649

15



Dacifold

Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych
Qu [kW],

Krotnos¢ cyrkulacji = 4,
AP =0.05 bar

Ukiad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,

Rurociag ssawny par mokrych

Typ k, Temperatura parowania T,
md/h -50°C| —40°C| -30°C| -20°C| -10°C 0°C 10°C 20°C
PML 32 255 11.8 14 17 20 22 25 28 30
PML 40 33.5 15 19 22 26 29 33 36 39
PML 50 50 23 28 33 38 44 49 54 59
PML 65 81 37 45 53 62 71 80 88 95
PML 80 188 87 105 123 144 165 185 204 221
PML 100 269 124 150 177 206 236 264 292 317
PML 125 427 197 239 280 327 374 420 464 503
Wspbtczynnik korygujacy
. uwz. krotno$c cyrk. (frec)
Wsp. korygujacy dia AP (fa) Krotnos¢ Wspotczynnik
AP (bar) Wsp. korygujacy cyrkulacji korygujacyr
0.01 2.24 2 0.77
0.03 1.29 3 0.90
0.05 1 4 1
0.08 0.79 6 1.13
0.10 0.71 8 1.20
0.14 0.60 10 1.25
Typ C, Temperatura parowania T,
USgal/min| —60°F*| —40°F —20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
PML 32 29.6 &3 4.1 4.9 5.8 6.7 7.6 8.4 9.1
PML 40 39 4.4 5.4 6.5 7.6 8.8 9.9 11.1 11.9
PML 50 58 6.5 8.1 9.7 1.4 13.1 14.8 16.5 17.8
PML 65 94 10.6 13.1 15.7 18.4 21 24 27 29
PML 80 218 25 30 36 43 49 56 62 67
PML 100 312 35 43 52 61 71 80 89 96
PML 125 495 56 69 83 97 112 126 141 152

*

2°F ponizej minimalnej temperatury pracy.

Qu [Tony chfodnicze], Wspotczynnik koryg;;lj?cy

Krotnos¢ cyrkulacji = 4, . uwz. krotno$c cyrk. (fr

AP = 0.75 psi Wsp. kOWguquy dia AP_ U Krotnos$¢ Wspotczynnik

AP (psi) Wsp. korygujgcy cyrkulacji korygujacy

0.15 2.24 2 0.77
0.45 1.29 3 0.90
0.75 1 4 1
1.25 0.77 6 1.13
1.75 0.65 8 1.20
2.25 0.58 10 1.25
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Dacifi

Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydajnos¢ nominalna

Rurociag ssawny par suchych

Usytuowanie zaworu w uktadzie (zaznaczone na szaro)

Rurocigg upustowy goracego gazu i odtajania Po m powy

Rurociag wyso-
kocisnieniowy

DANFOSS
A148G73.11

Rurocigg ssawny
Rurociag ssawny | par suchych

par mokrych

DANFOSS
A148G81.10

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy Rurociag cieczowy z lub bez zmiany fazy

Usytuowanie zaworu w uktadzie (zaznaczone na szaro) G -l -ny

Rurociag upustowy goracego gazu i odtajania

Rurociag wyso-
kocisnieniowy

DANFOSS
A148G136.10

Rurociag ssawny
par suchych

Rurociag ssawny
par mokrych

DANFOSS
A148G81.10

}:

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy Rurociag cieczowy z lub bez zmiany fazy

Usytuowanie zaworu w uktadzie (zaznaczone na szaro)
Rurociag upustowy goracego gazu i odtajania D X
(zasilanie cisnieniowe)

DANFOSS
A148679.11

—D<t—<—
‘ Rurociag wyso-
Rurocigg ssawny [ kocisnieniowy

par suchych |

A\ 4
A\ 4

DANFOSS
A148GB2.10

&
<

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy
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Dacifold

Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydajnos¢ nominalna

Ukiad SI

Ukiad US

Rurociag ssawny par suchych

Przyktad obliczenia (wydajnos¢ R 134a):

Dla nastepujacych warunkow:

T.=-20°C
Qo = 90 kW
Tliq =10°C
T.=6°C

Max. AP = 0.1 bar

Wydajnosci w tabeli sg podane dla
warunkéw nominalnych (AP = 0.05 bar,
Tiq = 30°C).

Stosujgc odpowiednie wspotczynniki
korygujace nalezy na podstawie rzeczywiste;j
wydajnosci okresli¢ nominalna wydajnosc
dobieranego zaworu.

Przyktad obliczenia (wydajnos¢ R 134a):
Dla nastepujgcych warunkow:

T.=0°F
Qy=15TR

Tliq =50°F
T,=10°F

Max. AP = 1.25 psi

Wydajnosci w tabeli sa podane dla
warunkéw nominalnych (AP = 0.75 psi,
Tliq = 90°F)

Stosujgc odpowiednie wspotczynniki
korygujace nalezy na podstawie rzeczywistej
wydajnosci okresli¢ nominalna wydajnosé
dobieranego zaworu.

Wspétczynnik korygujacy dla AP 0.1 bar
fap=0.71

Wspétczynnik korygujacy uwzgledniajacy
temperature cieczy fyq = 0.82
Wspétczynnik korygujacy przegrzania
(Ts)=1.0

Q= Qg x fpp X frijg X s
=90x0.71x0.82x1.0 =524 kW

Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany PML 65 o wydajnosci
Q, =60 kW.

Wspétczynnik korygujacy AP 1.25 psi

fap =0.77

Wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy
temperature cieczy fy;q = 0.81
Wspétczynnik korygujacy przegrzania
(Ts)=1.0

Q, = Qg % fap X frjq X frg
=20x0.77x0.81x1.0=94TR

Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikaciji
zostaje wybrany PML 50 o wydajnosci
Q.=11TR.
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Dacifi

Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydajnos¢ nominalna

Uktiad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Qu [kW],

Tiq = 30°C,

AP =0.05 bar

Ukiad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Qu [Tony chfodnicze],

Tliq = 90°F,

AP = 0.75 psi

Rurociag ssawny par suchych

R 717
Typ ky Temperatura parowania T,
md/h -50°C| —40°C| -30°C| -20°C| -10°C 0°C 10°C 20°C

PML 32 255 33 43 56 70 86 104 125 148
PML 40 34 43 57 73 92 113 137 164 194
PML 50 50 64 85 109 137 169 205 245 290
PML 65 81 104 138 177 222 273 332 397 469
PML 80 188 242 320 410 516 634 770 922 1089
PML 100 269 347 458 586 739 908 1102 1319 1559
PML 125 427 551 727 931 1172 1441 1750 2094 2474

Wspbtczynnik korygujacy

uwz. temp. cieczy (T;,)

Temperatura Wspotczynnik
. cieczy korygujacy
Wsp. korygujacy dla AP (fye) Wspotczynnik korygujacy —20°C 0.82
AP (bar) | Wsp. korygujgcy | dla przegrzania (Ts) -10°C 0.86
0.01 2.24 T Wspotczynnik 0°C 0.88
0.03 1.29 s korygujacy 10°C 0.92
0.05 1 6°C 1 20°C 0.96
0.08 0.79 8°C 1 30°C 1
0.10 0.71 10°C 1 40°C 1.04
0.14 0.60 12°C 1 50°C 1.09
Typ C, Temperatura parowania T,
USgal/min| —60°F*| —40°F —20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
PML 32 29.6 9.1 12.5 16.4 20.9 26 88 39 47
PML 40 39 12.0 16.5 22 27 35 43 52 61
PML 50 58 17.9 25 32 41 52 64 77 92
PML 65 94 29 40 52 66 84 104 125 148
PML 80 218 67.2 92 121 154 195 241 289 345
PML 100 312 96.2 132 173 221 279 344 414 493
PML 125 495 153 210 274 350 442 547 657 783

*

2°F ponizej minimalnej temperatury pracy.

Wspotczynnik korygujgcy
uwz. temp. cieczy (Ti,)

Temperatura Wspotczynnik

cieczy korygujacy
Wsp. korygujgcy dla AP (fap) Wspotczynnik korygujacy —10°F 0.82
AP (psi) | Wsp. korygujacy dla przegrzania (Ts) 10°F 0.85
0.15 2.24 T Wspdiczynnik 30°F 0.88
0.45 1.29 > korygujacy 50°F 0.92
0.75 1 10°F 1 70°F 0.96
1.25 0.77 14°F 1 90°F 1
1.75 0.65 18°F 1 110°F 1.04
2.25 0.58 20°F 1 130°F 1.09

[ Danfoss A/S, (RC-CM/MWA), 02 - 2005

Dokumentacja techniczna - RD3FA649

19



Dacifold

Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydainosénominaina Rurociag ssawny par suchych
U k'ad SI Typ Kk, Temperatura parowania T,
o md3/h -50°C —40°C -30°C -20°C -10°C 0°C 10°C 20°C
Tabe’ak W};f’alnos,c’ fr th PML 32 255 13 17 21 27 32 39 46 54
‘gar[zcwac nominainych, PML 40 34 17 22 28 35 42 51 61 72
T"Z = 30°C, PML 50 50 25 33 42 52 63 76 91 107
AP =0.05 bar PML 65 81 41 53 68 84 103 124 147 173
PML 80 188 95 124 157 196 238 287 341 402
PML 100 269 137 177 224 280 341 410 488 575
PML 125 427 217 281 356 445 541 652 775 912
Wspbtczynnik korygujacy
uwz. temp. cieczy (Tg)
Temperatura Wspotczynnik
. cieczy korygujacy
Wsp. korygujacy dla AP (fa) Wspoiczynnik korygujacy —20°C 0.71
AP (bar) Wsp. korygujacy dla przegrzania (Ts) -10°C 0.75
0.01 2.24 T Wspétczynnik 0°C 0.80
0.03 1.29 s korygujgcy 10°C 0.86
0.05 1 6°C 1 20°C 0.92
0.08 0.79 8°C 1 30°C 1
0.10 0.71 10°C 1 40°C 1.09
0.14 0.60 12°C 1 50°C 1.22
Typ C Temperatura parowania T,
USgal/min| —60°F*| —40°F —20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
PML 32 29.6 3.6 4.8 6.2 7.8 9.7 11.9 14.5 17.3
PML 40 39 4.7 6.3 8.1 10.3 12.8 15.6 19.1 23
PML 50 58 7 9.3 121 15.4 19.1 23 28 34
PML 65 94 11.4 15.1 20 25 31 38 46 59)
PML 80 218 26.4 35 46 58 72 88 107 127
U kiad U S PML 100 312 | 377 50 65 83 103 125 153 182
. PML 125 495 60 80 103 131 163 199 243 289
Tabela wydajnosci przy * 2°F ponlzel minimalnel b "
warunkach nominalnych, ponizej minimalnej temperatury pracy. ) . .
Qu [Tony chtodnicze], Wspofczynmlf korygujacy
Tiq = 90°F, uwz. temp. cieczy (Tg)
AP = 0.75 psi Temperatura Wspoétczynnik
. cleczy koryqulacv
Wsp. korygujacy dla AP (f,) Wspéiczynnik korygujacy —10°F 0.73
AP (psi) | Wsp. Kkorygujacy dla przegrzania (Ts) 10°F 0.77
0.15 2.24 = Wspdiczynnik 30°F 0.82
0.45 1.29 5 korygujacy 50°F 0.87
0.75 1 10°F 1 70°F 0.93
1.25 0.77 14°F 1 90°F 1
1.75 0.65 18°F 1 110°F 1.09
225 0.58 20°F 1 130°F 1.20
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Dacifi

Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydajnos¢ nominalna

Uktiad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Qu [kW],

Tiq = 30°C,

AP =0.05 bar

Ukiad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Qu [Tony chfodnicze],

Tliq = 90°F,

AP = 0.75 psi

Rurociag ssawny par suchych

R 134a
Typ ky Temperatura parowania T,
md/h -50°C| —40°C| -30°C| -20°C| -10°C 0°C 10°C 20°C

PML 32 255 - 11 15 19 24 30 36 44
PML 40 34 - 14 19 25 31 39 48 58
PML 50 50 - 22 29 37 47 58 72 87
PML 65 81 - 35 46 60 76 94 116 140
PML 80 188 - 81 107 139 176 219 269 326
PML 100 269 - 116 154 200 252 314 385 466
PML 125 427 - 184 244 317 399 498 611 740

Wspbtczynnik korygujacy
uwz. temp. cieczy (T;,)

Temperatura Wspotczynnik
. cieczy korygujacy
Wsp. korygujacy dla AP (fx) Wsp6tczynnik korygujacy —20°C 0.66
AP (bar) Wsp. korygujacy dla przegrzania (TS) -10°C 0.70
0.01 2.24 . Wspdiczynnik 0°C 0.76
0.03 1.29 N korygujacy 10°C 0.82
0.05 1 6°C 1 20°C 0.90
0.08 0.79 8°C 1 30°C 1
0.10 0.71 10°C 1 40°C 1.13
0.14 0.60 12°C 1 50°C 1.29
R 134a
Typ C Temperatura parowania T,
USgal/min| —60°F*| —40°F —20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
PML 32 29.6- 3.1 4.2 5.6 7.2 9.2 11.6 14.3
PML 40 39 - 4.1 5.6 7.3 9.5 12 15.3 18.7
PML 50 58 - 6.1 8.3 11 14.2 18 22.8 28
PML 65 94 - 9.9 13.4 17.8 23 29 37 45
PML 80 218 - 23 31 41 58] 68 86 105
PML 100 312 - $8) 45 59 76 97 123 150
PML 125 495 - 52 71 94 121 154 195 239

* 2°F ponizej minimalnej temperatury pracy.

Wspotczynnik korygujgcy
uwz. temp. cieczy (Ti,)

Temperatura Wspotczynnik
3 cieczy korygujacy
Wsp. korygujacy dla AP (fs) Wspdiczynnik korygujacy —10°F 0.64
AP (psi) | Wsp. korygujgcy dla przegrzania (Ts) 10°F 0.68
0.15 2.24 - Wep6iczynnik 30°F 0.74
0.45 1.29 s korygujacy 50°F 0.81
0.75 1 10°F 1 70°F 0.89
1.25 0.77 14°F 1 90°F 1
1.75 0.65 18°F 1 110°F 1.15
2.25 0.58 20°F 1 130°F 1.35
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Dacifold

Zawory elektromagnetyczne, typu PML

Wydajnosé nominalna R 404A Rurociqg ssawny par SUChyCh

U k*ad SI Typ Kk, Temperatura parowania T,
o md3/h -50°C —40°C -30°C -20°C -10°C 0°C 10°C 20°C
Tabe’ak W};Tdalnos,c’ fr th PML 32 255 10 13 17 22 27 34 41 49
ga}ﬂ’.}vjac nominalnych, PML 40 335 13 17 22 29 36 44 54 65
T2 30°C PML 50 50 19 26 33 43 53 66 80 97
liq )
AP =0.05 bar PML 65 81 31 41 54 69 87 107 130 157
PML 80 188 72 96 125 161 201 248 303 365
PML 100 269 103 137 179 230 288 355 433 522
PML 125 427 163 218 285 366 457 564 687 828
Wspbtczynnik korygujacy
uwz. temp. cieczy (Tg)
Temperatura Wspotczynnik
. cieczy korygujacy
Wsp. korygujacy dla AP (f,e) Wspotczynnik korygujacy —20°C 0.55
AP (bar) | Wsp. korygujgcy dla przegrzania (Ts) -10°C 0.60
0.01 2.24 T Wspotczynnik 0°C 0.66
0.03 1.29 s korygujacy 10°C 0.74
0.05 1 6°C 1 20°C 0.85
0.08 0.79 8°C 1 30°C 1
0.10 0.71 10°C 1 40°C 1.23
0.14 0.60 12°C 1 50°C 1.68
Typ C Temperatura parowania T,
USgal/min| —60°F*| —40°F —20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
PML 32 29.6 2.6 3.6 4.9 6.4 8.2 10.3 12.9 15.8
PML 40 39 3.4 4.8 6.4 8.4 10.7 13.5 17 21
PML 50 58 5.1 71 9.6 12.5 16 20 25 31
PML 65 94 8.3 11.5 18 20 26 B3] 41 50
PML 80 218 19.4 27 36 47 60 76 95 116
U kiad U S PML 100 312 28 38 51 67 86 108 136 166
. PML 125 495 44 61 82 107 137 172 216 264
Tabela wydajnosci przy * 2°F ponlzel minimalnel b "
warunkach nominalnych, ponizej minimalnej temperatury pracy. ) . .
Qu [Tony chtodnicze], Wspofczynmlf korygujacy
Tiq = 90°F, uwz. temp. cieczy (T,)
AP = 0.75 psi Temperatura Wspoétczynnik
. cieczy korygujacy
Wsp. korygujgcy dla AP (fap) Wspéiczynnik korygujacy —10°F 0.52
AP (psi) | Wsp. korygujacy dla przegrzania (Ts) 10°F 0.57
0.15 2.24 T Wspotczynnik 30°F 0.63
0.45 1.29 5 korygujacy 50°F 0.72
0.75 1 10°F 1 70°F 0.83
1.25 0.77 14°F 1 90°F 1
1.75 0.65 18°F 1 110°F 1.29
225 0.58 20°F 1 130°F 1.92

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedzenia.
Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wiasno$cig odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp
Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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