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Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wprowadzenie

Serwosterowane zawory regulacyjne ICS nalezg
do rodziny zaworéw ICV (Industrial Control Valve)
i s jedna z dwoch grup produktow:

-ICS - zawory regulacyjne serwosterowane
- ICM - zawory regulacyjne silnikowe

Zawor sktada sie z trzech gtéwnych elementéw:
korpusu zaworu, elementu wykonawczego
i pokrywy.

ICS sg serwosterowanymi zaworami zarowno
odcinajgcymi jak réwniez regulacyjnymi (cisnie-
nia, temperatury), przeznaczonymi do pracy

w instalacjach chtodniczych. Funkcja realizowana
przez zawor ICS zalezy od zastosowanych
zawordéw pilotowych.

Zawory ICS sg przeznaczone do czynnikéw o nis-
kich i wysokich cisnieniach pracy. Moga by¢ sto-
sowane na stronie wysokiego i niskiego cisnienia
uktadu, w rurociaggach par mokrych i suchych
oraz rurociggach cieczowych bez zmiany stanu
skupienia (t.j. bez rozprezania w zaworze).

Funkcja zaworu ICS jest uzalezniona od doboru
i nastaw zawordéw pilotéw umieszczonych

w gniazdach pokrywy lub pilotéw w rurociggu
zewnetrznego ci$nienia sterujacego.

ICS 1 posiada jedno gniazdo do wkrecenia pilota,
zas ICS 3 trzy takie gniazda.

Zawory pilotowe moga by¢ wkrecane bezposre-
dnio w pokrywe zaworu ICS lub zamontowane

w zewnetrznej linii sterujacej. Kilka zaworéw pilo-
towych moze by¢ uzytych jednoczesnie z jednym
zaworem zapewniajac w ten sposoéb realizacje
réznych wariantéw regulacji.

Pokrywa zaworu ICS posiada przytagcze manome-
tryczne umozliwiajgce obserwacje cisnienia

na wlocie zaworu. Dzieki temu mozliwe jest
precyzyjne dobranie nastaw pilotéw.

Wrzeciono umieszczone w pokrywie pozwala na
reczne otwarcie zaworu ICS.

Charakterystyka m Zawory zaprojektowane do pracy m Budowa modutowa

w przemystowych instalacjach chtodniczych. — Korpus kazdej wielkosci dostepny z przyta-
Maksymalne ci$nienie pracy 52 bar. czami réznych $rednic i standardow.

m Moga by¢ stosowane do wszystkich - Utatwiona naprawa polegajaca na wymianie
niepalnych, powszechnie stosowanych elementu wykonawczego.
czynnikéw chtodniczych wiaczajac R717 - Mozliwos¢ zmiany zaworu serwosterowane-
i R744 (CO2) i obojetnych gazdéw lub cieczy. go ICS na zawdr silnikowy ICM.

m Przytacza umozliwiajace wspawanie korpusu m Mozliwosc recznego otwarcia.
bezposrednio w rurociag. m Pojedynczy zawoér ICS moze pracowac jako

m Dostepne z przytaczami do: spawania wieloftljnkcyjny w przypadku uzycia kilku
czotowo, mufa do spawania lub lutowania zawordw pilotowych.
oraz przytacza gwintowane. m Wszystkie zawory pilotowe moga wspétpra-

m Korpus wykonany ze stali odpornej na niskie cowac ze wszystkimi wielkosciami zaworéw
temperatury. ICS. Moga one by¢ wkrecone bezposrednio

. w pokrywe zaworu (bez koniecznosci

® Zwarta konstrukcja i mata masa. spawania lub lutowania), lub zamontowane na

m Grzybek z wycigciami V zapewnia stabilng rurociggu zewnetrznego ciénienia sterujacego.
regulacje nawet przy matych obciagzeniach. ® Przylacze manometryczne, pozwalajace na

m Element wykonawczy wyposazony w teflono- pomiar cisnienia wlotowego.
wa uszc_zelke; tloka zapewniajaca precyzyjng m Pokrywa zaworu moze by¢ obracana o wielo-
regulacje. krotnos¢ 90° wzgledem korpusu bez wptywu

na prace zaworu.
3 RD4YA149 © Danfoss A/S (RC-CMS / MWAY), 08 - 2004
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Zawory giéwne sterowane pilotami, typu ICS

Konstrukcja

Zawory ICS zostaty zaprojektowane jako zawory
serwosterowane, wymagajace do otwarcia
pewnej, niewielkiej réznicy cisnien dziatajacych
na gorng i dolna strone serwottoka. Jesli réznica
cisnien wynosi 0 bar/0 psi, zawér ICS bedzie zam-
kniety. Jesli réznica cisnien wynosi 0,2 bar/2,9 psi
lub wiecej ICS bedzie w petni otwarty. Przy rézni-
cy cisnien pomiedzy 0,07bar/1psi i 0,2 bar/2,9psi,
stopien otwarcia bedzie odpowiednio proporcjo-
nalny.

Funkcja realizowana przez zawér ICS zalezy od
uzytych zaworéw pilotowych.

W pokrywe zaworu ICS 1 moze by¢ wkrecony
jeden zawor pilotowy, natomiast w pokrywe
zaworu ICS 3 mozna wkreci¢ do trzech zaworéw
pilotowych.

W zaworze ICS 3 dwa gniazda zaworéw
pilotowych (SIi Sll) potaczone sa szeregowo,
natomiast trzecie (P) jest potaczone réwnolegle.
Taka kombinacja gniazd zawordéw pilotowych
zapewnia duzg elastycznos¢ i umozliwia
realizacje roznych funkgcji regulacji i sterowania.

Przytqczq

Zawory ICS sg dostepne z szerokim zakresem
przytaczy:

Spawanymi, zgodnymi z DIN (2448)
Spawanymi, zgodnymi z ANSI (B 36.10)
Spawanymi, zgodnymi z JIS (B S 602)

Mufg do spawania ANSI (B 16.11)

Do lutowania, DIN (2856)

Do lutowania, ANSI (B 16.22)

Wewnetrzny gwint, FPT (ANSI/ASME B 1.20.1)

Dyrektywa cisnieniowa (PED)

Typoszereg zaworéw ICV spetnia wymogi
stawiane elementom instalacji chtodniczych na
catym swiecie. Zawory typu ICS sg wykonane
zgodnie z europejskimi normami, okreslonymi
w dyrektywie cisnieniowej (PED) i s3 oznaczone
znakiem CE.

Dodatkowe informacje i zastrzezenia sg
zamieszczone w instrukcji montazu.

Korpus i pokrywa zaworu:
wykonane ze specjalnej stali przeznaczonej do
pracy w niskich temperaturach.

Zawor ICS
Srednica nominalna DN< 25 (1 cal.) | DN 32-65 mm (1'/,-2'/, cal.)
Klasyfikacja Ptyny grupa |
Kategoria Artykut 3, paragraf 3 | 1]

Dane techniczne

m Moga by¢ stosowane do wszystkich niepal-
nych, powszechnie uzywanych czynnikéw
chtodniczych wiaczajac R717 i R744
(CO,) i obojetnych gazéw lub cieczy.

Nie sa zalecane do zastosowan z palnymi
weglowodorami. W celu uzyskania dodatko-
wych informacji nalezy skontaktowac sie

z Danfoss.

m Zakres temperatur pracy:
medium -60/120°C

m  Zakres cisnien:
Maksymalne ci$nienie pracy 52 bar

m Zabezpieczenie antykorozyjne
ICS 25-65:
Zewnetrzna powtoka chromowo-cynkowa
zapewnia dobrg ochrone przed korozja.

Cisnienie réznicowe otwarcia zaworu:

Mcal. 0.2 bar (3 psig) - zawér w petni otwarty

Maks. Cisnienie Réznicowe Otwarcia (MOPD):

tylko w przypadku pracy jako zawor

elektromagnetyczny, cewka:

- 10 W pradu przem. przy MOPD do 21 bar

- 20 W pradu przemi. przy MOPD do 40 bar

- do 50 bar cewka z elektronicznym
wzmocnieniem sity otwarcia.

© Danfoss A/S (RC-CMS / MWA), 08 - 2004
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Koncepcja ICS Modutowa konstrukgja ICS daje mozliwos¢
stworzenia duzej ilosci kombinacji zaworéw
poprzez dobranie odpowiednio pokrywy,
elementu wykonawczego i korpusu, co umozliwia
optymalne dopasowanie wersji i wielkosci
zaworu do wymogoéw aplikacji.

m Dostepnych jest pie¢ wielkosci korpusow
zaworu

m Kazdy korpus zaworu moze wystepowac
w kilku rodzajach i wielkosciach przytaczy
od podwymiarowych do nadwymiarowych.

SD

SA FPT

m Kazdy korpus zaworu moze wspotpracowad
z pokrywa wyposazong w jedno lub trzy
gniazda zaworow pilotowych.

Rézne elementy wykonawcze ICS pozwalaja na Typ Wielkoé¢ K, c,
pokrycie szerokiego zakresu wydajnosci. korpusu
zaworu (m3/h) (USgal/min)

ICS25-5 17 2.0
ICS25-10 35 4.1
ICS25-15 25 6.0 7.0
ICS25-20 8 9.3
IC525-25 11.5 133
ICS32 32 17 20
ICS40 40 27 31
ICS50 50 44 51
ICS65 65 70 81

5 RD4YA149

© Danfoss A/S (RC-CMS / MWA), 08 - 2004



Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Konstrukcja i dziatanie
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ICS 1 Pilot ICS 3 Piloty
ICSTi1CS3 Zawoér gtéwny ICS jest sterowany zaworem Maksymalne cisnienie p,, ktére moze byc¢
1. Korpus

1la Kanat wlotowy do pilota
1b  Przestrzen miedzy korpusem
a elementem wykonawczym

2. Pokrywa

2a Kanat pilota w pokrywie

2b  Gniazdo pilota

2c  Przytacze manometru

2d  Kanat wlotowy nad ttok

2e Kanat miedzy SIiSll

2f Kanat dolotowy do SI

2g Okrezny kanat wyréwnawczy
3 Element wykonawczy

3a Cylinder

3b Ttok

3c Plytazaworu

3d Sprezyna

3e Grzybek

3f  Otwoér wyrdwnawczy

3g Wrzeciono

3h  Ptyta mocujaca wrzeciono

p, cisnienie wlotowe

p, ciénienie nad tlokiem

p, cisnienie pod ttokiem

p, cisnienie na wylocie

8 Wrzeciono recznej obstugi

pilotowym. Zastosowane zawory pilotowe
decyduja o funkcji zaworu gtéwnego. Zawor
gtébwny (wraz z zaworami pilotowymi) reguluje
przeptyw w sposéb ciaggty lub dwustanowy
(przeptyw zamkniety/otwarty) w zaleznosci od
sposobu regulacji zaworu pilotowego. Zawér
mozna réwniez otworzy¢ poprzez wrzeciono
recznej obstugi.

Stopien otwarcia zaworu gtéwnego jest funkcja
réznicy cisnien miedzy p,, ktére dziata na goérna
powierzchnig serwottoka (3b) i cisnieniem p,,
ktére dziata na dolna strone serwottoka.

Kiedy ta réznica wynosi 0, zawor bedzie
catkowicie zamkniety.

Przy réznicy cisnien 0,2 bar lub wiekszej, zawér
bedzie w petni otwarty.

Przy réznicy cisnien (p, - p,) pomiedzy 0,07

a 0,2 bar stopien otwarcia bedzie proporcjonalny
do tej roznicy.

Stozek dtawiacy grzybka (3e) ma ksztatt litery V,
co zapewnia doskonata charakterystyke regulacji
nawet przy matych wydajnosciach.

Cisnienie p, jest réwne ci$nieniu na wylocie (p4),
spowodowane przeptywem miedzy wrzecionem
(39), a ptyta mocujaca wrzeciono (3h)

w elemencie wykonawczym.

Stopien otwarcia zaworu jest wiec regulowany
przez doprowadzenie cisnienia p,, ktore jest
rowne lub wieksze niz cisnienie wylotowe (p,).
p,=p, ~ zamkniety

p,=p, + 0.2 bar (3 psi)~ catkowicie otwarty

p, <P, <p,+0.2bar (3 psi) ~ proporcjonalny
stopien otwarcia.

wytworzone nad serwottokiem (3b) odpowiada
cisnieniu p, panujagcemu na wlocie do zaworu
ICS. Cidnienie wlotowe p, jest podawane przez
wywiercone kanaty (1a, 1b, 2f, 2b (pilot), 2a,

2d) w korpusie (1) i pokrywie (2) i przez zawory
pilotowe nad serwottok (3b).

Stopien otwarcia zaworéw pilotowych wptywa
na cisnienie p,, a tym samym na stopien otwarcia
zaworu. Otwoér wyréwnawczy (3f) w serwottoku
(3b) zapewnia, ze ci$nienie p, zmniejsza sig
proporcjonalnie do stopnia otwarcia zaworu
pilotowego.

Uwaga:

Kiedy zawér gtéwny typu ICS3 jest stosowany
z zewnetrznym przytaczem sterowania (61),
wewnetrzne cisnienie sterujace p, jest odcigte

W pokrywe zaworu gtéwnego ICS1 moze by¢
wkrecony tylko jeden zawér pilotowy lub
przytacze zewnetrznego cisnienia sterujacego.
Stopien otwarcia zaworu gtéwnego bedzie
zalezat od stanu zaworu pilotowego. ICS1 jest
catkowicie zamkniety, kiedy zawor pilotowy jest
catkowicie zamkniety, a w petni otwarty, kiedy
zawor pilotowy jest w petni otwarty. W catym
zakresie regulacji stopien otwarcia zaworu
gtébwnego jest proporcjonalny do stopnia
otwarcia zaworu pilotowego.

Zawor gtéwny ICS3 moze by¢ wyposazony

w jeden, dwa lub trzy zawory pilotowe, tak wiec
mozliwe jest uzyskanie do trzech rodzajow
regulacji. Jesli zastosujemy zewnetrzne przytacze

RD4YA149
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Konstrukcja i dziatanie
(cigg dalszy)

pilotowe moga by¢ dodane kolejne funkcje.

Zaleznosci pomiedzy dziataniem wkreconych
zaworow pilotowych sg nastepujace:

A. Zawory pilotowe zamontowane

w gniazdach Sl Sll s potaczone szeregowo.
Zawor gtéwny ICS 3 sterowany pilotami bedzie
catkowicie zamkniety, jezeli przynajmniej jeden
z potaczonych szeregowo zawordw pilotowych
bedzie zamkniety. Zawor gtéwny bedzie sie
mogt otworzyc¢ jezeli obydwa zawory pilotowe
beda réwnoczesnie otwarte.

B. Zawor pilotowy zamontowany w gniezdzie
P jest potaczony réwnolegle z zaworami
pilotowymi w gniazdach Sl i SlI.

Zawor gtéwny ICS 3 bedzie w petni otwarty,
jezeli zawor pilotowy w gniezdzie P bedzie catko-
wicie otwarty, niezaleznie od stopnia otwarcia
zaworow pilotowych SIi Sll. Zawér gtéwny ICS 3
bedzie catkowicie zamkniety, jezeli zawor pilo-
towy w P bedzie catkowicie zamkniety i przynaj-
mniej jeden z zaworéw w Sl lub SlI bedzie
réwnoczesnie catkowicie zamkniety.

Zaleznosci pomiedzy dziataniem zaworéw pilo-
towych w gniazdach S|, SIl i P pokazuje tabela na
dole strony.

Jezeli zawér gtéwny ICS 3 nie jest uzywany

z trzema zaworami pilotowymi to niewykorzy-
stane gniazda musza by¢ zamkniete zaslepka.
Jezeli zaslepka jest zamontowana jako korek
dwuelementowy A+B, to kanaty wychodzace
z danego gniazda beda zamkniete.

Jezeli zamontowana jest tylko gorna czes¢ A
zaslepki, to kanaty wychodzace z odnosnych
otworéw bedg otwarte. Jezeli stopien otwarcia
zaworu gtéwnego ICS nie ma by¢ zalezny od
cisnienia wlotowego, albo sa potrzebne wiecej
niz 3 funkcje regulacji, to gniazda SI, Sll lub

P moga by¢ wyposazone w ztaczke wkretna
przytaczenia cisnienia zewnetrznego.

Dotyczy to zaréwno ICS 1 jak i ICS 3.

Ciénienie p, po gornej stronie serwottoka
bedzie wtedy zalezne od ci$nienia do jakiego
przytaczony jest zewnetrzny przewdd sterujacy.
Zawory pilotowe montowane w liniach zewne-
trznych musza by¢ montowane w korpusie CVH.

W zaleznosci od funkcji zawordéw pilotujacych
charakterystyka regulacyjna ICS staje sie:
dwupotozeniowa ( otwarty/zamkniety )
proporcjonalna
catkujaca
kaskadowa.

Dlatego zawory ICS nadaja sie szczegélnie do
wszystkich uktadéw regulacji temperatury
i ci$nienia.

Przeglad wszystkich dostepnych typéw zaworéw
pilotujacych mozna znalez¢ w literaturze,, Zawory
pilotujace do zawordéw gtéwnych” (RD4XC).

Na kolejnych stronach przedstawiono szereg
przyktadéw réznych konfiguracji zaworow.

Ma to na celu jedynie wyjasnienie zagadnienia.
Zwiaszcza, korzystajac z literatury dotyczacej
zawordw pilotowych, przykfady te sa fatwiejsze
do zrozumienia.

Zaleznosci pomiedzy dziataniem zaworéw

wymuszenia otwarcia zaworu.

pilotowych w gniazdach Sl, Sl i P. Przyktad (zaworu ICS 3)
Gniazda zawordéw pilotowych Zawor ICS 3
SI SlI P
Otwarty Otwarty Zamkniety Otwarty
Otwarty Otwarty Otwarty Otwarty
Otwarty Zamkniety Zamkniety Zamkniety S I I
Otwarty Zamkniety Otwarty Otwarty
Zamknigty Otwarty Zamkniety Zamknigty
Zamkniety Otwarty Otwarty Otwarty
Zamkniety Zamkniety Zamkniety Zamkniety 4
Zamkniety Zamkniety Otwarty Otwarty P gf_’
tL
[aXe]
Toe ==
e @
Zaslepka Zaslepka A
A+ B (027F1046)
© Danfoss A/S (RC-CMS / MWAY), 08 - 2004 RD4YA149 7
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Specyfikacja materiatowa

Danfoss
27H67.11.11

Nr Czedc Materiat EN ASTM JIS
1 Korpus Stal niskotemperaturowa G20Mn5QT, EN 10213-3 | LCC A352 SCPL1 G5151
2 Pokrywa gérna Stal niskotemperaturowa G20Mn5QT, EN 10213-3 | LCC A352 SCPL1 G5151
3 Element wykonawczy
A Cylinder Stal
B Tiok Stal
C Uszcz. gniazda zaworu | Teflon
D Sprezyna Stal
E Grzybek Stal
F Ptytka Stal
4 Uszczelka Widknina bezazbestowa
5 Sruby Stal nierdzewna A2-70,EN 1515-1 Gatunek B8 A320 A2-70,B 1054
6 Zaslepka Stal
7 Uszczelka Aluminium
8 Wrzeciono recznej Stal
obstugi
9 Zaslepka Stal
10 Uszczelka Aluminium
© Danfoss A/S (RC-CMS / MWA), 08 - 2004 RD4YA149
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Przyktadowe funkcje
Przyktad nr 1-1 Wykaz elementéw
Regulacja statego cisnienia S& 1 x1CS 1 Pilot
od -0.66 do 7 barg 1 x CVP (LP)
(19.5 cal. Hg do 102 psig). ICS1
Przyktad nr 1-2 Wykaz elementéw
88 1x1CS 1 Pilot

Regulacja réznicy cisnien od 0
do 7 bar g (0 do 102 psig).

1 x CVPP (LP)

Przyktad nr 1-3 Wykaz elementéw
Regulacja temperatury od -40°C &% 1%1CS 1 Pl

do 60°C (40 do 140°F). Otwiera e et

sie przy wzroscie temperatury. ~—]

Niezalezny od ci$nienienia. ICS1

Przyktad nr 1-4 Wykaz elementéw
Regulacja temperatury od -40°C &% 1%1CS 1 Pilot

do 60°C (~40 do 140°F). Zamyka X i o o

sie przy wzroscie temperatury.

Niezalezny od cisnienia. ICS1

Przyktad nr 1-5 Wykaz elementéw
Regulacja dwustanowa (zawor : i :ECVSN: Pilot
elektromagnetyczny) 1 x cewka

ICS1

RD4YA149
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Przyktadowe funkcje (cigg dalszy)

Przyktad nr 1-6

Regulacja z wykorzystaniem
zewnetrznego cisnienia
sterujacego

ICS1

27H30.10

Danfoss

Wykaz elementow

1x 1CS 1 Pilot
1 x przytacze zewnetrznego
ci$nienia sterujgcego

(zawor elektromagnetyczny).

Przyktad nr 1-7 Wykaz elementéw
Regulacja statego cisnienia 8% 1 x1CS 1 Pilot
od -0,66 do 28 bar g 1 x CVP (HP)
(19.5 cal. Hg do 406 psig). ICS1
Przyktad nr 1-8 Wykaz elementéw
Regulacja réznicy ciénier EE )
od 0 do 22 bar g (0 do 319 psig). : i ICCVSP:’TII-:(;;

ICS1
Przyktad nr 1-9 Wykaz elementéw
Regulacja dwustanowa &8s 1 x1CS 1 Pilot

1 x EVM-NO (12 W cewka)

ICS1

Przyktad nr 1-10 Wykaz elementéw

i3
Regulacja cisnienia ssania §§
(ograniczenie maksymalnego cvc 1 x1CS 1 Pilot
cisnienia ssania) Py P 1xCVC

»
od-0,45do 7 barg ’ T
(13.3 cal. Hg do 102 psig). ICS1
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Przyktadowe funkcje (cigg dalszy)

Przyktad nr 1-11 Wykaz elementéw
Elektroniczna regglacja S 1%1CS 1 Pilot
temperatury medium. 1xCVQ
-1do8barg
(0 cal. Hg do 116 psig). ICS1
Przyktad nr 3-1 Wykaz elementéw
Sl

Regulacja statego cisnienia &5 1 x ICS 3 Piloty
w potaczeniu z wymuszonym 1 x zaslepka
zamknieciem. 1 x CVP (LP)
-0.66do 7 barg 1 x EVM
(19.5 cal. Hg do 102 psig). — 1 x cewka

ICS3
Przyktad nr 3-2 Wykaz elementéw
Regulacja sFalego ci$nienia 1%1CS 3 Piloty
w potaczeniu z wymuszonym .
petnym otwarciem 1 x zadlepka
-0.66do 7 barg : i g\\//;(LP)
(19.5 cal. Hg do 102 psig).
Przyktad nr 3-3 Wykaz elementéw
Regulacja statego cisnienia a8
w potaczeniu z wymuszonym 1 xICS 3 Piloty
zamknigciem i petnym 1 x CVP (LP)
otwarciem. 2xEVM
-0.66do 7 barg ] 2 x cewka
(19.5 cal. Hg do 102 psig). ICS3
Przyktad nr 3-4 Wykaz elementéw
Regulacja statego cisnienia o 1 x ICS 3 Piloty
z mozliwoscig wyboru jednego 2 x CVP (LP)
z dwoch cisnien parowania. 1 x EVM
-0.66do 7 barg 1 x cewka
(19.5 cal. Hg do 102 psig). —

ICS3

11 RD4YA149
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Przykltadowe funkcje (cigg dalszy)

Przyktad nr 3-5

Regulacja statego cisnienia
w potaczeniu z elektrycznie
wymuszonym petnym

Danfoss
27H08.10

Wykaz elementéw

1 x 1CS 3 Piloty
1 x przytacze zewnetrznego
cisnienia sterujgcego

petne otwarcie w pofaczeniu
z regulacjg statego cisnienia
przez zewnetrzne ci$nienie

otwarciem przez zewnetrzne 1x CVP(LP)
cisnienie sterujace. 1x EVM
-0.66 do 7 bar g I 1x cewka
(19.5 cal. Hg do 102 psig). ICS3
Przyktad nr 3-6 Wykaz elementéw
Elektrycznie wymuszone 2 el E;,

4 ¢ Ext S 1% 1CS 3 Piloty

1 x przytacze zewnetrznego
cisnienia sterujgcego

Zawor elektromagnetyczny

z zewnetrznym cisnieniem
sterujgcym (mate spadki
ci$nienia na otwartym zaworze).

ICS3

sterujace 1x CVP (LP)
-0.66do 7 barg : i E:xka
(19.5 cal. Hg do 102 psig).

d peig ICS3
Przyktad nr 3-7 Wykaz elementéw
Regulacja statego cisnienia E% 1% ICS 3 Piloty
z eIektlryc-znie wymuszonym - 1 x przytacze zewnetrznego
zamknieciem w pofaczeniu ciénienia sterujacegoo
z zewnetrznym cisnieniem 1x CVP(LP)
sterujacym.
-0.66do 7 barg : i E:xka
(19.5 cal. Hg do 102 psig).

ICS3
Przyktad nr 3-8 Wykaz elementéw
i 1x 1CS3

1 x zaslepka

1 x przytacze zewnetrznego
cisnienia sterujgcego

1x EVM

1x cewka

Przyktad nr 3-9

Regulacja réznicy cisnien

w potaczeniu z elektrycznie
wymuszonym zamknigciem.
0do7barg

(0 do 102 psig).

Danfoss
27H42.10

Wykaz elementéw

1x ICS3

1 x zaslepka
1x CVPP (LP)
1x EVM

1x cewka

© Danfoss A/S (RC-CMS / MWA), 08 - 2004
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Przyktadowe funkcje (cigg dalszy)

(19.5 cal. Hg do 102 psig).

ICS3

Przyktad nr 3-10 Wykaz elementéw
Regulacja réznicy ci$nien w oo 1 % ICS 3 Piloty
potaczeniu z elektrycznie 1 x zaslepka
wymuszonym petnym 1 x CVPP (LP)
otwarciem. 1 x EVM
0do7barg 1 x cewka
(0 do 102 psig).

ICS3
Przyktad nr 3-11 Wykaz elementéw
Regulacja réznicy cisnien 1%1CS 3 Piloty
w potaczeniu z elektrycznie

. 1 x CVPP (LP)
wymuszonym zamknieciem lub
R 2 xEVM

petnym otwarciem. 2 x cewka
0do7barg
(0 do 102 psig).

ICS3
Przyktad nr 3-12 Wykaz elementéw
Regulacja temperatury 1 x ICS 3 Piloty
w potaczeniu z elektrycznie 1 x zaslepka
wymuszonym zamknigciem. 1xCVT
-40 do 60°C 1 x EVM
(-40 do 140°F). 1 x cewka

ICS3
Przyktad nr 3-13 Wykaz elementéw
Regulacja tgmperatury . 8% 1%1CS 3 Piloty
w potaczeniu z elektrycznie .
wymuszanym petnym 1 zaslepka
ot)\l/varciemy P 13 CvT
N
(-40 do 140°F).

ICS3
Przyktad nr 3-14 Wykaz elementéw
Regulacja temperatury 85
w potaczeniu z ograniczeniem 1 x ICS 3 Piloty
spadku cisnienia parowania. 1 x zaslepka
-40 do 60°C 1xCVT
(-40 do 140°F). 1xCVP
-0.66 do 7 barg

13
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Przyktadowe funkcje (cigg dalszy)

Przyktad nr 3-15 Wykaz elementéw
si
Regulacja statego cisnienia : i szasélz Pll(l‘:ty
w potaczeniu z elektrycznie 1 xCVP (T-!P)
wymuszonym zamknieciem. 1 xEVM
-0.66 do 28 barg 1% cewka
(19.5 cal. Hg do 406 psig). —
ICS3
Przyktad nr 3-16 Wykaz elementéw
si
Regulacja statego cisnienia 8K 1 x1CS 3 Pilot
w potaczeniu z elektrycznie 1 x zadlepka Y
wymuszonym petnym 1% CVP (HP)
otwarciem.
-0.66 do 28 bar g CVP(HP) : - E\e/v'\\:lka
(19.5 cal. Hg do 406 psig). j—
ICS3
Przyktad nr 3-17 Wykaz elementéw
si
Regulacja statego cisnienia o
w potaczeniu z elektrycznie 1 x ICS 3 Piloty
wymuszonym zamknieciem 1 x CVP (HP)
i petnym otwarciem. 2 xEVM
-0.66 do 28 bar g 2 x cewka
(19.5 cal. Hg do 406 psig).
ICS3
Przyktad nr 3-18 Wykaz elementéw
si
Regulacja statego cisnienia EVM' CVP(HP) 1 x ICS 3 Piloty
z mozliwoscig wyboru jednego 1P 2 x CVP (HP)
z dwoch nastawionych cisnien. 1 xEVM
-0.66 do 28 bar g 1 x cewka
(19.5 cal. Hg do 406 psig). —_—
ICS3
Przyktad nr 3-19 Wykaz elementéw
o Sx 1x1CS 3 Piloty
Regulacja réznicy cisnien 1 % zatlenka
w potaczeniu z elektrycznie 1x CVPPp(HP)
wymuszonym zamknigciem. 1 x EVM
0do22barg 1 x cewka
(0 do 319 psig). —
ICS3
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Przyktadowe funkcje (cigg dalszy)

i zamknieciem.
-0.66 do 28 bar g
(19.5 cal. Hg do 406 psig).

Przyktad nr 3-20 Wykaz elementéw
Sl [ sh &
Regulacja réznicy ciénien A CVPP(HP)| “* 1% ICS 3 Piloty
w potaczeniu z elektrycznie 1 x zaslepka
wymuszonym petnym 1 x CVPP (HP)
otwarciem. 1 x EVM
0do22barg 1 x cewka
(0 do 319 psig). -
ICS3
Przyktad nr 3-21 Wykaz elementéw
S|
ez clotrycaie 113 Ploty
W pofaczeniu z elektryczni 1 x CVPP (HP)
wymuszonym petnym
L s 2 xEVM
otwarciem i zamknigciem. 3 % cowka
0do22barg
(0 do 319 psig). -
ICS3
Przyktad nr 3-22 Wykaz elementéw
s
Regulacja statego ci$nienia o 1 xICS 3 Piloty
w potaczeniu z wymuszonym 1 x CVP (HP)
petnym otwarciem 1 x EVM

1 x EVM-NO (12 W cewka)
2 x cewka

-0.66 do 28 bar g
(19.5 cal. Hg do 406 psig).

ICS3

Przyktad nr 3-23 Wykaz elementéw
s
Regulacja ci$nienia ssania EVM CVC 8% 1 % ICS 3 Piloty
(ograniczenie maksymalnego 1 x zaslepka
ci$nienia ssania) w potaczeniu 1xCVC
Z wymuszonym zamknieciem. 1 x EVM
-0.45do 7 barg 1 x cewka
(13.3 cal. Hg do 102 psig).
ICS3

Przyktad nr 3-24 Wykaz elementéw

Sii = S
Regula'qa ciénienia ssania CVP CVC 1%1CS 3 Piloty
(ograniczenie maksymalnego 1 % zadlenka
cisnienia ssania) w potaczeniu ——TF 1% CVC P
z regulacja cisnienia parowania. 1% CVP(LP)

15
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Przyktadowe funkcje (cigg dalszy)

Przyktad nr 3-25

Regulacja cisnienia ssania
(ograniczenie maksymalnego
ci$nienia ssania) przy matym
spadku ci$nienia na zaworze.
-0.45do 7 barg

27H58.10

Danfoss

Wykaz elementéw

1 x ICS 3 Piloty

1 x zaslepka

1 x przyfacze zewnetrznego
cisnienia sterujgcego

cisnienia ssania) w potaczeniu

R ) > =
Regulacja cis$nienia ssania EVM+ CVP+ Ext
(ograniczenie maksymalnego CVH CVH

Danfoss
27H59.10

(13.3 cal. Hg do 102 psig). 1x CVC
ICS3
Przyktad nr 3-26 Wykaz elementéw
= - 1 x ICS 3 Piloty

1 x zaslepka
1 x przyfacze zewnetrznego
cisnienia sterujgcego

(0 cal. Hg do 116 psig).

ICS3

R ) 1 x CVP (LP)
zregulacja ci$nienia parowania 1x EVM
i elektrycznym zamknieciem. 1% cewka
-0.66do 7 barg 2% CVH
(19.5 cal. Hg do 102 psig). ICS3 1% CVC
Przyktad nr 3-27 Wykaz elementéw
s
. EW cvc | |5F 1x ICS 3 Piloty
Regulacja upustowa goracego 1% zadlepka
gazu w potaczeniu 1% CVC P
z elektrycznym zamknigciem. 1 % EVM
-0.45do 7 barg 1 cewka
(13.3 cal. Hg do 102 psig).
ICS3
Przyktad nr 3-28 Wykaz elementéw
s
Regulacja statego cisnienia 8K !
i elektrycznie wymuszone : i ICCVSP3(II_3'|)I)oty
zamkniecie potgczone 1 % EVM
Z upustowym otwarciem 1x cewka
zaworu przy wzroscie cisnienia.
~0.66 do 28 bar g 1> CVP (HP)
(19.5 cal. Hg do 406 psig). ICS3
Przyktad nr 3-29 Wykaz elementéw
s
Elektroniczna regulacja EVM CvQ o 1 x ICS 3 Piloty
temperatury medium 1 x zaslepka
potaczona z elektrycznie —ITF P 1x CVQ
wymuszonym zamknieciem. 1x EVM
-1do8barg 1x cewka
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Przyktadowe funkcje (cigg dalszy)

Przyktad nr 3-30 Wykaz elementéw

Elektroniczna regulacja §§

temperatury medium o :

i elektrycznie wymuszone : iICC\?QB Piloty

zamkniecie w pofaczeniu 5 < EVM

z elektrycznie wymuszonym 2 x cewka

otwarciem.

-1do8barg

(0 cal. Hg do 116 psig).

Przyktad nr 3-31 Wykaz elementéw

Elektroniczna regulacja 85 1x1CS 3 Piloty

temperatury medium 1% CVQ

i elektrycznie wymuszone 1% CVP (LP)

zamknigcie potaczone z 1% EVM

regulacjg statego ci$nienia. 1% cewka

-1do8barg

(0 cal. Hg do 116 psig).

Przyktad nr 3-32 Wykaz elementéw

Elektroniczna regulacja g%

temperatury medium i ograni- N 1x1CS 3 Piloty

czenie spadku cisnienia 1xCVQ

parowania potgczone 1% CVP (LP)

z elektrycznie wymuszonym 1 % EVM

petnym otwarciem. 1% cewka

-1do8barg

(0 cal. Hg do 116 psig). ICS3

Przyktad nr 3-33 Wykaz elementéw
SIf2 sl &

Elektroniczna regulacja S

temperatury medium 1%1CS 3 Piloty

i ograniczenie spadku cisnienia 1xCVQ

parowania potgczone 2% CVP (LP)

z regulacja statego cisnienia.

-1do8barg

(0 cal. Hg do 116 psig).

17
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Dacifold

Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Rurociag cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

Usytuowanie zaworu w ukfadzie (zaznaczone na szaro)
Rurociag upustowy gorgcego gazu i odtajania PO m pOWy
. o Rurociag wyso- %é
Rurociag ssawny | koci$nieniowy
|
Rurociag ssawny par suchych !
par mokrych
Rurociag cieczowy bez zmiany fazy ~ Rurociag cieczowy ze zmiang lub bez zmiahy fazy
Usytuowanie zaworu w ukfadzie (zaznaczone na szaro) . .
Rurociag upustowy goracego gazu i odtajania G raWIta CyJ ny
) - Rurociag wyso- %%
Rurociag ssawny ‘r kocisnienjowy
Rurociag ssawny par suchych }
par mokrych
Rurociag cieczowy bez zmiany fazy ~ Rurociag cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy
Usytuowanie zaworu w uktadzie (zaznaczone na szaro) X
Rurociag upustowy goracego gazu i odtajania . . .. .
_ (zasilanie ci$nieniowe)
X Rurociag wyso-
Rurociag ssawny [ koci$nieniowy
par mokrych |
|
(O
| o
! =
| 0
I 28
| i3
f D>< <
Rurociag cieczowy bez zmiany fazy
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Dacifold

Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Ukfad US

Rurocigg cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

Przyktad obliczenia (wydajnos¢ R 717):

Dla nastepujacych warunkéw:

T.=-20C
Q, =250 kW
=10°C

cieczy -

Maks. Ap = 0.3 bar

Wydajnosci w tabeli s3 podane dla warunkéow
nominalnych (spadek ci$nienia Ap = 0.2 bar,
Tcieczy = 300(:)

Stosujac odpowiednie wspotczynniki korygujace
nalezy na podstawie rzeczywistej wydajnosci
okresli¢ nominalng wydajnos¢ dobieranego
zaworu.

Przyktad obliczenia (wydajno$¢ R 717):

Dla nastepujacych warunkéw:
T =-20°F
Q,=130TR
Temperatura cieczy = 50°F
Maks. Ap = 4 psi

Wydajnosci w tabeli sa podane dla warunkéw
nominalnych (spadek cisnienia Ap = 2.9 psi,
T . =90°)

cieczy
Stosujac odpowiednie wspotczynniki korygujace
nalezy na podstawie rzeczywistej wydajnosci
okresli¢ nominalng wydajnos¢ dobieranego
zaworu.

Wspotczynnik korygujacy dla Ap 0.3 bar pr =0.82
Wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy
temperature cieczy f =0.92

Tcieczy

=250x0.82x0.92 =189 kW

Qn = Qo X pr X chieczy

Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
zostanie wybrany ICS 25-10 o wydajnosci
Q, =368 kW.

Wspotczynnik korygujacy Ap 4 psi, pr =0.87
Wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy
temperature cieczy f 0.92

Tcieczy ~

=130x0.87x0.92=104TR

Tcieczy

Qn=Qo><pr><f

Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
zostanie wybrany ICS 25-15 o wydajnosci
Q, =174TR.

19
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Dacifold

Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

R717

Rurocigg cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

U k»i‘ ad SI Typ Przylacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
Tabela wydajnoéci przy (mm) (m*/h) -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
warunkach nominalnych, 1CS25-5 1.7 171 174 177 179 181 183 184 186
QN kwi, 1CS25-10 35 353 358 363 368 372 376 380 382
T =30°C, 1CS25-15 DN25 6.0 605 614 623 631 638 645 651 655
Acigczzy 0.2 bar 1CS25-20 8 807 819 831 841 851 860 868 874
1CS25 115 1159 1177 1194 1210 1224 1236 1247 1256
1CS32 DN32 17 1714 1740 1765 1788 1809 1827 1844 1857
1CS40 DN40 27 2722 2764 2803 2840 2873 2902 2928 2949
ICS50 DN50 44 4436 4505 4569 4628 4682 4730 4771 4806
1CS65 DN65 70 7058 7166 7268 7363 7449 7525 7591 7646
Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)
Terr;?eecrza;ura Wsp. korygujacy
Wsp. korygujacy AP (fp) -20°C 0.82
AP (bar) Wsp. korygujacy -10°C 0.86
0.2 1.00 0°C 0.88
0.25 0.89 10°C 0.92
0.3 0.82 20°C 0.96
0.4 0.71 30°C 1.00
0.5 0.63 40°C 1.04
0.6 0.58 50°C 1.09
R717
U k{‘a d U S Typ Przylacze C, Temperatura parowania [°F]
nominalne
Tabela wydajnoéci przy (cal) (USgal/min) -60°F —40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
warunkach nominalnych, 1CS25-5 2.0 48 49 49 50 50 51 51 51
Q, [Tony chiodnicze], ICS25-10 4.1 99 100 102 103 104 104 105 105
T =90°F, ICS25-15 1" 7.0 170 172 174 176 178 179 180 181
APZ 2.9 psi IC525-20 93 26 | 230 | 232 [ 235 237 | 239 [ 240 | 2m
1CS25 13.3 325 330 334 338 341 343 345 346
1CS32 14" 20 481 488 494 499 504 507 510 512
1CS40 1" 31 764 775 784 793 800 806 810 813
1CS50 2" 51 1245 1262 1278 1292 1303 1313 1320 1324
1CS65 2'/" 81 1981 2008 2033 2055 2073 2089 2100 2107

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)

Terr;?eecvj;ura Wsp. korygujacy

Wsp. korygujacy AP (fp) ~10°F 0.82
AP (psi) Wsp. korygujacy 10°F 0.85

3 1.00 30°F 0.88

4 0.87 50°F 0.92

5 0.79 70°F 0.96

6 0.72 90°F 1.00

7 0.66 110°F 1.04

8 0.62 130°F 1.09
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,

Q, kw],
cieczy = 300(:’
AP =0.2 bar

Uktad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,

Q, [Tony chtodnicze],
cieczy = 90°F’
AP =2.9 psi

R 744

Rurocigg cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

Type Przylacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
(mm) (m3/h) -40 -30 -20 -10 0 10
1CS25-5 1.7 41 41 41 41 40 39
ICS25-10 35 85 85 85 85 83 80
1CS25-15 DN25 6.0 145 146 146 145 142 137
1CS25-20 8 194 195 195 194 190 183
1CS25 11.5 278 280 281 278 273 263
1CS32 DN32 17 412 415 415 411 403 388
1CS40 DN40 27 654 658 659 654 641 617
ICS50 DN50 44 1065 1073 1073 1065 1044 1005
1CS65 DN65 70 1695 1707 1708 1694 1661 1598
Wsp. korygujacy AP (fyp)
AP (bar) Wsp. korygujacy Wsp. korygujacy uwzgled.
0.2 1.00 temperature cieczy (Teec,)
0.4 0.72
06 0.59 Tenl%if;ura Wsp- korygujacy
0.8 0.52 -20°C 0.52
1 0.46 -10°C 0.67
1.5 0.39 0°C 0.91
0.34 10°C 1.00
4 0.27 15°C 1.09
R 744
Type Przytacze €, Temperatura parowania [°F]
nominalne
(cal.) (USgal/min) -40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F
1CS25-5 20 12 12 12 12 12 11
1CS25-10 4.1 24 25 25 24 24 22
1CS25-15 1" 7.0 42 42 42 42 41 38
1CS25-20 9.3 56 56 56 56 54 51
1CS25 13.3 80 81 81 80 78 73
1CS32 1'/4" 19.7 119 120 120 118 115 108
1CS40 1" 31 189 190 190 188 183 171
ICS50 2" 51 308 310 310 306 298 279
1CS65 2'/" 81 490 493 493 487 474 444

Wsp. korygujacy AP (fp)

Wsp. korygujacy uwzgled.

AP () e LemeEey temperature cieczy (Teec,)

3 1.00
Temperatura .
4 0.87 cieczy kg LR
5 0.79 -10°F 0.48
6 0.72 10°F 0.64
7 0.66 30°F 0.88
8 0.62 50°F 1.00
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Rurocigg cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

R 134a

U k*ad SI Type Przylacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
Tabela wydajnosci przy (mm) (m3/h) -40 -30 -20 -10 0 10 20
warunkach nominalnych, ICS25-5 1.7 30 32 33 34 36 37 38
Q, kW], ICS25-10 35 62 65 68 71 74 77 79
T. =30°C, ICS25-15 DN25 6.0 107 112 117 122 127 131 136
Acllgczzy 0.2 bar ICS25-20 8 142 149 156 162 169 175 181
ICS25 11.5 205 214 224 233 243 251 260
ICS32 DN32 17 303 317 331 345 358 372 384
ICS40 DN40 27 481 503 526 548 569 590 610
ICS50 DNS50 44 783 820 857 893 928 962 994
ICS65 DN65 70 1246 1305 1363 1420 1476 1530 1582
Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy,)
Temperatura .
c?eczy Wsp. korygujacy
Wsp. korygujacy AP (fyp) -20°C 0.66
AP (bar) Wsp. korygujacy -10°C 0.70
0.2 1.00 0°C 0.76
0.25 0.89 10°C 0.82
0.3 0.82 20°C 0.90
04 0.71 30°C 1.00
0.5 0.63 40°C 1.13
0.6 0.58 50°C 1.29
R 134a
U k»i‘a d U S Type Przylacze G, Temperatura parowania [°F]
nominalne
Tabela wydajnosci przy (cal.) (USgal/min) ~40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
warunkach nominalnych, ICS25-5 2.0 9 9 9 10 10 1 11
Q, [Tony chtodnicze], ICS25-10 4.1 18 18 19 20 21 22 23
T =90°F, ICS25-15 1” 7.0 30 32 33 35 36 38 39
AP=29 psi ICS25-20 9.3 40 42 44 46 48 50 52
ICS25 133 58 61 64 67 70 73 75
ICS32 14" 20 85 90 94 99 103 107 111
ICS40 1" 31 135 143 150 157 163 170 176
ICS50 2" 51 220 232 244 255 266 278 288
ICS65 2/ 81 351 370 388 406 423 442 457
Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)
Temperatura .
c?eczy Wsp. korygujacy
Wsp. korygujacy AP (fxp) ~10°F 0.64
AP (psi) Wsp. korygujacy 10°F 0.68
3 1.00 30°F 0.74
4 0.87 50°F 0.81
5 0.79 70°F 0.89
6 0.72 90°F 1.00
7 0.66 110°F 1.15
8 0.62 130°F 1.35
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Rurocigg cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

Wydajnos¢ nominalna R 404A
Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
U k{ ad Sl (mm) (m3/h) -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
o ICS25-5 1.7 18.9 20.3 22 23 24 25 26 27
Tabela wydajnosci przy IC525-10 35 39 2 44 47 50 52 54 56
vaar[Lli\r/\vliach nominalnych, ICS25-15 DN25 6.0 67 72 76 81 85 89 93 97
T.N _ 3:0°C, 1CS25-20 8 89 95 102 108 114 119 124 129
APZ 0.2 bar ICS25 115 128 137 146 155 163 171 179 185
ICS32 DN32 17 189 203 216 229 241 253 264 274
ICS40 DN40 27 301 322 343 364 383 402 420 435
ICS50 DN50 44 490 525 559 593 625 655 684 709
ICS65 DN65 70 779 835 889 943 994 1043 1088 1128
Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)
temperature | WSP-korvauizey
Wsp. korygujacy AP (fp) -20°C 0.55
AP (bar) Wsp. korygujacy -10°C 0.60
0.2 1.00 0°C 0.66
0.25 0.89 10°C 0.74
0.3 0.82 20°C 0.85
0.4 0.71 30°C 1.00
0.5 0.63 40°C 1.23
0.6 0.58 50°C 1.68
R 404A
Typ Przylacze €, Temperatura parowania [°F]
U k*a d U S nominalne 4
(cal.) (USgal/min) -60°F -40°F | -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
Tabela wydajnosci przy ICS25-5 2.0 5.2 5.6 6.0 6.4 6.8 7.2 7.6 7.8
warunkach nominalnych, ICS25-10 4.1 10.7 11.6 124 133 14.1 14.8 15.5 16.1
QN [Tony chtodnicze], 1CS25-15 1" 7.0 18.3 19.8 21.3 227 24.1 254 26.7 27.6
deczy = 90°F, 1CS25-20 9.3 24 26 28 30 32 34 36 37
AP =2.9 psi ICS25 133 35 38 41 44 46 49 51 53
ICS32 14" 20 52 56 60 64 68 72 76 78
ICS40 14" 31 82 89 96 102 108 114 120 124
ICS50 2" 51 134 145 156 167 177 186 195 203
ICS65 2'/" 81 214 231 248 265 281 296 311 322

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)

Terr;?eecrza;ura Wsp. korygujacy

Wsp. korygujacy AP (fp) -10°F 0.52
AP (psi) Wsp. korygujacy 10°F 0.57

3 1.00 30°F 0.63

4 0.87 50°F 0.72

5 0.79 70°F 0.83

6 0.72 90°F 1.00

7 0.66 110°F 1.29

8 0.62 130°F 1.92
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Dokumentacja techniczna Zawory giéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna Rurocigg cieczowy bez zmiany fazy

Usytuowanie zaworu w ukfadzie (zaznaczone na szaro)

Rurociagg upustowy gorgcego gazu i odtajania

Pump

<
<

Rurociag ssawny
par suchych

.

|
Rurociag ssawny |
par mokrych

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy ~ Rurociag cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

DANFOSS
AT4BG73.11

Rurociag wyso-
kocisnienjowy

DANFOSS
A148G81.10

F

Przyktad obliczenia (wydajnos¢ R 717):
Uktad SI g
Dla nastepujacych warunkéw:

T.=-20C

Q, =180 kW

Krotnos¢ cyrkulacji =3
Maks. Ap = 0.3 bar

Wydajnosci w tabeli sa podane dla warunkéw
nominalnych (spadek cisnienia Ap = 0.2 bar,
krotnos¢ cyrkulacji = 4)

Stosujac odpowiednie wspotczynniki korygujace
nalezy na podstawie rzeczywistej wydajnosci
okresli¢ nominalng wydajnos¢ dobieranego
Zaworu.

U k*ad U S Przyktad obliczenia (wydajno$¢ R 717):

Dla nastepujacych warunkéw:

T =-20F

Q, =130TR

Krotnos¢ cyrkulacji =3
Maks. Ap =4 psi

Wydajnosci w tabeli s3 podane dla warunkéw
nominalnych (spadek cisnienia Ap = 2.9 psi,
krotnos¢ cyrkulacji = 4)

Stosujac odpowiednie wspotczynniki korygujace
nalezy na podstawie rzeczywistej wydajnosci
okresli¢ nominalng wydajnos¢ dobieranego
Zaworu.

Wsp6tczynnik korygujacy dla Ap 0.3 bar f, = 0.82
Wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy
krotnos¢ cyrkulacjif__=0.75

Q,=Q xf,_xf =180x0.82x0.75=111kW
Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji

zostaje wybrany ICS 25-10 o wydajnosci
Q, =116 kW.

Wspotczynnik korygujacy dla Ap 0.3 bar f, = 0.82
Wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy
krotnos¢ cyrkulacjif_ =0.75

Q,=Q,xf, xf_ =130x0.87x0.75=85TR

Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany ICS 25 o wydajnosci Q, = 112TR.

© Danfoss A/S (RC-CMS / MWA), 08 - 2004 RD4YA149

24



Dacifold

Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Q, [kw],

Krotnos¢ cyrkulacji = 4,
AP =0.2 bar

Uktad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Q, [Tony chtodnicze],
Krotnos¢ cyrkulacji = 4,
AP =2.9 psi

R717

Rurocigg cieczowy bez zmiany fazy

Type Przylacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
(mm) (m3/h) -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
1CS25-5 1.7 62.0 60.2 58.4 56.6 54.6 52.7 50.6 48.4
1CS25-10 35 128 124 120 116 112 108 104 100
1CS25-15 DN25 6.0 219 213 206 200 193 186 179 171
1CS25-20 8 292 283 275 266 257 248 238 228
1CS25 11.5 420 407 395 383 370 356 342 328
1CS32 DN32 17 620 602 584 566 546 527 506 484
1CS40 DN40 27 985 956 928 898 868 837 804 769
ICS50 DN50 44 1606 1559 1512 1464 1414 1363 1310 1254
1CS65 DN65 70 2555 2480 2406 2329 2250 2169 2084 1994
Wsp. korygujacy uwzgled.
Wsp. korygujacy AP (fxp) krotnos¢ cyrkulacji (frec)
AP (bar) Wsp. korygujacy Krotnos’é Wsp. korygujacy
0.2 1.00 cyrkulacji
0.25 0.89 2 05
0.3 0.82 3 0.75
0.4 0.71 4 1
0.5 0.63 6 1.5
0.6 0.58 8 2
10 25
R717
Type Przytacze C, Temperatura parowania [°F]
nominalne
(cal.) (USgal/min) -60°F —40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
1CS25-5 2.0 17.6 171 16.6 16.0 15.4 14.7 14.0 133
1CS25-10 4.1 36.3 35.2 34.1 329 31.6 30.3 28.8 274
1CS25-15 1" 7.0 62.3 60.4 58.4 56.4 54.2 52.0 49.4 47.0
1CS25-20 9.3 83 80 78 75 72 69 66 63
1CS25 13.3 119 116 112 108 104 100 95 90
1CS32 1'/4" 20 176 171 166 160 154 147 140 133
1CS40 1" 31 280 272 263 254 244 234 222 212
ICS50 2" 51 457 443 429 414 397 381 362 345
1CS65 2'/)" 81 727 704 682 658 632 606 577 548

Wsp. korygujacy AP (fsp)

Wsp. korygujacy uwzgled.
krotnos¢ cyrkulacji (freo)

AP (psi) Wsp. korygujacy Krotnos¢ W .
- sp. korygujac
2.9 1.00 cyrkulacji p- korygujacy
4 0.87 2 0.5
5 0.79 3 0.75
6 0.72 4 1
7 0.66 6 1.5
8 0.62 8 2
10 25
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS
Wydajnos¢ nominalna H H H
yeal Rurociag cieczowy bez zmiany fazy
U k.l'ad SI Type Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
L 3/h -4 - -2 -1 1
Tabela wydajnosci przy (mm) {m%/h) 0 0 0 0 0 0
warunkach nominalnych, 1C525-5 1.7 18.0 16.6 15.1 135 1.8 9.7
Q. [kW] 1CS25-10 35 37 34 31 28 24 20
N ,
Krotnos$¢ Cyrku|acji - 4’ ICS25-15 DN25 6.0 63 59 53 48 41 34
AP =0.2 bar 1C525-20 8 85 78 71 64 55 46
1CS25 115 122 112 102 91 80 66
1CS32 DN32 17 180 166 151 135 118 97
1CS40 DN40 27 285 263 240 215 187 154
1CS50 DN50 44 465 429 391 350 304 251
1CS65 DN65 70 740 683 622 557 484 400

Wsp. korygujacy AP (fp)

AP (bar) Wsp. korygujacy Wsp. korygujacy uwzgled.

0.2 1.00 krotnos¢ cyrkulacji (frec)

0.4 0.72 Krotnos’é Wsp. korygujacy
06 0.59 cyrkulacji
08 0.52 2 05

1 046 3 0.75

15 039 4 1

2 034 6 1.5

4 027 8 2

10 25

R744

U k+ d U S Typ Przytacze C, Temperatura parowania [°F]
a nominalne
(cal) (USgal/min) —40°F —20°F 0°F 20°F 40°F 60°F
Tabela wydajnosci przy IC525-5 20 52 48 43 38 3.2 24
warunkad;]?%m!nalnych, 1C525-10 4.1 107 98 8.8 7.7 65 49
SN [tTon,y,c cl)< II’\ICEE],4 1C525-15 1" 7.0 183 16.8 15.1 133 1.2 84
rotnos¢ cyrkulacji = 4,
M ) 1C525-20 93 244 224 20.1 17.7 149 112
AP =29 psi
ICS25 133 35 32 29 25 21 16
1CS32 W 197 52 48 43 38 32 24
1CS40 17" 31 82 75 68 60 50 38
1CS50 7 51 134 123 11 97 82 62
1CS65 24" 81 214 196 176 155 131 98

Wsp. korygujacy uwzgled.

Wsp. korygujacy AP (fsp) krotnos¢ cyrkulacji (fre)
" . Krotnos¢ B
AP ;ps') Wsp. '(1"'2’3‘““3’ eyrhoulacs Wsp. korygujacy
4 0.87 2 05
5 0.79 3 0.75
6 0.72 4 1
7 0.66 6 1.5
8 0.62 8 2
10 25
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Q, [kw],

Krotnos¢ cyrkulacji = 4,
AP =0.2 bar

Uktad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Q,, [Tony chtodnicze],
Krotnos¢ cyrkulacji = 4,
AP =3 psi

R 404A

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy

Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
(mm) (m3/h) -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
1CS25-5 1.7 12 12 " 1 10 9 9 8
ICS25-10 35 25 24 23 22 21 19 18 16
1CS25-15 DN25 6.0 43 42 39 38 35 33 31 28
1CS25-20 8 58 56 53 50 47 44 41 37
1CS25 11.5 83 80 75 72 68 64 59 54
1CS32 DN32 17 123 118 112 106 101 94 87 79
1CS40 DN40 27 195 188 177 169 160 150 138 126
ICS50 DN50 44 319 306 289 276 260 244 225 205
1CS65 DN65 70 507 486 459 439 414 388 359 326
Wsp. korygujacy uwzgled.
Wsp. korygujacy AP (fsp) krotnos¢ cyrkulacji (fre)
AP (bar) Wsp. korygujacy Krotnoﬁé Wsp. korygujacy
0.2 1.00 cyrkulacji
025 0.89 2 05
03 0.82 3 075
0.4 071 d 1
0.5 0.63 6 15
0.6 058 8 2
10 25
R 404A
Typ Przylacze €, Temperatura parowania [°F]
nominalne
(cal.) (USgal/min) -60°F —-40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
1CS25-5 2.0 3.6 3.4 3.2 3.0 29 26 24 2.1
1CS25-10 4.1 7 7 7 6 6 5 5 4
1CS25-15 1" 7.0 13 12 11 11 10 9 8 7
1CS25-20 9.3 17 16 15 14 13 12 11 10
1CS25 133 24 23 22 21 19 18 16 14
1CS32 1'/4" 20 36 34 32 30 29 26 24 21
1CS40 1" 31 57 54 51 48 45 42 38 34
ICS50 2" 51 92 88 83 79 74 68 62 55
1CS65 2'/" 81 147 141 133 125 117 109 98 87

Wsp. korygujacy AP (fp)

Wsp. korygujacy uwzgled.
krotnos¢ cyrkulacji (frec)

R q Krotnos¢ B
AP ;psn Wsp. k10':)y(<;;ujqcy cyrkal Wsp. korygujacy
4 0.87 2 05
5 0.79 3 0.75
6 0.72 4 1
7 066 6 15
8 0.62 8 2
10 25
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Rurociag ssawny par mokrych

Usytuowanie zaworu w ukfadzie (zaznaczone na szaro)

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy ~ Rurociag cieczowy ze zmiang lub bez zmiahy fazy

Rurociag upustowy gorgcego gazu i odtajania PO m pOWy
) Rurociag wyso- %%
Rurociag ssawny ="~ kocisnienjowy
Rurociag ssawny parsuchych |
par mokrych

Usytuowanie zaworu w ukfadzie (zaznaczone na szaro)

<
<

DANFOSS
A148G136.10

Rurociag wyso-
kocisnienjowy

Rurociag ssawny r
par suchych !

Rurociag ssawny

Rurociag upustowy goracego gazu i odtajania G raWItach ny

par mokrych
Rurociag cieczowy bez zmiany fazy ~ Rurociag cieczowy ze zmiang lub bez zmia.ny fazy
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Ukfad US

Rurociag ssawny par mokrych

Przykfad obliczenia (wydajnos¢ R 717): Wspotczynnik korygujacy dla Ap 0.3 bar pr =0.82
Wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy
Dla nastepujacych warunkéw: krotnos¢ cyrkulacjif _ =0.9
T =-20C Q,=Q, xf, xf, =80x082x09=59KkwW
Q,=80kwW
Krotnos$¢ cyrkulacji = 3 Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
Maks. Ap = 0.3 bar zostaje wybrany ICS 32 o wydajnoséci Q =61 kW.

Wydajnosci w tabeli s3 podane dla warunkéw
nominalnych (spadek cisnienia Ap = 0.2 bar,
krotnos¢ cyrkulacji = 4)

Stosujac odpowiednie wspotczynniki korygujace
nalezy na podstawie rzeczywistej wydajnosci
okresli¢ nominalng wydajnos¢ dobieranego

zaworu.
Przyktad obliczenia (wydajnos¢ R 717): Wspotczynnik korygujacy dla Ap 4 psi, pr =0.87
Wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy
Dla nastepujacych warunkéw: krotnos¢ cyrkulacjif _ =0.9
T =-20F anQofoprrec=8><0.87><0.9=6.3TR
Q =8TR
Krotnos¢ cyrkulacji =3 Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
Maks. Ap = 4 psi zostaje wybrany ICS 25 o wydajnosci Q = 9.8 TR.

Wydajnosci w tabeli s3 podane dla warunkéw
nominalnych (spadek cisnienia Ap = 2.9 psi,
krotnos¢ cyrkulacji = 4)

Stosujac odpowiednie wspotczynniki korygujace
nalezy na podstawie rzeczywistej wydajnosci
okresli¢ nominalng wydajnos¢ dobieranego
Zaworu.
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS
Wydajnos¢ nominalna i
yeal Rurociag ssawny par mokrych
U k+ ad SI Typ Przylacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
Tabela wydajnosci przy (mm) (m¥/h) -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
warunkach nominalnych, ICS25-5 1.7 3.1 4.0 5.0 6.1 7.2 8.5 9.8 1.1
Q, [kw], ICS25-10 35 6.4 8.3 10.3 12.5 14.9 17.4 20.1 2238
Krotnos$¢ cyrkulacji = 4, IC525-15 DN25 6.0 11.0 14.2 17.6 21.4 25.5 29.9 345 39.2
AP =0.2 bar 1CS25-20 8 14.6 18.9 235 28.6 34.1 39.9 46 52
ICS25 11.5 21.0 27.2 33.8 41 49 57 66 75
ICS32 DN32 17 311 40 50 61 72 85 98 111
ICS40 DN40 27 49 64 79 3 115 135 155 176
ICS50 DN50 44 80 104 129 157 187 219 253 287
ICS65 DN65 70 128 166 206 250 298 349 402 457

Wsp. korygujacy uwzgled.

Wsp. korygujacy AP (fsp) krotnos¢ cyrkulacji (fre)
AP (bar) Wsp. korygujacy Krotnos’é Wsp. korygujacy
0.2 1.00 cyrkulaql
0.25 0.89 2 0.77
03 0.82 3 0.90
0.4 0.71 4 1
0.5 0.63 6 113
0.6 0.58 8 1.20
10 1.25
R717
U k{‘ad U S Typ Przytacze G, Temperatura parowania [°F]
nominalne
Tabela wydajnos’ci przy (cal.) (USgal/min) -60°F -40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
warunkach nominalnych, 1CS25-5 2.0 0.9 1.1 1.4 1.8 22 26 3.0 34
QN [Tony ch’rodnicze], 1CS25-10 4.1 1.8 24 3.0 37 4.5 53 6.1 7.0
Krotnos¢ cyrkulacji = 4, ICS25-15 1 7.0 3.0 4.0 5.1 6.4 7.7 9.1 10.5 11.9
AP=29 psi 1CS25-20 9.3 4.0 54 6.8 8.5 10.2 12.1 14.0 159
1CS25 13.3 5.8 7.7 9.8 12.2 14.7 17.4 20.1 229
1CS32 1'/4" 20 8.5 1.4 14.5 18.0 21.7 257 29.7 338
1CS40 1" 31 13.5 18.1 23.0 28.6 345 41 47 54
I1CS50 2" 51 22.0 29.6 375 47 56 67 77 88
ICS65 214" 81 35.0 47 60 74 90 106 122 139

Wsp. korygujacy uwzgled.

Wsp. korygujacyAP (fyp) krotnos¢ cyrkulacji (frec)
AP (psi) Wsp. korygujacy Krotnos¢ .
3 1.00 cyrkulacji Bk el
4 0.87 2 0.77
5 0.79 2 050
6 072 & U
7 0.66 @ 1.13
8 1.20
8 0.62
10 1.25
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Q, kw],

krotnos¢ cyrkulacji = 4,
AP =0.2 bar

Uktad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Q, [Tony chtodnicze],
krotnos$¢ cyrkulacji = 4,
AP =3 psi

R744

Rurociag ssawny par mokrych

Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
(mm) (m3/h) -40 -30 -20 -10 0 10
1CS25-5 1.7 5.8 6.5 7.1 7.6 8.0 8.0
1CS25-10 35 11.9 13.3 14.6 15.7 16.4 16.5
1CS25-15 DN25 6.0 203 228 25.0 26.9 28.1 283
1CS25-20 8 27.1 304 334 358 375 378
1CS25 11.5 39.0 43.7 48.0 51.5 539 54.3
1CS32 DN32 17 57.6 64.6 70.9 76.2 79.7 80.2
1CS40 DN40 27 91.5 102.5 1126 121.0 126.7 127.4
1CS50 DN50 44 149.1 167.1 183.5 197.2 206.4 207.7
1CS65 DN65 70 2373 265.8 291.9 313.7 3284 3304
Wsp. korygujacy AP (fsp)
AP (bar) Wsp. korygujacy Wsp. korygujacy uwzgled.
0.2 1.00 krotnos¢ cyrkulacji (frec)
0.4 0.72 Krotnos’é Wsp. korygujacy
06 0.59 cyrkulacji
038 052 2 077
1 0.46 3 0.90
1.5 039 4 1
2 034 6 113
4 027 8 1.20
10 1.25
R 744
Typ Przytacze C, Temperatura parowania [°F]
nominalne
(cal.) (USgal/min) -40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
1CS25-5 2.0 1.7 1.9 2.0 22 23 23 1.0
1CS25-10 4.1 34 3.9 4.2 4.6 4.8 4.6 2.1
1CS25-15 1 7.0 59 6.7 7.1 7.9 8.2 7.9 37
1CS25-20 9.3 7.8 8.9 9.5 10.5 10.9 10.6 4.9
1CS25 13.3 11.3 12.8 13.7 15.1 15.7 15.2 7.0
1CS32 1'/4" 19.7 16.6 18.8 20.2 224 232 225 10.4
1CS40 14" 31 264 299 322 35.6 36.9 35.7 16.5
1CS50 2" 51 43.1 48.8 524 579 60.1 58.2 269
1CS65 25" 81 68.6 77.6 834 92.2 95.7 92.6 42.7

Wsp. korygujacy AP (fxp)

Wsp. korygujacy uwzgled.
krotnos¢ cyrkulacji (frec)

AP (psi) Wsp. korygujacy KroktnlosE Wsp. korygujacy
3 1.00 cyrkulacji
4 0.87 2 0.77
5 0.79 3 0.90
6 0.72 & 1
7 0.66 6 1.13
8 0.62 8 1.20
10 1.25
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Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Q, kw],

krotnos¢ cyrkulacji = 4,
AP =0.2 bar

Uktad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Q, [Tony chtodnicze],
krotnos¢ cyrkulacji = 4,
AP =3 psi

R 404A

Rurociag ssawny par mokrych

Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
(mm) (m*/h) -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
1CS25-5 1.7 1.6 1.9 22 2.6 3.0 33 37 4.0
1CS25-10 35 3.2 39 4.6 5.4 6.1 6.9 7.6 8.2
1CS25-15 DN25 6.0 55 6.7 7.9 9.2 10.5 11.8 13.0 14.1
1CS25-20 8 7.4 9.0 10.5 12.3 14.0 15.7 17 19
1CS25 11.5 10.6 129 15.1 18 20 23 25 27
1CS32 DN32 17 15.7 19 22 26 30 33 37 40
1CS40 DN40 27 25 30 35 41 47 53 59 64
ICS50 DN50 44 41 49 58 67 77 86 96 104
1CS65 DN65 70 65 78 92 107 123 138 152 165
Wsp. korygujacy uwzgled.
Wsp. korygujacy AP (fp) krotnos¢ cyrkuladji (frec)
j Krotnos¢ ;
AP o(.l;ar) Wsp. k1o.:)y:wacy cyrkulac Wsp. korygujacy
0.25 0.89 2 0.77
03 082 3 090
04 0.71 4 1
05 063 6 113
06 0.58 8 1.20
10 1.25
R 404A
Typ Przytacze C, Temperatura parowania [°F]
nominalne
(cal.) (USgal/min) -60°F -40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
1CS25-5 2.0 0.4 0.5 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2
1CS25-10 4.1 0.9 1.1 1.4 1.6 1.8 2.1 23 25
1CS25-15 1" 7.0 1.6 1.9 23 2.7 3.1 3.6 4.0 43
1CS25-20 9.3 2.1 2.6 3.1 3.6 4.2 4.7 53 5.7
1CS25 13.3 3.0 3.7 44 52 6.0 6.8 8 8
1CS32 1'/4" 20 4.4 55 6.6 7.7 9 10 11 12
1CS40 1" 31 7.1 9 10 12 14 16 18 19
1CS50 2" 51 11 14 17 20 23 26 29 31
1CS65 2'/" 81 18 23 27 32 37 41 46 50

Wsp. korygujacy for AP (fsp)

Wsp. korygujacy uwzgled.
krotnos¢ cyrkulacji (frec)

" - Krotnos¢ q
AP ;psn Wsp. k10.:)yogu1qcy oyrkulad Wsp. korygujacy
4 087 2 ]
5 0.79 : o0
6 0.72 & U
> 066 6 1.13
8 0.62 8 120
10 1.25
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Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Rurociag ssawny par suchych

Usytuowanie zaworu w ukfadzie (zaznaczone na szaro)
Rurociagg upustowy gorgcego gazu i odtajania PO m pOWy
) o Rurociag wyso- i3
Rurociag ssawny }r koci$nienjowy
Rurociag ssawny par suchych !
par mokrych

/

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy =~ Rurociag cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

Usytuowanie zaworu w ukfadzie (zaznaczone na szaro)

Rurociag upustowy goragcego gazu i odtajania G raWIta CYJ ny

<
<

DANFOSS
A1486136.10

Rurociag wyso-
kocisnieniowy

Rurociag ssawny
par suchych

.
|

Rurociag ssawny i

par mokrych

DANFOSS
A148G81.10

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy ~ Rurociag cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

Usytuowanie zaworu w uktadzie (zaznaczone na szaro) X

Rurociag upustowy goracego gazu i odtajania . 5 .. .
(zasilanie ciSnieniowe)

X Rurociag wyso-
Rurociag ssawny reeo koci$nieniowy
par mokrych |
‘
} : 2
I q 1]
| 29
! Z3
| [apq
f -
< <
Rurociag cieczowy bez zmiany fazy
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Zawory giéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Uktad US

Przyktad obliczenia (wydajno$¢ R 717):

Dla nastepujacych warunkéw:

T,=-20°C
Q, =90 kw
=10°C

cieczy -

Maks. Ap = 0.3 bar

Wydajnosci w tabeli s podane dla warunkéw
nominalnych (spadek ci$nienia Ap = 0.2 bar,
Tcieczy = SOOC)

Stosujac odpowiednie wspotczynniki korygujace
nalezy na podstawie rzeczywistej wydajnosci
okresli¢ nominalng wydajnos¢ dobieranego
zaworu.

Przyktad obliczenia (wydajno$¢ R 717):
Dla nastepujacych warunkow:

T.=0F
Q,=20TR
cieczy = 50°F

Maks. Ap = 4 psi

Wydajnosci w tabeli sa podane dla warunkéw
nominalnych (spadek cisnienia Ap = 2.9 psi,
Tcieczy = 90°F)

Stosujac odpowiednie wspotczynniki korygujace
nalezy na podstawie rzeczywistej wydajnosci
okresli¢ nominalng wydajnos¢ dobieranego
zaworu.

Rurocigg ssawny par suchych

Wspotczynnik korygujacy dla Ap 0.3 bar pr =0.82
Wspotczynnik korygujacy uwzgledniajacy
temperature cieczy f =0.92

Tcieczy

Q =Q xfApxf ,~90x0.82x092=679 kw

Tciecz
Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany ICS 320 wydajnosci Q =93 kW.

Wspotczynnik korygujacy dla Ap 4 psi, pr =0.87
Wspétczynnik korygujacy uwzgledniajacy
temperature cieczy f =0.92

Tcieczy

=20x0.87x0.92=16TR

Tcieczy

Qn:Qofopr

Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany ICS 25 o wydajnoéci Q = 234 TR.
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS
Wydajnos¢ nominalna i
ydaj Rurociag ssawny par suchych
U k+ a d SI Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
Tabela wvdainosci prz (mm) (m*/h) -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
warunka)c/h r:ominapl)ny)éh IC525-5 17 4.4 5.8 7.4 9.3 115 13.9 16.7 19.7
Q. [kW] ' 1C525-10 35 9.0 1.9 15.3 19.2 236 28.7 343 406
T = 30°C IC525-15 DN25 6.0 15.5 20.4 26.2 329 40.5 49.2 59 70
AP 2 0.2 bar 1C525-20 8 20.6 27.2 349 439 54 66 78 93
ICS25 1.5 29.7 39.1 50 63 78 94 113 133
ICS32 DN32 17 44 58 74 93 115 139 167 197
ICS40 DN40 27 70 92 118 148 182 221 265 313
ICS50 DN50 44 113 150 192 242 297 361 432 510
ICS65 DN65 70 181 238 305 384 472 574 687 811

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Tcecy)

Temperatura .
cﬁeczy Wsp. korygujacy
Wsp. korygujacy AP (fap) -20°C 0.82
AP (bar) Wsp. korygujacy -10°C 0.86
0.2 1.00 0°C 0.88
0.25 0.89 10°C 0.92
0.3 0.82 20°C 0.96
0.4 0.71 30°C 1.00
0.5 0.63 40°C 1.04
0.6 0.58 50°C 1.09
R717
U k+ a d U S Typ Prleqcze C, Temperatura parowania [°F]
nominalne
S (cal.) (USgal/min) -60°F | -40°F | -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
Tabela wydaj nosci przy ICS25-5 2.0 1.2 1.6 2.1 2.7 35 43 5.1 6.1
warunkach nominalnych,
. ICS25-10 4.1 2.5 34 44 5.6 7.1 8.8 10.6 12.6
Q, [Tony chtodnicze], ,
T =90°F, 1CS25-15 1 7.0 42 5.8 7.6 9.7 12.2 15.1 18.2 21.6
APZ 2.9 psi IC525-20 93 56 7.7 101 129 163 20.1 242 28.8
ICS25 133 8.1 1.1 14.5 185 234 29.0 34.8 41
ICS32 1/ 20 12.0 16.4 21.5 27.4 346 43 51 61
ICS40 17" 31 19.0 26.1 34.1 44 55 68 82 97
ICS50 2" 51 30.9 43 56 71 90 111 133 159
ICS65 21/ 81 49.2 68 88 113 143 176 212 252
Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teeczy)
Tenl;i:gza;ura Wsp. korygujacy
Wsp. korygujacy AP (fyp) -10°F 0.82
AP (psi) Wsp. korygujacy 10°F 0.85
3 1.00 30°F 0.88
4 0.87 50°F 0.92
5 0.79 70°F 0.96
6 0.72 90°F 1.00
7 0.66 110°F 1.04
8 0.62 130°F 1.09
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Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,

Q, kW],
cieczy =1 OOC’
Ap =0.2 bar

Uktad US

Tabela wydajnosci przy

warunkach nominalnych,

Q, [Tony chtodnicze],
cieczy = 90°F’

Ap =3 psi

R744

Rurociag ssawny par suchych

Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
(mm) (m3/h) -40 -30 -20 -10 0 10
1CS25-5 1.7 7.2 8.6 10.2 11.8 13.6 15.3
1CS25-10 3.5 14.8 17.7 209 243 279 31.6
1CS25-15 DN25 6.0 25 30 36 42 48 54
1CS25-20 8 34 40 48 56 64 72
1CS25 11.5 48 58 69 80 92 104
1CS32 DN32 17 72 86 102 118 136 153
1CS40 DN40 27 114 137 161 188 215 243
1CS50 DN50 44 185 223 263 306 351 397
1CS65 DN65 70 295 354 418 486 558 631
Wsp. korygujacy AP (fsp)
AP (bar) Wsp. korygujacy Wsp. korygujacy uwzgled.
0.2 1.00 temperature cieczy (Teecy)
g: 2;2) Tenz:)eecrza;ura Wsp. korygujacy
0.8 0.52 -20°C 0.52
1 0.46 -10°C 0.67
1.5 0.39 0°C 091
2 0.34 10°C 1.00
4 0.27 15°C 1.09
R744
Typ Przytacze C, Temperatura parowania [°F]
nominalne
(cal.) (USgal/min) —-40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F
1CS25-5 2.0 2.1 2.5 2.9 3.6 4.1 4.7
1CS25-10 4.1 43 5.2 6.1 7.3 8.5 9.7
1CS25-15 1” 7.0 73 8.9 10.4 12.6 14.5 16.7
1CS25-20 9.3 9.7 11.9 13.9 16.8 19.4 22
1CS25 13.3 14.0 171 19.9 24 28 32
1CS32 1/4" 19.7 20.7 25 29 36 41 47
1CS40 14" 31 33 40 47 57 65 75
1CS50 2" 51 54 65 76 92 107 122
1CS65 2" 81 85 104 121 147 170 195

Wsp. korygujacy AP (fsp)

Wsp. korygujacy uwzgled.

Ehl(Es) RN temperature cieczy (Teec)

3 1.00
Temperatura .
4 0.87 cieczy Wsp. korygujacy
5 0.79 ~10°F 0.48
6 0.72 10°F 0.64
7 0.66 30°F 0.88
8 0.62 50°F 1.00
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Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,

Q, kW],
Tcieczy = 30°C’
AP =0.2 bar

Uktad US

Tabela wydajnosci przy

warunkach nominalnych,

Q, [Tony chtodnicze],
cieczy = 9O°F’

AP =3 psi

R 134a

Rurociag ssawny par suchych

Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
(mm) (m3/h) -40 -30 -20 -10 0 10 20
1CS25-5 1.7 1.5 1.9 2.5 32 4.0 4.9 59
ICS25-10 35 3.0 4.0 52 6.5 8.2 10.0 12.1
1CS25-15 DN25 6.0 52 6.9 8.9 11.2 14.0 17.2 20.8
1CS25-20 8 6.9 9.1 11.9 15.0 18.6 23 28
1CS25 11.5 9.9 13.1 171 22 27 33 40
1CS32 DN32 17 14.7 19 25 32 40 49 59
1CS40 DN40 27 23 31 40 51 63 77 94
ICS50 DN50 44 38 50 65 82 103 126 153
1CS65 DN65 70 60 80 104 131 163 200 243
Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy,)
Terzz)eecr;;ura Wsp. korygujacy
Wsp. korygujacy AP (fyp) -20°C 0.66
AP (bar) Wsp. korygujacy -10°C 0.70
0.2 1.00 0°C 0.76
0.25 0.89 10°C 0.82
0.3 0.82 20°C 0.90
0.4 0.71 30°C 1.00
0.5 0.63 40°C 1.13
0.6 0.58 50°C 1.29
R 134a
Typ Przylacze G, Temperatura parowania [°F]
nominalne
(cal.) (USgal/min) -40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
1CS25-5 2.0 0.4 0.6 0.7 1.0 1.2 1.6 1.9
1CS25-10 4.1 0.9 1.2 1.5 20 25 3.2 39
1CS25-15 1" 7.0 1.5 2.0 26 34 43 55 6.7
1CS25-20 9.3 20 2.7 3.5 4.5 5.8 7 9
1CS25 13.3 2.8 3.8 5.0 7 8 10 13
1CS32 1'/4" 20 4.1 6 7 10 12 16 19
1CS40 1" 31 7 9 12 15 19 25 30
ICS50 2" 51 11 15 19 25 32 40 49
1CS65 2'/)" 81 17 23 31 40 50 64 78

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)

Terr;:)ee;rza;ura Wsp. korygujacy

Wsp. korygujacy AP (fp) -10°F 0.64
AP (psi) Wsp. korygujacy 10°F 0.68

3 1.00 30°F 0.74

4 0.87 50°F 0.81

5 0.79 70°F 0.89

6 0.72 90°F 1.00

7 0.66 110°F 1.15

8 0.62 130°F 1.35
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS
Wydajnos¢ nominalna Rurociag ssawny par suchych
R 404A
U k+ a d S I Typ Przylacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne
Tabela wydajnosci przy (mm) (mé/h) -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
warunkach nominalnych, ICS25-5 17 13 17 23 29 3.6 45 5.5 6.6
Q. kW], ICS25-10 35 2.7 36 47 6.0 7 9 1 14
T.N =30°C, IC$25-15 DN25 6.0 46 6.1 8.0 10 13 16 19 23
AP 2 0.2 bar IC525-20 8 6.1 8 1 14 17 21 26 31
ICS25 1.5 9 12 15 20 25 30 37 45
ICS32 DN32 17 13 17 23 29 36 45 55 66
ICS40 DN40 27 21 28 36 46 58 71 87 105
ICS50 DN50 44 34 45 59 75 94 116 142 171
ICS65 DN65 70 53 71 93 120 150 185 225 272
Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)
Temperatura cieczy | Wsp. korygujacy
Wsp. korygujacy AP (fp) -20°C 0.55
AP (bar) Wsp. korygujacy -10°C 0.60
0.2 1.00 0°C 0.66
0.25 0.89 10°C 0.74
03 0.82 20°C 0.85
0.4 0.71 30°C 1.00
0.5 0.63 40°C 1.23
0.6 0.58 50°C 1.68
R 404A
U k* a d U S Typ Przy.lqcze C, Temperatura parowania [°F]
nominalne
o (cal.) (USgal/min) -60°F | -40°F | -20°F O°F 20°F 40°F 60°F 80°F
Tabela wydajnosci przy ICS25-5 20 04 05 06 09 1.1 14 17 2.1
\éva E#grlj;cc};\;\o(:jr:ilgjel;ycn ICS25-10 4.1 0.7 1.0 1.3 1.8 22 2.8 3.6 43
T.N — 90°F, IC$25-15 1" 7.0 1.2 17 23 3.0 3.8 48 6.1 7.4
APZ3 psi ICS25-20 9.3 1.6 23 3.1 4.0 5.1 6.4 8 10
ICS25 133 24 33 44 5.8 7 9 12 14
ICS32 18" 20 35 438 6 9 11 14 17 21
ICS40 15" 31 6 8 10 14 17 22 27 33
ICS50 2" 51 9.1 13 17 22 28 35 45 54
ICS65 21/)" 81 14.4 20 27 35 45 56 71 87
Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)
Temperatura cieczy | Wsp. korygujacy
Wsp. korygujacy AP (fp) ~10°F 0.52
AP (psi) Wsp. korygujacy 10°F 0.57
3 1.00 30°F 0.63
4 0.87 50°F 0.72
5 0.79 70°F 0.83
6 0.72 90°F 1.00
7 0.66 110°F 1.29
8 0.62 130°F 1.92
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Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Rurociag ttoczny

Usytuowanie zaworu w uktadzie (zaznaczone na szaro)
. - Pompowy
Rurocigg upustowy goracego gazu i odtajania
) B Rurocigg wyso- %%
Rurociag ssawny ] kocisnieniowy

|
Rurociag ssawny par suchych !
par mokrych

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy ~ Rurociag cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

Usytuowanie zaworu w ukfadzie (zaznaczone na szaro)

Rurociag upustowy gorgcego gazu i odtajania G raW|taCYJ ny

<
<

DANFOSS
A148G136.10

. Rurociag wyso-
Rurociag ssawny koci$nienjowy

par suchych

=
|
|
|

Rurociag ssawny
par mokrych

DANFOSS
A1486G81.10

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy ~ Rurociag cieczowy ze zmiang lub bez zmiany fazy

Usytuowanie zaworu w uktadzie (zaznaczone na szaro) DX

Rurociag upustowy goracego gazu i odtajania

(zasilanie ciSnieniowe)

DANFOSS
A148G79.11

. Rurociag wyso-
Rurociag ssawny kocisnieniowy

par mokrych

A\ 4

DANFOSS
A148G82.10

<
- L

Rurociag cieczowy bez zmiany fazy

39
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Dokumentacja techniczna

Zawory giéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Uktad US

Przyktad obliczenia (wydajnos¢ R 717):

Dla nastepujacych warunkéw:

T =-20°C
Q,=90 kW

cieczy =1 OOC
Maks. Ap = 0.4 bar
T, =60°C

thocz.

Wydajnosci w tabeli sa podane dla warunkéw
nominalnych (Ap = 0.2 bar, Ty = 30°C,
P, =12bar, T, =80°C)

tlocz. ™ tlocz.

Stosujac odpowiednie wspotczynniki korygujace
nalezy na podstawie rzeczywistej wydajnosci
okresli¢ nominalng wydajnos¢ dobieranego
Zaworu.

Przyktad obliczenia (wydajnos¢ R 717):

Dla nastepujacych warunkéw:

T.=0F
Q,=18TR

CIECZ = 50 OF
Maks. Ap =5.8 psi
T, =120

tlocz.

Wydajnosci w tabeli sa podane dla warunkéw
nominalnych (Ap = 2.9 psi, Taeay =90°F,

Pio= 185 psi, T, = 180°F)

Stosujac odpowiednie wspotczynniki korygujace
nalezy na podstawie rzeczywistej wydajnosci
okresli¢ nominalng wydajnos¢ dobieranego
Zaworu.

Rurociag ttoczny

Wspotczynnik korygujacy dla Ap 0.4 barf =0.72
Wspétczynnik korygujacy uwzgledmajqcy
temperature cieczy fi ., = 0.92

ieczy

Wspotczynnik korygujacy dla T, 60°C,
f o, = 0.97
Q =Q, xf,

cleczy Ttlocz.

90><072><O92><097 58kW

Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany ICS 25-15 o wydajnosci
Q=69 kW.

Wspétczynnik korygujacy dla Ap 5.8 psi, f =0.72
Wspotczynnik korygujacy uwzglednlajqcy
temperature cieczy fr.,, = 0.92

Wspétczynnik koryg ujqcy dlaT,  120°C,
fio, = 0.95
Q Q x f T cieczy fT

18><072><092><095—113TR

Z tabeli wydajnosci odpowiedniej aplikacji
zostaje wybrany ICS 25-10 o wydajnosci
Q =115TR.
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,

Q, [kw],
Tcieczy = 3O°C’

tocz. 12 bar’
AP =0.2 bar,
T, =80°C

tlocz.

R717

Rurociag ttoczny

Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne

(mm) (m3/h) -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
1CS25-5 17 18.6 18.9 19.2 194 19.6 19.8 20.0 20.1
ICS25-10 35 38 39 39 40 40 41 41 41
ICS25-15 DN25 6.0 66 67 68 69 69 70 71 71
1CS25-20 8 88 89 90 91 92 93 94 94
ICS25 11.5 126 128 130 131 133 134 135 136
ICS32 DN32 17 186 189 192 194 196 198 200 201
ICS40 DN40 27 296 300 304 308 312 315 318 319
ICS50 DN50 44 482 489 496 502 508 513 518 519
1CS65 DN65 70 766 778 789 799 809 817 824 826

Wsp. korygujacy AP (fap)

Wsp. korygujacy uwzgled.

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)

AP (bar) Wsp. korygujacy temperatura ttoczenia (Tyoc,). Temperatura )
- Wsp. korygujacy
0.1 1.41 Temperatura Wap. korygujacy cieczy
0.2 1.00 tloczenia ) -20°C 0.82
0.4 0.72 50°C 0.96 -10°C 0.86
0.6 0.59 60°C 0.97 0°C 0.88
08 0.52 80°C 1.00 10°C 0.92
1 0.46 90°C 1.01 20°C 0.96
15 0.39 100°C 1.03 30°C 1.00
0.34 110°C 1.04 40°C 1.04
0.27 120°C 1.06 50°C 1.09
R717
U kl. a d U S Typ Przy.lqcze C, Temperatura parowania [°F]
nominalne
o (cal.) (USgal/min) | -60°F | -40°F | -20°F O°F 20°F 40°F 60°F 80°F
Tabela wydajnosci przy 1C525-5 20 54 5.5 55 56 56 5.7 57 57
vaa?_:_glr:)a/ccr;]%%rRilgzaeI;ych, 1C525-10 4.1 11.1 11.2 1.4 1.5 116 1.7 1.7 11.8
N = 90°F, 1C525-15 1" 7.0 19.0 19.2 19.5 19.7 19.8 20.1 20.1 202
APZ29 psi, 1C525-20 9.3 25 26 26 26 26 27 27 27
P, =185psi, 1CS25 133 36 37 37 38 38 38 38 39
T, = 180°F 1CS32 14" 20 54 55 55 56 56 57 57 57
1CS40 1" 31 85 87 88 89 89 90 20 91
1CS50 2" 51 139 141 143 144 145 147 147 148
1CS65 21/5" 81 221 225 228 230 231 234 234 235
Wsp. korygujacy uwzgled.
Wsp. korygujacy AP (fae) Wsp. korygujacy uwzgled. ten? peraz,t?reJ 2igczy (-lgcieeczy)
Ehl(Es) ey WISy temperatura tloczenia (Tyoc). Temperatura .
1.45 1.41 i - Wsp. korygujacy
Temperat.ura s ey DY
2.90 1.00 tloczenia -10°F 0.82
5.80 0.72 120°F 0.95 10°F 0.85
8.70 0.59 140°F 0.97 30°F 0.88
11.60 0.52 180°F 1.00 50°F 0.92
14.50 0.46 200°F 1.02 70°F 0.96
21.75 0.39 210°F 1.02 90°F 1.00
29.00 0.34 230°F 1.04 110°F 1.04
58.00 0.27 250°F 1.06 130°F 1.09
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Dacifold

Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,

Q, kw],
Tcieczy =1 OOC’
tocz. 8 bar’
AP =0.2 bar
T, =80°C

thocz.

Uktad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Q, [Tony chtodnicze],

cieczy = 90°F’
AP =3 psi
Ptbocz =120 pSi’
T, =180°F

tlocz.

R744

Rurociag ttoczny

Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne

(mm) (m3/h) -40 -30 -20 -10 0 10
1CS25-5 1.7 7.3 7.4 7.4 7.3 7.2 6.9
1CS25-10 3.5 15 15 15 15 15 14
1CS25-15 DN25 6.0 26 26 26 26 25 24
1CS25-20 8 35 35 35 34 34 33
1CS25 11.5 50 50 50 50 49 47
1CS32 DN32 17 73 74 74 73 72 69
1CS40 DN40 27 116 117 117 116 114 110
1CS50 DN50 44 190 191 191 190 186 179
1CS65 DN65 70 302 304 304 302 296 285

Wsp. korygujacy AP (fp)

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperatura ttoczenia (Tuoc).

APo(.t;ar) Wsp. l(’lo.ro)’(?umcy Te:::)[éj::]til;ra Wsp. korygujacy Wsp. korygujqcy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)
0.4 0.72 50°C 0.96 Temperatura W ]
06 059 60°C 097 cieczy sp- korygujacy
0.8 0.52 80°C 1.00 -20°C 0.52
1 0.46 90°C 1.01 -10°C 0.67
1.5 0.39 100°C 1.03 0°C 0.91
2 0.34 110°C 1.04 10°C 1.00
4 0.27 120°C 1.06 15°C 1.09
R744
Typ Przylacze €, Temperatura parowania [°F]
nominalne
(cal) (USgal/min) -40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F
1CS25-5 2.0 22 22 22 2.2 2.1 2.0
1CS25-10 4.1 4.5 4.5 4.5 4.5 4.4 4.1
1CS25-15 1" 7.0 7.7 7.8 7.8 7.7 7.5 7.0
1CS25-20 9.3 10.3 104 10.3 10.2 9.9 9.3
1CS25 13.3 14.8 14.9 14.9 14.7 14.3 134
1CS32 14" 19.7 218 22.0 22.0 217 241 19.8
1CS40 1" 31 85} B5) 85} 35 34 31
ICS50 2" 51 56 57 57 56 55 51
ICS65 2'/)" 81 920 91 91 89 87 82

Wsp. korygujacy AP (fp)

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperatura ttoczenia (Tyoc)-

AP (psi) Wsp. korygujacy Temperatura Web, Korvauiac
3 1.00 tloczenia p- korygujacy P
Wsp. korygujacy uwzgled.
g 0 (20 WEE temperature cieczy (Taecy)
7 0.67 140°F 0.97 Temperatura |
10 056 180°F 1.00 cieczy p- korygujacy
15 0.47 200°F 1.02 -10°F 0.48
20 0.41 210°F 1.02 10°F 0.64
30 0.35 230°F 1.04 30°F 0.88
60 0.28 250°F 1.05 50°F 1.00
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,

Q, [kw],
Tcleczy = 300(:’
tocz. 8 bar’
AP =0.2 bar
T, =80°C

Uktad US

Tabela wydajnosci przy

warunkach nominalnych, Q,

[Tony chtodnicze],
cieczy = 90°F’
AP =3 psi
Ptbocz, =120 pSi’
=180 °F

thocz.

R 134a

Rurociag ttoczny

Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne

(mm) (m3/h) -40 -30 -20 -10 0 10 20
1CS25-5 1.7 4.6 4.8 5.0 52 54 5.6 5.8
ICS25-10 35 9.5 9.9 104 10.8 11.2 11.6 12.0
1CS25-15 DN25 6.0 16.2 17.0 17.7 18.5 19.2 19.9 20.6
1CS25-20 8 216 22.6 237 24.6 25.6 26.6 27.5
ICS25 11.5 31.1 325 34.0 354 36.8 38.2 39.5
1CS32 DN32 17 45.9 48.1 50.3 524 54.4 56.4 58.3
1CS40 DN40 27 73.0 764 79.9 83.2 86.5 89.6 92.7
ICS50 DN50 44 1189 1245 130.1 135.6 140.9 146.1 151.0
ICS65 DN65 70 189.2 198.1 207.0 2157 224.2 2324 240.2

Wsp. korygujacy uwzgled.

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Tcecy)

Wsp. korygujacy AP (fap) temperatura tloczenia (Tyoc). Temperatura |\
AP (bar) Wsp. korygujacy Temperatura [\ cieczy sp- korygujacy
0.2 1.00 ttoczenia : -20°C 0.66
0.4 0.72 50°C 0.96 -10°C 0.70
0.6 0.59 60°C 0.97 0°C 0.76
0.8 0.52 80°C 1.00 10°C 0.82
1 0.46 90°C 1.01 20°C 0.90
1.5 0.39 100°C 1.03 30°C 1.00
0.34 110°C 1.04 40°C 113
4 0.27 120°C 1.06 50°C 1.29
R134a
Typ Przylacze G, Temperatura parowania [°F]
nominalne
(cal.) (USgal/min) -40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
1CS25-5 2.0 13 1.4 1.5 1.5 1.6 1.7 1.7
1CS25-10 4.1 2.8 29 3.0 3.2 33 35 3.6
1CS25-15 1" 7.0 4.7 5.0 52 55 57 59 6.2
1CS25-20 9.3 6.3 6.6 7.0 7.3 7.6 7.9 8.2
1CS25 13.3 9.0 9.5 10.0 10.5 10.9 11.4 11.8
1CS32 1'/4" 20 134 14.1 14.8 15.5 16.1 16.8 17.4
1CS40 1" 31 21.2 224 235 246 25.6 26.8 27.7
ICS50 2" 51 34.6 36.5 383 40.1 41.8 43.6 45.1
1CS65 20" 81 55.1 58.0 60.9 63.7 66.5 69.4 71.8

Wsp. korygujacy uwzgled.

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Tcecy)

Wsp. korygujacy AP (far) temperatura ttoczenia (Tuoc). Temperatura .
AP (psi) Wsp. korygujacy Temperatura Wep. koryauiacy cieczy R TR
3 1.00 tloczenia ’ -10°F 0.64
5 0.79 120°F 0.95 10°F 0.68
7 0.67 140°F 0.97 30°F 0.74
10 0.56 180°F 1.00 50°F 0.81
15 0.47 200°F 1.02 70°F 0.89
20 0.41 210°F 1.02 90°F 1.00
30 0.35 230°F 1.04 110°F 1.15
60 0.28 250°F 1.05 130°F 1.35
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Dokumentacja techniczna

Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wydajnos¢ nominalna

Uktad SI

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,

Q, [kw,
Tcieczy = 30°C’
thocz. =12 bar
AP =0.2 bar,
T, =80°C

tlocz.

Uktad US

Tabela wydajnosci przy
warunkach nominalnych,
Q, [Tony chtodnicze],

T. =90,
cieczy
=3 psi,
P o, = 185 psi,
T, =180°F

R 404A

Rurociag ttoczny

Typ Przytacze k, Temperatura parowania [°C]
nominalne

(mm) (m3/h) -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20
I1CS25-5 1.7 3.9 4.2 4.4 4.7 5.0 52 5.4 5.6
1CS25-10 35 8.0 8.6 9.2 9.7 10.2 10.7 11.2 11.6
I1CS25-15 DN25 6.0 13.8 14.7 15.7 16.6 17.5 18.4 19.2 19.9
1CS25-20 8 18.3 19.6 209 222 23 25 26 27
1CS25 11.5 26 28 30 32 34 35 37 38
1CS32 DN32 17 39 42 44 47 50 52 54 56
1CS40 DN40 27 62 66 71 75 79 83 86 90
ICS50 DN50 44 101 108 115 122 129 135 141 146
1CS65 DN65 70 160 172 183 194 205 215 224 232

Wsp. korygujacy uwzgled.

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)

Wsp. korygujacy AP (fap) temperatura tloczenia (Tyoc). Temperatura |\
AP (bar) Wsp. korygujacy Temperatura Wep. koryguiacy cieczy Sp. korygujacy
0.2 1.00 tloczenia i -20°C 0.55
04 0.72 50°C 0.96 -10°C 0.60
0.6 0.59 60°C 0.97 0°C 0.66
0.8 0.52 80°C 1.00 10°C 0.74
1 0.46 90°C 1.01 20°C 0.85
1.5 0.39 100°C 1.03 30°C 1.00
2 0.34 110°C 1.04 40°C 1.23
4 0.27 120°C 1.06 50°C 1.68
R 404A
Typ Przytacze C, Temperatura parowania [°F]
nominalne
(cal.) (USgal/min) -60°F —-40°F -20°F 0°F 20°F 40°F 60°F 80°F
1CS25-5 20 1.1 1.2 1.3 1.3 1.4 1.5 1.6 1.6
1CS25-10 4.1 22 24 2.6 2.8 29 3.1 33 34
1CS25-15 1" 7.0 3.8 4.2 4.5 4.8 5.0 53 5.6 5.8
1CS25-20 9.3 5.1 55 59 6.3 6.7 7.1 74 7.7
1CS25 133 74 8.0 8.6 9.1 9.7 10.2 10.7 1.1
1CS32 1'/4" 20 10.9 11.8 12.6 13.5 14.3 15.1 15.8 16.4
1CS40 1'/," 31 17.3 19 20 21 23 24 25 26
ICS50 2" 51 28 30 33 35 37 39 41 42
1CS65 2'/," 81 45 48 52 56 59 62 65 68

Wsp. korygujacy uwzgled.

Wsp. korygujacy uwzgled.
temperature cieczy (Teecy)

Wsp. korygujacy AP (far) temperatura ttoczenia (Tyoc)- Temperatura | oL
AP (psi) Wsp. korygujacy Temperatura Wsp. korygujacy cieczy p-korygujacy

3 1.00 tloczenia : -10°F 0.52

5 0.79 120°F 0.95 10°F 0.57

7 0.67 140°F 0.97 30°F 0.63

10 0.56 180°F 1.00 50°F 0.72

15 0.47 200°F 1.02 70°F 0.83
20 0.41 210°F 1.02 90°F 1.00
30 0.35 230°F 1.04 110°F 1.29
60 0.28 250°F 1.05 130°F 1.92
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

ICS 25

Zamawianie pojedynczych elementéw

Przyktad (poszczegdlne elementy nalezy wybrac z tabel I, ITi III)

25D ICS 25-15 Pokrywa gérna 3 piloty
027H2120 027H2203 027H2173
Tabela I Tabela IT Tabela IIT
ICV 25 Korpus z réznymi przytqczami TabelaI  ICS 25 Elem. wykonawczy Tabela II  ICS 25 pokrywa gérna Tabela IIT

20D (¥/, cal) 25D (1 cal) 32D(1",cal) | 40D (1'/,cal) Opis Numer kodowy Opis Numer kodowy
027H2128 027H2120 027H2129 027H2135 ICS 25-5 027H2201 *) Pokrywa gérna 1 Pilot 027H2172 %)
1%/, cal. /35 SA 1/, cal. SA 7/, cal. SA 28 SA 1CS 25-10 027H2202 *) Pokrywa gérna 3 Piloty 027H2173 %)
027H2134 027H2126 027H2125 027H2124 ICs 2515 027H2203 ) *) Wraz ze $rubami
ICS 25-20 027H2204 *)
225A 20 A (/, cal) 25 A (1 cal) 32A(17/,cal)
ICS 25-25 027H2200 *)
027H2123 027H2131 027H2121 027H2130
*) Wraz z uszczelkg i O-ringami
2050C (/,cal) | 2550C(1cal) | *,cal.x 14NPT | 1cal.x 11.5NPT
027H2132 027H2122 027H2133 027H2127
Zamawianie kompletnego zaworu Czesci zamienne i akcesoria
(korpus, element wykonawczy i pokrywa gorna) Tabela A Czesci zamienne
O
O
O
O
3 piloty
Czesci zamienne | Numer kodowy
Dostepne przytacza
20D%,cal. | 25D1cal. | 32D1/,cal. | 40D1cal. | 17/,cal/35SA | 1/,cal.SA | 7ycal.SA 28SA Zestaw napraw. 027H2222
ICs 5.5 |1 Pilot | 027H2028 | 027H2020 027H2026 | 027H2025 | 027H2024
3Piloty | 027H2078 | 027H2070 027H2076 | 027H2075 | 027H2074 Akcesoria
(Cs 25.10 |1 Pilot | 027H2038 | 027H2030 027H2036 | 027H2035 | 027H2034
3Piloty | 027H2088 | 027H2080 027H2086 | 027H2085 | 027H2084
(Cs 25.15 |1 Pilot | 027H2048 | 027H2040 027H2046 | 027H2045 | 027H2044
3Piloty | 027H2098 | 027H2090 027H2096 | 027H2095 | 027H2094
Cs 25.20 |1 Pilot | 027H2058 | 027H2050 027H2056 | 027H2055 | 027H2054
3Piloty | 027H2108 | 027H2100 027H2106 | 027H2105 | 027H2104
Cs 5.5 |1 Pilot | 027H2068 | 027H2060 027H2066 | 027H2065 | 027H2064
3Piloty | 027H2118 | 027H2110 027H2116 | 027H2115 | 027H2114
225D 3,cal. AQ0) | 1cal.A(25) | 1Y,calAB32) |¥,calSOC(20) | 1cal.SOC(25) | ¥, cal FPT 1cal FPT
1Pilot | 027H2023 | 027H2029 | 027H2021 027H2140
165255 5 Piloty | 027H2073 | 027H2079 | 027H2071 027H2145 Akcesoria Numer kodowy
(Cs 25.10 [LPilot | 027H2033 | 027H2039 | 027H2031 027H2141 Pokrywa do préby cisn. | 027H2174 %)
3Piloty | 027H2083 | 027H2089 | 027H2081 027H2146 N . -
- ) Wraz ze $rubami i uszczelkg
(Cs 25.15 [LPilot | 027H2043 | 027H2049 | 027H2041 027H2142
3Piloty | 027H2093 | 027H2099 | 027H2091 027H2147
(Cs 25.0 [LPilot | 027H2053 | 027H2059 | 027H2051 027H2143
3Piloty | 027H2103 | 027H2109 | 027H2101 027H2148
1Pilot | 027H2063 027H2061 027H2062
1652525 |5 Piloty | 027H2113 027H2111 027H2112

|:| Dobor z programu pojedynczych elementéw
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

ICS 32

Zamawianie pojedynczych elementéw

Przyktad (poszczegdlne elementy nalezy wybrac z tabel I, 11 ITI)

32D ICS 32 Pokrywa gérna 3 piloty
027H3120 027H3200 027H3173
Tabela I Tabela IT Tabela IIT
ICV 32 Korpus z réznymi przytqczami TabelaI ICS 32 Elem. wykonawczy Tabela II  ICS 32 pokrywa gérna Tabela IIT
32D (1"/,cal) 40D (1'/,cal) 1%/5 cal. SA 42 SA Opis Numer kodowy Opis Numer kodowy
027H3120 027H3125 027H3127 027H3128 ICS 32 027H3200 *) Pokrywa gérna 1 Pilot 027H3172 %)
*) Wraz z uszczelkg i O-ringami Pokrywa gdrna 3 Piloty 027H3173 %)
1*/scal./355A | 32A(1/,cal) |3250C(1/,cal) | 40A(1'/,cal)
" . ;
027H3123 027H3121 027H3122 027H3126 ) Wraz ze $rubami

Zamawianie kompletnego zaworu

Czesci zamienne i akcesoria

(korpus, element wykonawczy i pokrywa gérna) Tabela A Czesci zamienne
1 pilot 3 piloty Czesci zamienne | Numer kodowy
Dostepne przytacza 7 H
.l A estaw napraw. 027H3222
32D(1',cal) | 40D (1", cal) | 15/;cal.SA 425D ! (3*5 sb) 1/,cal.AB2) [17,cal.s0C(32)| 1/, cal. A(40)
1Pilot | 027H3020 027H3023 | 027H3021 | 027H3022 Akcesoria
ICS 32
3Piloty | 027H3030 027H3033 | 027H3031 | 027H3032

|:| Dobor z programu pojedynczych elementéw

Akcesoria

Numer kodowy

Pokrywa do proby cisn.

027H3174*)

*) Wraz ze $rubami i uszczelkg
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

1CS 40

Zamawianie pojedynczych elementéw

Przyktad (poszczegdlne elementy nalezy wybrac z tabel I, 11 I1I)

50D ICS 40 Pokrywa gérna 1 pilot
027H4126 027H4200 027H4172
Tabela I Tabela IT Tabela IIT
ICV 40 Korpus z réznymi przytqczami TabelaI  ICS 40 Elem.wykonawczyTabela I ICS 40 pokrywa gérna Tabela IIT
40D (1'/,cal) 50D (2 cal) 1%/g cal. SA 42 SA Opis Numer kodowy Opis Numer kodowy
027H4120 027H4126 027H4124 027H4123 ICS 40 027H4200 *) Pokrywa gérna 1 Pilot 027H4172 %)
* i O-ri i Pokrywa gérna 3 Pilot 027H4173 *
40A(1'/,cal) | 40SOC (1'/,cal.) 50 A (2 cal) ) Wraz z uszczelka i O-ringami ywa g iloty )
*) Wraz ze Srubami
027H4121 027H4122 027H4127

Zamawianie kompletnego zaworu

Czesci zamienne i akcesoria

(korpus, element wykonawczy i pokrywa gorna) Tabela A Czesci zamienne
1 pilot 3 piloty Czesci zamienne | Numer kodowy
Dostepne przylacza Zestaw napraw. 027H4222
40D (1',cal) | 50D (2cal) 15/, cal. SA 425D 1'/,cal. A (40) |1/,cal.SOC (40) | 2 cal. A (50)
1Pilot 027H4020 027H4024 027H4023 027H4021 027H4022 i
ICS 40 - Akcesoria
3 Piloty 027H4030 027H4034 027H4033 027H4031 027H4032

|:| Dobér z programu pojedynczych elementéw

Akcesoria

Numer kodowy

Pokrywa do proby cisn.

027H4174 %)

*) Wraz ze $rubami i uszczelkg
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Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

ICS 50

Zamawianie pojedynczych elementéw

Przyktad (poszczegdlne elementy nalezy wybrac z tabel I, 11 ITI)

65D ICS 40 Pokrywa gérna 1 pilot
027H5124 027H5200 027H5172
Tabela I Tabela IT Tabela IIT
ICV 50 Korpus z réznymi przytqczami TabelaI ICS 50 Elem. wykonawczy Tabela II  ICS 50 pokrywa gérna Tabela IIT
50D (2 cal) 65D (2'/,cal) 2'/g cal./54 SA 50A (2 cal) Opis Numer kodowy Opis Numer kodowy
027H5120 027H5124 027H5123 027H5121 ICS 50 027H5200 *) Pokrywa gérna 1 Pilot 027H5172 %)
5050C (2 cal) *) Wraz z uszczelkg i O-ringami Pokrywa gdrna 3 Piloty 027H5173 %)
* . -
027H5122 ) Wraz ze $rubami

Zamawianie kompletnego zaworu

Czesci zamienne i akcesoria

(korpus, element wykonawczy i pokrywa gdrna) Tabela A Czesci zamienne
O

O

O

O
3 piloty Czesci zamienne | Numer kodowy

Dostgpne przylacza Zestaw napraw. 027H5222
50D (2 cal) 65D (2'/,cal) 2'/gcal. SA (54 SD) 2 cal. A (50) 2 cal. SOC (50)
550 1 Pilot 027H5020 027H5023 027H5021 027H5022 Akcesoria
3 Piloty 027H5030 027H5033 027H5031 027H5032

|:| Dobor z programu pojedynczych elementéw

Akcesoria

Numer kodowy

Pokrywa do préby cisn.

027H5174 %)

*) Wraz ze $rubami i uszczelkg
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ICS 65

Zamawianie pojedynczych elementéw

Przyktad (poszczegdlne elementy nalezy wybrac z tabel I, I1i I1I) %
76 SA ICS 65 Pokrywa goérna 3 piloty
027H6124 027H6200 027H6173
Tabela I Tabela IT Tabela IIT
ICV 65 Korpus z réznymi przytqczami TabelaI ICS 65 Elem. wykonawczy Tabela II  ICS 65 pokrywa gérna Tabela IIT
65D (2'/,cal) 65A(2'/,cal) | 65JIS(2'/,cal) 80D (3cal) Opis Numer kodowy Opis Numer kodowy
027H6120 027H6121 027H6122 027H6126 ICS 65 027H6200 *) Pokrywa gérna 1 Pilot 027H6172 %)
* i O-ri i Pok 5rna 3 Pilot 027H6173 *
80A (3 cal) 25/, cal. SA 76 SA 65 SOC ) Wrazz uszczelka i O-ringami okTywa gorna ° Foty )
. . )
027H6127 027H6125 027H6124 027H6123 ) Wraz ze $rubami

Zamawianie kompletnego zaworu

Czesci zamienne i akcesoria

(korpus, element wykonawczy i pokrywa gorna) Tabela A Czesci zamienne
3 piloty Czesci zamienne | Numer kodowy
Dostgpne przylacza Zestaw napraw. 027H6222
)
65D (2, cal) | 2calaes) | 272 Eg;.)soc 80D (3cal) | 3cal.A(80) | 2%cal.SA 76 SD 2/, cal. J (65)
s 65 1Pilot 027H6020 | 027H6021 | 027H6023 027H6025 | 027H6024 Akcesoria
3Piloty | 027H6030 | 027H6031 | 027H6033 027H6035 | 027H6034

|:| Dobér z programu pojedynczych elementow

Akcesoria

Numer kodowy

Pokrywa do proby cisn.

027H6174 *)

*) Wraz ze $rubami i uszczelkg
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Akcesoria

Przytqcze manometru (spawane/lutowane). L oo
. Ly = &8
Ba %
23
Opis Nr kodowy Bs BS
@6.5mm/&10 mm B, B,
(2 0.26 cal./ & 0.39 cal.) spawane / 027B2035 B
lutowane 4
[ Akcesoria | | ¢ | o | 8 B, | 8 | B, B,
Przytqcze manometru (spawane / lutowane)
mm 66 54 9 N
aal. e 213 AF 19 AF 22 G'/,A GY,A |D6.5/210
Przytqcze manometru, srubunek '/, cal. (samozamy-
kajqce). Nie wolno uzywac w instalacjachzR 717. =
s
Opis Nr kodowy
Srubunek '/, cal. 027B2041
| Akcesoria | | | | B B, B,
Przytqcze manometru, srubunek '/, cal. (samozamykajqce)
Srubunek '/, cal. mm G'/,A AF 19 Sr]ubunek
& cal. 0 /,cal.
Przytgcze manometru (pierscier zacinajqcy) 5
2
L —= g5
Opis Nr kodowy L 25
Przyt. pierscien zacinajacy, 6 mm 027B2063 !
Przyt. pierscien zacinajacy, 10 mm 027B2064
| Akcesoria | | | L | L B B, B,
Przytgcze manometru (pierscieri zacinajqcy)
mm 27 39 .
6 mm cal. 106 e G'/,A AF 19 AF 14
mm 29 40 |
10 mm aal. Tia - G'/,A AF 19 AF 14
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Akcesoria
(cigg dalszy) Przytqcze manometru ('/,FPT). B B,

\m

DANFOSS
A27B320.10

A27B258.10 .10

L — g
Opis Nr kodowy Ly — 3
'/, FPT 027B2062
[ Akcesoria L L, | 8 [ 8 B,
Przytqcze manometru
mm 23 355 | |
cal. 091 g G'/,A AF 22 /,FPT

Przytqcze zewnetrznego cisnienia sterowania

DANFOSS
A27B93.15

; £5
ICS Opis Nr kodowy = [ : i/B
Przyt. zewn. cisn. sterow. T : B;
5-65 (tacznie z dysza dfawiaca, 027F1048
D: 1.0 mm) B
2
5-65 Akc.esona: uszczelka.| 027F0666
O-ring dla zaworu pilotow.
[ Akcesoria | | H H) oD B B, B,
Przytqcze zewnetrznego cisnienia sterowania
mm 90 66 18
cal. 354 260 071 AF 32 AF 32 M24 x1.5
Zaslepka do gniazda zaworu pilotowego
DANFOSS
A27F08.14.24
)
©
0o _32mm
M =1.26in
M24x1.5
Opis Nr kodowy
Zasdlepka A+B 027F1046
Wkiad siatkowy do Wktad siatkowy do
Zalecane filtry rurociagu cieczowego rurociggu ssawnego
150 mesh | 100 mesh 72 mesh 38 mesh
Typ filtra Wielkos¢ DIN ANS| FPT old 100 my 150 my 250 my 500 my
FIA przelotowy 20 (*/, cal.) 148H3086 | 148H3098 | 148H3116 | 148H3110 | 148H3122 | 148H3124 | 148H3126 | 148H3128
FIA przelotowy 25(1 cal) 148H3087 | 148H3099 | 148H3117 | 148H3111 | 148H3123 | 148H3125 | 148H3127 | 148H3129
FIA przelotowy 32(1"/,cal) 148H3088 | 148H3100 | 148H3118 | 148H3112 | 148H3123 | 148H3125 | 148H3127 | 148H3129
FIA przelotowy 40(1'/, cal.) 148H3089 | 148H3101 148H3113 | 148H3123 | 148H3125 | 148H3127 | 148H3129
FIA przelotowy 50 (2 cal) 148H3090 | 148H3102 148H3114 | 148H3157 | 148H3130 | 148H3138 | 148H3144
FIA przelotowy 65 (2'/, cal.) 148H3091 | 148H3103 148H3131 | 148H3139 | 148H3145
FIA przelotowy 80 (3 cal.) 148H3092 | 148H3104 148H3119 | 148H3120 | 148H3121
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Wymiary i waga - ICS 25-5 to ICS 25-25

7/?//2 2" 7% o=
8 8
c c
E €
l: Ly e Ly
. ]
i _
‘EH_ i i
_| i I |
i
) i
G20Mn5QT
f‘ DANFOSS Ir\‘
:EJ O=32mm DANFOSS . L, Q=32mm —
J— ]
[ — - PS52 - - l
ccons T f
< 7 v
fe————— [ —— L
ICS 1 pilot R Ly==L,= SlHl
& AGL
YT
-
o
s} \é
N
Sl
ICS 3 Piloty
Waga Waga
Przylacze H, H, H, H, L L L, B, B, ICS 1 Pilot | ICS 3 Piloty
mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3 kg 3.6 kg
20D (/,cal)
cal. 1.46 543 339 2.36 531 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 lb.
25D (1 cal) mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3 kg 3.6 kg
) cal. 1.46 543 3.39 2.36 531 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 Ib.
mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3k 3.6 k
32D (1"/,cal) 9 g
cal. 1.46 543 3.39 2.36 531 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 lb.
mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3 kg 3.6 kg
40D (1'/,cal)
cal. 1.46 543 3.39 2.36 5.31 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 Ib.
mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3 kg 3.6 kg
3/, cal. A (20)
cal. 1.46 543 3.39 2.36 531 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 lb.
1cal. A (25) mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3kg 3.6 kg
) cal. 1.46 543 3.39 2.36 5.31 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 Ib.
37 138 86 60 135 51 15 42 87 3k 3.6 k
1Y, cal. A(32) mm 9 9
cal. 1.46 543 3.39 2.36 531 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 Ib.
3/, cal.SOC mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3kg 3.6 kg
(20) cal. 1.46 543 3.39 2.36 5.31 2.00 0.59 1.65 343 6.6 Ib. 7.92 Ib.
1 cal. SOC mm 37 138 86 60 147 51 15 42 87 3kg 3.6 kg
(25) cal. 1.46 543 339 2.36 5.79 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 lb.
225D mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3 kg 3.6 kg
cal. 1.46 543 3.39 2.36 531 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 lb.
285D mm 37 138 86 60 147 51 15 42 87 3 kg 3.6 kg
cal. 1.46 543 3.39 2.36 5.78 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 Ib.
mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3 kg 3.6 kg
7/g cal. SA
cal. 1.46 543 3.39 2.36 531 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 lb.
1/ cal. SA mm 37 138 86 60 147 51 15 42 87 3 kg 3.6 kg
8 cal. 1.46 5.43 3.39 2.36 5.78 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 Ib.
1%/, cal. SA mm 37 138 86 60 147 51 15 42 87 3kg 36kg
(35SD) cal. 1.46 543 3.39 2.36 5.78 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 lb.
3 cal. FPT mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3 kg 3.6 kg
e cal. 1.46 543 3.39 2.36 531 2.00 0.59 1.65 3.43 6.6 Ib. 7.92 Ib.
1cal EPT mm 37 138 86 60 135 51 15 42 87 3kg 3.6 kg
) cal. 1.46 543 3.39 2.36 531 2.00 0.59 1.65 343 6.6 Ib. 7.92 Ib.

D = Do spawania DIN ; A = Do spawania ANSI; J = Do spawania JIS ; SOC = Mufa do spawania ANSI ; SD = Do lutowania DIN ; SA = Do lutowania ANSI; FPT = Wewnetrzny gwint rurowy
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Wymiary i waga - ICS 32

Danfoss

27H68.10
Danfass
27H69.11

: t'—1 (é e Ly =]
‘ J—Y__l
ﬁ:,

G20Mn5QT ~

jc:') O=32mm DANFOSS O=32mm DANFOSS
<

PS52

PS52

[
I

<i§45 T <ﬁ§45 o
C ) ¥ N y,
L e———— | ———

B,
1z
N\
7N
f
& =
¢|_1’|_2¢

B,
77

Sl
ICS 3 Piloty
Waga ICS Waga
Przytacze H, H, H, H, L L, L B, B, 1 pilot ICS 3 Piloty
mm 40 153 100 74 145 51 15 51 87 4.5kg 5kg
32D (/,cal)
cal. 1.57 6.02 3.93 291 5.71 2.00 0.59 2.00 343 9.9 lb. 11 Ib.
mm 40 153 100 74 145 51 15 51 87 4.5kg 5kg
40D (1'/, cal)
cal. 1.57 6.02 3.93 291 5.71 2.00 0.59 2.00 343 9.9 lb. 11 Ib.
mm 40 153 100 74 145 51 15 51 87 4.5kg 5kg
32D (1", cal)
cal. 1.57 6.02 3.93 291 5.71 2.00 0.59 2.00 343 9.9 lb. 11 Ib.
mm 40 153 100 74 145 51 15 51 87 4.5kg 5kg
40D (1/,cal)
cal. 1.57 6.02 3.93 291 5.71 2.00 0.59 2.00 343 9.9 lb. 11 Ib.
mm 40 153 100 74 148 51 15 51 87 4.5kg 5kg
1/, cal. SOC (32)
cal. 1.57 6.02 3.93 291 5.83 2.00 0.59 2.00 343 9.9 lb. 11 Ib.
355D mm 40 153 100 74 148 51 15 51 87 4.5kg 5kg
cal. 1.57 6.02 3.93 291 5.83 2.00 0.59 2.00 343 9.9 lb. 11 Ib.
425D mm 40 153 100 74 148 51 15 51 87 4.5kg 5kg
cal. 1.57 6.02 3.93 291 5.83 2.00 0.59 2.00 343 9.9 lb. 11 Ib.
19/ cal. SA mm 40 153 100 74 148 51 15 51 87 4.5kg 5kg
cal.
i cal. 1.57 6.02 3.93 291 5.83 2.00 0.59 2.00 343 9.9 lb. 11 Ib.
15/ cal. SA mm 40 153 100 74 148 51 15 51 87 4.5kg 5kg
cal.
i cal. 1.57 6.02 3.93 291 5.83 2.00 0.59 2.00 343 9.9 lb. 11 Ib.
mm 40 153 100 74 148 51 15 51 87 4.5kg 5kg
1/, cal. FPT
cal. 1.57 6.02 3.93 2.91 5.83 2.00 0.59 2.00 343 9.9 lb. 11 Ib.

D = Do spawania DIN ; A = Do spawania ANSI ; J = Do spawania JIS ; SOC = Mufa do spawania ANSI ;
SD = Do lutowania DIN ; SA = Do lutowania ANSI ; FPT = Wewnetrzny gwint rurowy
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Wymiary i waga - ICS 40

s 02 .
83 4 e
9 . 8%
g g
£ £
L1 -— |_1 -
‘ o F
i _
ML) A i
_L | |
i
i i B
R G20Mn5QT I‘\‘ I(\‘
I O=32mm | DANFOSS L O=32mm DANFOSS —
J— ] :f
| - Ps52 - e i PS52
<io>As T (Eits — T
< ) ¥ C v ¥
L L
ICS 1 pilot
p R L gL > Sl
Y f@ Y
@ %) f‘ o
NAR
a
o~
i) {
SI
ICS 3 Piloty
Waga Waga
Przyfacze H, H, H, H, L L L, B, B, ICS 1 Pilot | ICS 3 Piloty
mm 49 159 105 78 160 51 15 54 87 5.9kg 6.3 kg
40D (1'/,cal)
cal. 1.93 6.26 413 3.07 6.30 2.00 0.59 2.13 343 13.0 lb. 13.9lb.
mm 49 159 105 78 180 51 15 54 87 5.9kg 6.3 kg
50D (2 cal.)
cal. 1.93 6.26 413 3.07 7.09 2.00 0.59 2.13 343 13.0 lb. 13.9lb.
mm 49 159 105 78 160 51 15 54 87 5.9kg 6.3 kg
1/, cal. A (40)
cal. 1.93 6.26 413 3.07 6.30 2.00 0.59 2.13 343 13.0 lb. 13.9lb.
mm 49 159 105 78 180 51 15 54 87 5.9kg 6.3 kg
2 cal. A (50)
cal. 1.93 6.26 4.13 3.07 7.09 2.00 0.59 2.13 343 13.0 lb. 13.9lb.
mm 49 159 105 78 180 51 15 54 87 5.9kg 6.3 kg
11/, cal. SOC
cal. 1.93 6.26 413 3.07 7.09 2.00 0.59 2.13 343 13.0 lb. 13.9lb.
425D mm 49 159 105 78 180 51 15 54 87 5.9kg 6.3 kg
cal. 1.93 6.26 413 3.07 7.09 2.00 0.59 2.13 343 13.0 lb. 13.9 lb.
15/, cal. SA mm 49 159 105 78 180 51 15 54 87 5.9kg 6.3 kg
cal.
¢ cal. 1.93 6.26 413 3.07 7.09 2.00 0.59 213 343 13.0 lb. 13.9lb.

D = Do spawania DIN ; A = Do spawania ANSI ; J = Do spawania JIS ; SOC = Mufa do spawania ANSI ;
SD = Do lutowania DIN ; SA = Do lutowania ANSI ; FPT = Wewnetrzny gwint rurowy

© Danfoss A/S (RC-CMS / MWA), 08 - 2004 RD4YA149 54



X

Dokumentacja techniczna Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Wymiary i waga - ICS 50

Danfoss
27H68.10
Danfoss
27HB9.11

G20Mn5QT ~ ~
T T

ol - DANFOSS = DANFOSS
-~ (O=32mm . Q=32mm —

N
TH
\fl

PS52 PS52
ceons T s T
C ) v C v
L L
ICS 1 pilot P Lyl = sl
Y %W e
Y/ . f _‘I“
NN
I _'n_
o~
0 {
Sl
ICS 3 Piloty
Waga Waga
Przyfacze H, H, H, H, L L L, B, B, ICS 1 Pilot | ICS 3 Piloty
mm 59 174 120 93 200 51 15 63 91 8.9kg 9.2 kg
50D (2cal)
cal. 232 6.85 4.72 3.66 7.87 2.00 0.59 248 3.58 19.6 |b. 20.2 Ib.
mm 59 174 120 93 210 51 15 63 91 8.9kg 9.2 kg
65D (2'/, cal.)
cal. 232 6.85 4.72 3.66 8.27 2.00 0.59 248 3.58 19.6 |b. 20.2 Ib.
mm 59 174 120 93 200 51 15 63 91 8.9kg 9.2 kg
2 cal. A (50)
cal. 232 6.85 4.72 3.66 7.87 2.00 0.59 248 3.58 19.6 |b. 20.2 Ib.
mm 59 174 120 93 210 51 15 63 91 8.9kg 9.2 kg
2'/,cal. A (65)
cal. 232 6.85 4.72 3.66 8.27 2.00 0.59 248 3.58 19.6 |b. 20.2 Ib.
mm 59 174 120 93 210 51 15 63 91 8.9kg 9.2 kg
2'/,cal.J (65)
cal. 232 6.85 4.72 3.66 8.27 2.00 0.59 248 3.58 19.6 |b. 20.2 Ib.
mm 59 174 120 93 216 51 15 63 91 8.9kg 9.2 kg
2 cal. SOC (50)
cal. 232 6.85 4.72 3.66 8.50 2.00 0.59 248 3.58 19.6 |b. 20.2 Ib.
545D mm 59 174 120 93 216 51 15 63 91 8.9kg 9.2 kg
cal. 232 6.85 4.72 3.66 8.50 2.00 0.59 248 3.58 19.6 Ib. 20.2 Ib.
2/ cal. SA mm 59 174 120 93 216 51 15 63 91 8.9kg 9.2 kg
cal.
¢ cal. 232 6.85 4.72 3.66 8.50 2.00 0.59 248 3.58 19.6 Ib. 20.2 Ib.

D = Do spawania DIN ; A = Do spawania ANSI ; J = Do spawania JIS ; SOC = Mufa do spawania ANSI ;
SD = Do lutowania DIN ; SA = Do lutowania ANSI ; FPT = Wewnetrzny gwint rurowy
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Wymiary i waga - ICS 65

¥ -
8 8
£ £
L1 ¢|_1»
i ]

G20Mn5QT ™ ™
T I

Danfoss
27H68.10
Danfoss
27H69.11

o] = DANFOSS =
- Q=32mm L L O=32nm DANFOSS -
J— ] ]
- - PS52 - - i ‘l; PS52
<z‘u>45 f ¢E§5 | f
N ) v N v ¥
L L
ICS 1 pilot R ~L,==L,= S
o /é@ AN
% 8% B
A ?
"
o~
i) {
SI
ICS 3 Piloty
Waga Waga
Przylacze H, H, H, H, L L L, B, B, ICS 1 Pilot | ICS 3 Piloty
mm 65 195 140 115 230 51 15 70 91 13.4kg 13.5kg
65D (2'/,cal.)
cal. 2.56 7.68 5.51 4.53 9.06 2.00 0.59 2.76 3.58 29.48 Ib. 29.7 Ib.
mm 65 195 140 115 245 51 15 70 91 13.4kg 13.5kg
80D (3 cal)
cal. 2.56 7.68 5.51 4.53 9.65 2.00 0.59 2.76 3.58 29.48 Ib. 29.7 Ib.
mm 65 195 140 115 230 51 15 70 91 13.4kg 13.5kg
2'/,cal. A (65)
cal. 2.56 7.68 5.51 4.53 9.06 2.00 0.59 2.76 3.58 29.48 Ib. 29.7 Ib.
mm 65 195 140 115 245 51 15 70 91 13.4kg 13.5kg
3cal. A (80)
cal. 2.56 7.68 5.51 4.53 9.65 2.00 0.59 2.76 3.58 29.48 Ib. 29.7 Ib.
mm 65 195 140 115 230 51 15 70 91 13.4kg 13.5kg
2'/,cal.J (65)
cal. 2.56 7.68 5.51 4.53 9.06 2.00 0.59 2.76 3.58 29.48 Ib. 29.7 Ib.
2'/, cal. SOC mm 65 195 140 115 230 51 15 70 91 13.4kg 13.5kg
(65) cal. 2.56 7.68 5.51 4.53 9.06 2.00 0.59 2.76 3.58 29.48 Ib. 29.7 Ib.
76 5D mm 65 195 140 115 245 51 15 70 91 13.4kg 13.5kg
cal. 2.56 7.68 5.51 4.53 9.65 2.00 0.59 2.76 3.58 29.48 Ib. 29.7 Ib.
25/ cal. SA mm 65 195 140 115 245 51 15 70 91 13.4kg 13.5kg
cal.
¢ cal. 2.56 7.68 5.51 4.53 9.65 2.00 0.59 2.76 3.58 29.48 Ib. 29.7 Ib.

D = Do spawania DIN ; A = Do spawania ANSI ; J = Do spawania JIS ; SOC = Mufa do spawania ANSI ;
SD = Do lutowania DIN ; SA = Do lutowania ANSI ; FPT = Wewnetrzny gwint rurowy
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Przylaczes
D: Do spawania Wielkos¢ Wielkosé oD T oD T
DIN (2448) mm cal. mm mm cal. cal.
20 ) 269 23 1.059 0.091
25 1) 337 26 1327 0.103
32 (1'/,) 424 26 1.669 0.102
40 (1'/,) 483 26 1.902 0.103
50 ) 603 29 237 0.11
65 2'/,) 76.1 29 3 0.11
80 3) 88.9 32 3.50 0.13
A: Do spawania Wielkos¢ Wielkos¢ oD T oD T Jostawienie
ANSI (B 36.10) mm cal. mm mm cal. cal.
(20) 3, 269 40 1.059 0.158 80
25) 1 337 46 1327 0.181 80
32) 1, 224 49 1.669 0.193 80
r (40) 1/, 483 5.1 1.902 0.201 80
= ] (50) 2 60.3 39 237 0.15 40
(65) 2/, 73.0 52 2.87 0.20 40
Jr (80) 3 88.9 55 350 0.22 40
J: Do spawania Wielkos¢ Wielkos¢ oD T oD T
JIS mm cal. mm mm cal. cal.
(20) 3, 269 40 1.059 0.158
(25) 1 337 46 1327 0.181
32) 1, 224 49 1.669 0.193
(40) 1/, 483 5.1 1.902 0.201
9 (50) 2 603 39 237 0.15
(65) 2/, 763 52 3.0 0.20
J, (80) 3 88.9 55 350 022
SOC: Mufa do spawania Wielkos¢ Wielkos¢ D T D T L L
ANSI (B 16.11) mm cal. mm mm cal. cal. mm cal.
(20) Y, 272 46 1.071 0.181 13 051
(25) 1 339 7.2 1.335 0.284 13 051
32) 17/, 427 6.1 1.743 0.240 13 051
(40) 1, 4838 6.6 1.921 0.260 13 051
(50) 2 612 6.2 241 024 16 0.63
(65) 2/, 74 8.8 291 0344 16 063
SD: Do lutowania Wielkos¢ Wielkos¢ D D L L
(DIN 2856) mm cal. mm cal. mm cal.
22 22.08 16.5
28 28.08 26
ﬂ\ 35 35.07 25
a 42 42.07 28
{, 54 54.09 33
76 76.1 33
SA: Do spawania s 0.875 0.650
(ANSIB 16.22) 1, 1125 1024
ﬂ\ 1%/, 1375 0.984
a 1%, 1625 1102
$ 21/, 2.125 1.300
25/, 2625 1.300
FPT: Wewnetrzny gwint Wielkos¢ Wielkos¢ Wewnetrzny gwint
rurowy mm cal. rurowy
(ANSI/ASME B 1.20.1) (20) 3/, (/,% 14 NPT)
(25) 1 (1% 11.5 NPT)
(32) 17/, (1'/,% 1.5 NPT)
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Zawory gtéwne sterowane pilotami, typu ICS

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedze-
nia. Zamienniki moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss,

logotyp Danfoss s znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Danfoss Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl

e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl
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