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Instructions

Spis tresci:

1 - Wprowadzenie.

2 - Transport, magazynowanie.

3 - Srodki bezpieczeristwa podjete przed
montazem urzadzenia.

4 - Montaz.
5 - Nieszczelnosci i sposoby ich
wykrywania.

6 - Usuwanie wilgoci z instalacji.
7 - Zasilanie.
8 - Napelnianie instalacji czynnikiem
chtodniczym.
9 - Kontrola urzadzenia.
10 - Uruchomienie.
11 - Wykrywanie i usuwanie usterek.
12 - Konserwacja.
13 - Wymiana czesci.
14 - Wskazowki dla uzytkownika.

1 - Wprowadzenie

Ponizsze wskazéwki dotycza agregatéow
skraplajacych Bluestar przeznaczonych do
zastosowan chlodniczych i maja na celu
przedstawienie nieodzownych informacji
dotyczacych bezpieczenstwa i wlasciwej obstugi
tego rodzaju urzadzen.

Wszystkie informacje przedstawione sa w
spos6b ogélny dla tego typu urzadzen; dlatego
pewne szczegély moga nie odnosi¢ sie do
zakupionego agregatu. Ponizsza instrukcje jak
rowniez wszystkie wskazéwki dotyczace
agregatow skraplajacych Bluestar nalezy
przechowywacé w dostepnym miejscu.

e Opis wyposazenia: agregaty skraplajace sa
produkowane w réznych wykonaniach. Sktadaja
sie one ze sprezarki i skraplacza, chtodzonego
za pomoca wentylatora i sa zamontowane
na podstawie. Dodatkowo agregaty moga
byé wyposazone w zbiornik cieczy, presostat,
zawory serwisowe i skrzynke przytaczeniowa.

¢ Stosowane czynniki chtodnicze:

- agregaty typu MGM i HGM (z zamontowanymi
sprezarkami Maneurop® MT) moga by¢ uzyte
z czynnikami R22, R12, R502.

- agregaty typu MGZ i HGZ (z zamontowanymi
sprezarkami Maneurop® MTZ) moga by¢
uzyte z czynnikami R404A, R507, R134a oraz
R407c.

-agregaty typu LGZ (z zamontowanymi
sprezarkami Maneurop® LTZ) moga by¢ uzyte
z czynnikami R404A i R507.

e Sprezarki Maneurop sa standardowo napetnione
olejem:

- seria MT: mineralnym (typ 160P),

- seria MTZ: estrowym (typ 160PZ),

- seria LTZ: estrowym (typ 160Z).
Zabrania sie mieszania réznych typéw oleju.

* Agregaty skraplajace moga by¢ uzywane tylko i
wylacznie do celéw zgodnych z ich przeznaczeniem
i w warunkach zgodnych z ich dopuszczalnym
zakresem pracy (patrz rys.1).

A Agregaty skraplajace sa standardowo
wypelnione azotem pod ci$nieniem od 1 do 2 baréw
i w zwiazku z tym nie moga by¢ bezposrednio
podiaczone do instalacji. Szczegdtowe wskazéwki
sa przedstawione w punkcie «MONTAZ».

A\ Agregaty skraplajace nie sa przeznaczone do

zastosowann w transporcie ani w strefach
zagrozonych wybuchem. Jakiekolwiek uzycie
czynnikéw tatwopalnych (np. weglowodorowych)
lub powietrza jest surowo zabronione.

* W kazdym przypadku musza by¢ spetnione
wymogi okreslone w normie EN 378 lub inne
réwnowazne.

A Préby cisnieniowe powinny by¢
przeprowadzane przez wykwalifikowane osoby.
Nalezy uwzgledni¢ potencjalne zagrozenie
wynikajace z wystepujacych ci$nieni i przestrzegad
ich maksymalnych warto$ci. Wartosci tych cisniert
sa zapisane na tabliczkach znamionowych
sprezarek lub w instrukcji obstugi.

A\ Modernizacje oraz dokonywanie przerébek
sprezarki lub zbiornika cieczy (jak np. «lutowanie
twarde» plaszcza) nie zaaprobowane przez strone
odpowiedzialna za zapewnienie zgodnosci
urzadzenia z wymaganiami bezpieczenstwa
moze skutkowac utrata prawa do uzytkowania
urzadzenia.

2 - Transport, magazynowanie

* Agregaty skraplajace musza by¢ usytuowane w
pozycji pionowej (maksymalne odchylenie od
pionu wynosi 15°).

® Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby podczas
transportu agregatéw skraplajacych wykonywac
wszelkie czynnosci z nalezyta uwaga, a w
szczegblnosci by nie poddawad urzadzen
réznego rodzaju wstrzasom.

Nalezy uzywac odpowiednich i bezpiecznych
podnosnikéw  podczas przewozenia i
rozpakowywania.

Nalezy zwréci¢ uwage na przednia strone
skraplacza, ktdra jest oznakowana na opakowaniu.

e Wszelkie uszkodzenia opakowania czy tez
produktu zauwazone przy dostawie powinny
by¢ niezwtocznie zgloszone przewoznikowi. Te
same zalecenia odnosza sie do przypadku, gdy
wykryte zostana uchybienia podczas transportu
produktu do uzytkownika.

® Nalezy zapoznac sie z instrukcja bezpieczernstwa
opisana na opakowaniu urzadzenia.

e Agregaty skraplajace nie moga byd¢
przechowywane w temperaturze ponizej -35°C
ani powyzej +50°C.

® Nalezy upewnic sie czy urzadzenie i jego opa-
kowanie nie jest narazone na bezposrednie
dziatanie deszczu, czynnikéw fatwopalnych oraz
czynnikéw powodujacych korozje.

3 - Srodki bezpieczeristwa podjete przed
montazem urzadzenia

* Wszystkie podlaczenia, obstuga i serwisowanie
urzadzenia musza by¢ wykonywane przez
wykwalifikowane osoby, zgodnie z przyjetymi
zasadami i procedurami bezpieczenstwa.

* Agregat skraplajacy musi by¢ ulokowany w
dobrze wentylowanym miejscu; przeplyw
powietrza przez agregat nie moze by¢ ograniczony
w jakikolwiek sposéb (patrz rys.2). Nalezy
upewnic sie, ze temperatura otoczenia podczas
postoju urzadzenia nigdy nie przekroczy 50°C.

* W przypadku montazu agregatu na zewnatrz
budynkéw nalezy uzy¢ obudowe agregatu
skraplajacego firmy DANFOSS MANEUROP
lub zapewnié ochrone przed czynnikami
atmosferycznymi w inny sposob.

* Agregat skraplajacy moze by¢ zamontowany
na poziomej (maksymalne nachylenie 3°)
powierzchni.

e Sprawdzié, czy posiadany agregat skraplajacy
jest odpowiedni pod wzgledem parametrow i
danych technicznych (wydajnosé, uzyty czynnik
chtodniczy itd.).

 Sprawdzid, czy zasilanie (napiecie, czestotliwosc)
jest zgodne z nominalnym napieciem zasilania
uzytych sprezarek i wentylatoréw skraplacza
(patrz tabliczka znamionowa agregatu).

e Upewnic sie, ze osprzet do napelniania instalacji
czynnikiem chfodniczym, pompy prézniowe itd.
przeznaczone do instalacji chlodniczych
napelnianych HFC sa uzytkowane tylko i
wylacznie do tych czynnikéw i nie byly nigdy
wczesniej wykorzystywane w instalacjach
chtodniczych napetnionych czynnikami z grup
CFC i HCFC.

* Rurociagi powinny by¢ wykonywane tylko
z czystych i osuszonych rur miedzianych
przeznaczonych do zastosowan chtodniczych,
a polaczenia lutowane przy uzyciu lutu z
dodatkiem srebra.

* Wszystkie elementy powinny by¢ sprawdzone
przed ich zamontowaniem. Nalezy upewnic sie
czy sa dobrane wtasciwie, czyste i osuszone.
Sprawdzi¢ prawidtowos$é wykonania rurociagéw
ssawnych: Poziome odcinki powinny byd¢
pochylone w dét, w kierunku sprezarki.
Predkosé par czynnika na ssaniu powinna
by¢ odpowiednio wysoka do zapewnienia
dostatecznej ilosci powracajacego oleju. Predkosc
ta powinna wynosi¢ od 8 do 12 m/s dla
przewodéw pionowych. W przewodach
poziomych, predkosc ta moze wynosic ok. 4 m/s.
Moze by¢ konieczne zastosowanie putapek
olejowych i podwéjnych pionéw. W przypadku
réznic wysokosci wiekszych niz 4 m, powinno
sie stosowac dodatkowe putapki olejowe (patrz
rys. 3.). Aby zminimalizowad przegrzanie par
czynnika chtodniczego nalezy izolowac przewody
ssawne.

* Rurociagi przytaczone do sprezarki powinny
by¢ tak zaprojektowane by zapewnity swobodne
drgania sprezarki w trzech plaszczyznach z
mozliwie matym przenoszeniem drgann na
instalacje. Sposéb wykonania rurociagéw
powinien uniemozliwi¢ migracje czynnika do
sprezarki i jego splyw do karteru.

A\ Podczas instalowania zbiornika cieczy lub
innego naczynia ci$nieniowego, nalezy upewnicsie,
ze w.w. elementy spelniaja wymogi europejskiej
dyrektywy wysokocisnieniowej (P.E.D.).

A\ Upewnic sie, ze instalacja chlodnicza jest
wyposazona w zabezpieczenia przed wzrostem
ci$nienia (np. presostat, upustowy zawor
bezpieczenstwa), ktére zapobiegaja eksplozji
zbiornikéw cisnieniowych.

* Podczas projektowania, montazu oraz
eksploatacji instalacji chtodniczej musza by¢
spelnione wszystkie przepisy i standardy bez-
pieczeristwa np norma EN 378.
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Instructions

4 - Montaz

A Mozliwo$¢  penetracji  powietrza
atmosferycznego do wnetrza agregatu podczas
montazu powinna by¢ ograniczona do minimum.
Agregat skraplajacy jest wyposazony w miedziane
krééce (ssawny i cieczowy) z zamontowanymi
zaworami odcinajacymi, dzieki czemu mozliwy
jest montaz agregatu w spos6b uniemozliwiajacy
dostanie sie powietrza i pary wodnej do jego
wnetrza.

Otwarcie zaworéw odcinajacych przed
wykonaniem potaczern moze spowodowad
zawilgocenie oleju sprezarki.

* Dopuszcza sie instalowanie gumowych
pierscieni pod podstawa agregatu w celu
ograniczenia wpltywu wstrzaséw z innych,
sasiednich maszyn lub urzadzer oraz ograniczenia
przenoszenia sie drgan agregatu skraplajacego
na konstrukcje wsporcza urzadzenia (patrz
rys.4).

A\ Przed otwarciem zaworéw serwisowych
sprezarki nalezy obowiazkowo podiaczyé wezyk
serwisowy 1/4” do zaworu Schradera w obudowie
sprezarki w celu stopniowego zredukowania
ci$nienie azotu.

® Upewni¢ sie, ze zadne fragmenty materiatu nie
dostaty sie do wnetrza rurociagéw podczas
przycinania rur. Ponadto, niedopuszczalne
jest wiercenie otworéw w rurociagach juz
zmontowanych.

e Nalezy wunika¢ polaczen skrecanych
(kielichowych). Potaczenia lutowane powinny
by¢ wykonywane ze szczegdlna starannoscia.
Podczas lutowania nalezy zapewnié przeptyw
azotu wewnatrz rurociagu, zapobiegajacy
powstawaniu tlenkéw na wewnetrznych
$ciankach rur. Lut powinien zawiera¢ minimum
5% srebra.

¢ Podczas lutowania nalezy zabezpieczy¢ zawory
oraz inne elementy agregatu (powierzchnie
malowane, uszczelki itd.) przed uszkodzeniami
spowodowanymi przegrzaniem.

* Demontaz zaworéw odcinajacych podczas
podiaczenia sprezarki do uktadu nie jest konieczny,
w zwiazku z tym nie ma potrzeby wymiany
wspotpracujacych uszczelek.

e Upewnié sie czy sa wykonane potaczenia
niezbednych urzadzen kontrolno-zabezpieczajacych
z zaworami odcinajacymi sprezarki i innym
osprzetem.

e W przypadku powrotu oleju przez kréciec
zaworu Schrader’a do obudowy sprezarki, sprawdz
czy zawOr wewnetrzny jest zdemontowany.

5 - Nieszczelnosci i sposoby ich
wykrywania

W zwiazku z ryzykiem zaptonu lub mozliwoscia
wybuchu nigdy nie uzywaj tlenu lub suchego
powietrza do napelniania instalacji.

® Nalezy przeprowadzaé prébe szczelnosci po
catkowitym zmontowaniu ukladu w jeden z
ponizej przedstawionych sposobéw:
- préba ci$nieniowa z uzyciem suchego azotu,
-napelnienie mieszanina azotu i czynnika
chtodniczego,
- préba szczelnosci z uzyciem helu i/lub test
wysokoprézniowy.

* Préba powinna trwacé na tyle dlugo, aby
wyeliminowaé nawet niewielkie nieszczelnosci.

® Nalezy uzywacé odpowiednich przyrzadéw,
przeznaczonych do wykrywania nieszczelnosci.

¢ Ciénienie prébne na stronie ssawnej nie moze
przekraczac wartoéci wynoszacej 1,1 x Ps, gdzie
Ps jest ci$nieniem okre§lonym na tabliczce
znamionowej sprezarki.

¢ Ciénienie prébne na stronie ttocznej nie moze
przekracza¢ wartoéci podanej na tabliczce
znamionowej agregatu skraplajacego.

* W przypadku, gdy agregat jest wyposazony w
zawory odcinajace na ssaniu i ttoczeniu, zawory te
powinny by¢ zamkniete podczas przeprowadzania
proby szczelnosci (préba szczelnosci agregatu
skraplajacego jest przeprowadzana u Wytwoércy).

e W przypadku wykrycia nieszczelnosci
przystapié do usuwania przyczyn wystepowania
nieszczelnosci, a po ich usunieciu powtérzyé
prébe.

* W przypadku testu wysokoprézniowego nalezy:
1) obnizy¢ ci$nienie w obiegu chlodniczym
pompa prézniowa do wartosci 500 um stupa Hg,
(przy zamknietych zaworach odcinajacych na
sprezarce).

2) odczekac 30 min.

3) w przypadku gwaltownego wzrostu ci$nienia
mamy do czynienia z nieszczelnoscia instalacji,
nalezy zlokalizowa¢ przeciek i usunaé go,
nastepnie ponowi¢ prébe zgodnie z procedura tj.
pkt1i2.

4) w przypadku powolnego wzrostu ci$nienia
mamy do czynienia z zawilgoceniem ukfadu,
nalezy wowczas przerwacd probe, wypetnicé uktad
suchym azotem i ponowic zgodnie z procedura
. pkt1i2.

5) podiaczy¢ sprezarke do uktadu poprzez
otwarcie zawor6éw odcinajacych sprezarki.

6) powtdrzyc kroki 11 2 (przy otwartych zaworach
odcinajacych na sprezarce).

7) wypelnic instalacje suchym azotem.

8) powtérzyd procedure zgodnie z pkt 112 (przy
otwartych zaworach odcinajacych na sprezarce),
az do osiagniecia prézni o wartosci 500 pm Hg
(ok. 0,67 mbar). Cisnienie takie powinno by¢
utrzymane przez ok. 4 godziny, a jego wartos¢
powinna by¢ mierzona w instalacji chtodniczej, a
nie odczytywana ze wskaZnika pompy prézniowe;j.

A Nie wolno uzywaé megaomomierza ani
podawacd napiecia na uzwojenia silnika sprezarki
podczas wystepowania prézni, ze wzgledu na
niebezpieczeristwo uszkodzenia (przepalenia
uzwojen) silnika sprezarki.

A\ Nie nalezy uzywaé srodkéw barwiacych
do wykrywania nieszczelnosci, ani uzywad
pochodnych chlorofluroweglowodoréw podczas
przeprowadzania préby szczelnosci uktadu
projektowanego do napetnienia czynnikiem z
grupy HFC.

6 - Usuwanie wilgoci z instalacji

W kazdym przypadku, kiedy to mozliwe (jezeli
zawory odcinajace wchodza w sklad instalacji)
agregat skraplajacy musi by¢ izolowany od
ukladu. Istotne jest réwniez podlaczenie pompy
prézniowej po obydwu stronach tj. wysokiego
i niskiego ci$nienia, aby odessa¢ wilgo¢ z
zamknietych przestrzeni uktadu chtodniczego.

Witadciwe postepowanie:
1) po zakoriczonej pozytywnie probie szczelnosci,

2) obnizy¢ ci$nienie w instalacji do 500 um Hg,
3) po osiagnieciu w.w. ci$nienia, odizolowad
ukiad od pompy prézniowej,

4) ci$nienie 500 um Hg powinno by¢ utrzymane
przez ok. 4 godziny, a wartosc ci$nienia powinna
by¢ mierzona w instalacji chlodniczej, a nie
odczytywana ze wskaznika pompy prézniowej,
5) jezeli ci$nienie rosnie, powtérzy¢ prébe
szczelnosci (patrz pkt 5).

Pompa prézniowa:

Do préb powinno sie uzywaé dwustopniowej
pompy prézniowej z balastowym zaworem
gazowym (préznia stata o cisnieniu 0,04 mbar),
jej wydajnoé¢ powinna by¢ odpowiednia do
objetosci uktadu. Nigdy nie uzywaj sprezarki
jako pompy prézniowej. Zaleca sie uzywanie
polaczern o duzych $rednicach do kréécow
zaworéw odcinajacych, co pozwala uniknaé
nadmiernych strat ci$nienia. Nalezy unikaé
polaczen poprzez zawoér Schradera.

Zawarto$¢ wilgoci:
Przed uruchomieniem instalacji dopuszczalna

zawarto$¢ wilgoci powinna wynosic nie wiecej
niz 100 ppm. Podczas pracy odwadniacz
zamontowany w rurociagu cieczcowym powinien
zredukowac te wartosc do nie wiecej niz 20 ppm.

Dodatkowe informacje:

* W celu przyspieszenia usuniecia wilgoci z
instalacji, nalezy utrzymywac temperature
uktadu chtodniczego powyzej 10°C.

* Wiasciwe prézniowanie instalacji powinno by¢
wykonywane szczegélnie starannie w przypadku
instalacji wypelnionej HFC i sprezarki smarowanej
olejem estrowym w poréwnaniu z procedura
stosowana w przypadku czynnikéw z grupy
CFC i HCFC i olejéw mineralnych.

* Szczegbtowe informacje mozna znalezé w
instrukcji TI 3-026.

A Nie nalezy uzywaé megaomomierza ani
podawacd napiecia na uzwojenia silnika sprezarki
podczas wystepowania prézni, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia (przepalenia uzwojen)
silnika sprezarki.

7 - Podlaczenie zasilania

* Przed jakimikolwiek czynno$ciami zwiazanymi
z podiaczeniem zasilania upewnij sie, ze gléwne
zrédlo zasilania elektrycznego jest odtaczone i
izolowane, zgodnie z odpowiednimi przepisami.

® Zapoznac sie z rys. 5 i 6 - przedstawiajacymi
typowe schematy polaczen elektrycznych oraz
przeanalizowac schemat potaczent wlasciwy dla
agregatu znajdujacy sie na wewnetrzne stronie
pokrywy skrzynki przylaczeniowej. Szczegbtowe
informacje sa podane w karcie katalogowej
agregatow (Blue Star Condensing Units. Dobér i
zastosowanie).

® Sprezarki Maneurop® znajdujace sie w
agregatach skraplajacych sa standardowo
wyposazone w wewnetrzne zabezpieczenie
silnika zapobiegajace przegrzaniu sie i przeciazeniu.
Zalecane jest jednakze uzycie zewnetrznego,
przekaznika nadmiarowo-pradowego z recznym
odblokowaniem w celu ochrony obwodu zasilania
przed zbyt wysokim pradem pobieranym przez
silnik.
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Instructions

e Nastawa warto$ci pradu wyzwalajacego
zadziatanie w.w. przekaznika powinna wynikaé
z parametréw przewodu zasilajacego i nie moze
przekroczy¢ maksymalnej wartosci pradu A max
wybitej na tabliczce znamionowe;.

e W przypadku agregatéw skraplajacych
wyposazonych w skrzynke przylaczeniowa
wszystkie polaczenia elektryczne (wentylator
skraplacza, silnik sprezarki, presostat, grzatka
itd.) sa wykonane fabrycznie. W przypadku
sprezarek jednofazowych kondensatory
(rozruchowy i roboczy) sa standardowo
umieszczone w skrzynce przylaczeniowe;.

e Skrzynka przylaczeniowa jest wyposazona
w zaciski §rubowe zaréwno do przewodoéw
zasilajacych jak i sterujacych oraz uziemienia.

* Wszystkie elementy elektryczne, musza by¢
dobrane zgodnie z obowiazujacymi normami i
wymaganiami odnoszacymi sie do agregatéw
skraplajacych.

8 - Napelnianie instalacji czynnikiem
chlodniczym

e Przed napelnieniem instalacji czynnikiem
chtodniczym nalezy sprawdzic¢ czy poziom oleju
widoczny we wzierniku sprezarki zawiera sie
pomiedzy 1/4 a 3/4 i upewnic sie, czy ilos$¢ oleju
jaka sprezarka jest napeiniona fabrycznie jest
wystarczajaca dla danej instalacji, jej rozmiaréw i
uktadu rurociagéw.
-w przypadku rurociagéw, ktérych dtugosé
przekracza 20 m moze by¢ konieczna
dodatkowa ilo$¢ oleju,

- w przypadku, gdy niezbedne jest uzupelnienie
ilosci oleju, nalezy uzywac tylko odpowiedniego
oleju (czes¢ WPROWADZENIE niniejszej
instrukdji).

* Upewnic sie, czy czynnik chtodniczy uzyty do
napelnienia instalacji chtodniczej jest odpowiedni
do danej sprezarki. Wykaz dopuszczalnych
czynnikéw chlodniczych mozna znalezé w czesci
WPROWADZENIE niniejszej instrukgji.

¢ Ciekty czynnik chfodniczy jest dostarczany
(przy wylaczonej sprezarce) do skraplacza i/lub
zbiornika cieczy (obowiazkowo dla czynnikéw
chtodniczych bedacych mieszaninami). Ilosé
czynnika chtodniczego w instalacji musi by¢
zblizona do napelnienia nominalnego dla danego
ukladu, aby uniknaé¢ zaréwno zbyt niskiego
ci$nienia roboczego jak i nadmiernego przegrzania
podczas rozruchu. Podczas napelniania obydwa
zawory serwisowe powinny pozostawacd
zamkniete.

* Nalezy pamietad, ze napelnianie parami
czynnika chlodniczego jest dopuszczalne tylko
dla czynnikéw chtodniczych nie bedacych
mieszaninami np R22.

* W miare mozliwosci iloé¢ czynnika w instalacji
nie powinna by¢ wieksza niz 2,5 kg pomnozone
przez iloé¢ cylindrow sprezarki. Jesli ilosé
czynnika jest wieksza, nalezy zastosowad
rozwiazanie zabezpieczajace sprezarke przed
zalaniem cieklym czynnikiem (np. uklad z
odessaniem cieklego czynnika; oddzielacz cieczy)

® Nalezy upewnic sie, ze ilos¢ czynnika chtodni-
czego jest odpowiednia zaréwno dla okresu
zimowego jak i letniego.

9 - Sprawdzenie przed uruchomieniem

A Upewni¢ sie, ze wszystkie zawory serwisowe

w momencie rozruchu urzadzenia sa otwarte.
Zamkniete zawory serwisowe ssawny lub tloczny
moga spowodowaé powazne uszkodzenia
sprezarki. Moze to rowniez mie¢ negatywny
wplyw na bezpieczeristwo pracy pozostatych
elementéw instalacji, a przez to stworzyé
zagrozenie dla personelu.

e Sprawdzi¢, czy wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace sa sprawne i wlasciwie
nastawione. Upewni¢ sie, ze w.w. urzadzenia
spelniaja wymagania przepiséw i norm
miedzynarodowych i krajowych (np. EN 378).

e W przypadku uzywania wylacznikéw
ci$nieniowych (presostatéw) lub zaworéw
upustowych, nastawy nie moga przekraczad
maksymalnych warto$ci ci$nienia roboczego
kazdego z elementéw instalacji (Zalecane
warto$ci nastaw sa podane w «Blue Star
Condensing Units. Dob6r i Zastosowanie»).

e Zaleca sie stosowanie wylacznika (presostatu)
niskiego ci$nienia w celu zabezpieczenia agregatu
przed praca przy zbyt niskim ciénieniu
(podcisnieniu). Zalecana nastawa presostatu to
1,2 bar (cién. absolutne).

* Nalezy upewnic sie, czy zaciski przewodéw
elektrycznych sa dokrecone i czy potaczenia
elektryczne zostaly wykonane z uwzglednianiem
obowiazujacych przepiséw bezpieczenistwa.

e Grzalka oleju jest montowana fabrycznie
Nalezy upewnic sie czy byta ona zasilana przez
minimum 12 godzin poprzedzajace rozruch
i/lub podczas dtuzszych okreséw postoju.

10. Uruchomienie.

/\ Zabrania sie zalaczania sprezarki, jezeli nie
jest ona napelniona czynnikiem chlodniczym.

* Nie nalezy bocznikowac wylacznika niskiego
ci$nienia ani odlacza¢ innych elementéw
zabezpieczajacych podczas rozruchu.

® Sprawdzic pobér pradu i napiecie.

® Obserwowac wziernik w celu upewnienia sie,
czy olej powraca do sprezarki. Po 2 - 4 godzinach
pracy w warunkach ustalonych nalezy sprawdzié¢
poziom oleju i uzupelnic, jezeli jest to konieczne
(patrz instrukgcja TI 3-025). Jezeli powrdt oleju jest
utrudniony, konieczna jest analiza uktadu
rurociagéw.

® Parametry pracy sprezarki powinny zawsze
mieéci¢ sie w dopuszczalnym zakresie. Ponadto
wysokie przegrzanie powoduje wysoka
temperature ttoczonego czynnika i zmniejsza
wydajnoé¢ sprezarki. Temperatura czynnika
na tloczeniu nie powinna przekroczy¢ 130°C,
praca przy wyzszych temperaturach moze
spowodowac rozklad czynnika chtodniczego.

® Przy ustalonych warunkach pracy, sprawdzic¢
poziom drgan rurociagéw i rurek kapilarnych
(jesli amplituda drgan przekracza 1,5 mm nalezy
zastosowac $rodki zaradcze, np. dodatkowe
mocowania).

¢ Upewnic sie, ze przeptyw czynnika chtodniczego
przez wziernik w rurociagu cieczowym (jesli jest
zamontowany) jest odpowiedni i ze temperatura
pracy odpowiada warunkom obliczeniowym.

¢ Jedli jest taka potrzeba, istnieje mozliwosc
dodania czynnika chtodniczego w fazie cieklej,
po stronie niskiego ci$nienia i jak najdalej od
sprezarki. Czynnik powinien by¢ delikatnie
zdtawiony. Podczas przeprowadzania tej
czynnosci sprezarka musi by¢ zataczona

A\ Nie wolno przetadowac uktadu chtodniczego.

11 - Wykrywanie i usuwanie usterek

® Sprezarka nie startuje:

Nalezy sprawdzi¢ czy zasilanie jest podane na
uzwojenia sprezarki, sprawdzic przewody zasilajace
i czy podiaczone sa odpowiednie kondensatory
(dla modeli jednofazowych). Jezeli to nie pozwoli
zidentyfikowa$ przyczyny nalezy sprawdzié
uzwojenia silnika przy pomocy omomierza.
Uwaga: W przypadku, gdy wewnetrzne
zabezpieczenie silnika wytaczy silnik sprezarki,
moze uplynac kilka godzin zanim ponowny start
sprezarki bedzie mozliwy.

* Praca sprezarki nie powoduje wzrostu cisnie-
nia na stronie tlocznej:

Nalezy upewni¢ sie, czy wszystkie rurociagi
upustowe sa zamkniete. Sprawdzic réwniez czy
zawory elektromagnetyczne sa we wlasciwej
pozycji. W przypadku, gdy wewnetrzny zawoér
upustowy jest otwarty, karter sprezarki bedzie
cieply i zadziala wewnetrzne zabezpieczenie
silnika. W takim przypadku nalezy odczekac ok.
2 - 3 godz.; po tym czasie sprezarka zataczy sie
automatycznie.

* Niewlasciwe odglosy podczas pracy:

Nalezy sprawdzi¢, czy sprezarka nie jest zalewana
cieklym czynnikiem mierzac przegrzanie i
temperature karteru sprezarki. W ustalonych
warunkach pracy temperatura karteru powinna
by¢ co najmniej o 10K wyzsza od temperatury
nasycenia odpowiadajacej ci$nieniu parowania.

* Sprawdzi¢, czy wentylator obraca sie swobodnie
i bez wibracji.

* Wylacznik wysokiego cisnienia zatrzymuje
sprezarke:

Nalezy sprawdzi¢ prace skraplacza (czystosc,
dziatanie wentylatora, itd.), jezeli nieprawidlowe
dziatanie nie jest spowodowanie powyzszymi
przyczynami, problem moze wynikaé z
przetadowania instalacji czynnikiem chtodniczym
albo z obecnosci niekondensujacych gazéw w
instalacji (powietrza, wilgoci).

e Wylacznik niskiego ci$nienia zatrzymuje
sprezarke:

Nalezy sprawdzic¢ prace parownika (czystosé
wezownicy i lamel, dziatanie wentylatora,
przeptyw powietrza, zasilanie czynnikiem
chtodniczym i spadki ciénienia (na zaworze
elektromagnetycznym, filtrze odwadniaczu,
zaworze rozpreznym itd.) jak réwniez napelnienie
czynnikiem.

® Zbyt mate napelnienie czynnikiem:

Nalezy obserwowaé wskazania wziernika
zamontowanego W rurociagu cieczowym,
réznice pomiedzy temperatura skraplania i
powietrza w poréwnaniu do ci$nienia nasycenia
dla danego czynnika chlodniczego. Nalezy
réwniez upewnic sie czy powodem niewtasciwej
pracy nie jest zbyt mate dochtodzenie czynnika.
(jezeli zwiekszenie napelnienia wydaje sie
konieczne, nalezy zapoznad sie ze wskazéwkami
zawartymi w  punkcie NAPELNIANIE
INSTALACII).
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® Ograniczenia dtugoéci cykli pracy sprezarki:
Pomiedzy kolejnymi zataczeniami sprezarki
musi uplyna¢ minimum 5 minut. Zaleca sie aby
po uruchomieniu sprezarka pracowata nie krécej
niz 2 minuty, a kolejny start odbyt sie po mini-
mum 3 minutowym postoju. Tylko, podczas
cyklu odessania czynnika sprezarka moze praco-
wac krécej, do momentu osiagniecia zatozonego
cisnienia, lub odlaczenia jej poprzez zadziatanie
zabezpieczenia.

12 - Konserwacja

* Prawidlowa obstuga i konserwacja agregatéw
skraplajacych zabezpieczaja przed wystapieniem
awarii. Ponizej przedstawiono zalecane, profi-
laktyczne kroki konserwacyjne, ktére powinny
byé wykonywane w regularnych odstepach
czasu:

-Kontrola warunkéw pracy urzadzenia
(temperatura  parowania, temperatura
skraplania, temperatura tfoczenia, réznice
temperatur na wymiennikach, przegrzanie i
dochlodzenie). Powyzsze parametry musza
zawsze miescic sie w dopuszczalnym zakresie
parametréw pracy sprezarki,

- Sprawdzenie poprawnosci dziatania i nastaw
urzadzen zabezpieczajacych,

- Sprawdzenie poziomu oleju w karterze
sprezarki jego stanu (gdy olej zmieni zabar-
wienie); to dziatanie moze obejmowac: test
kwasowosci, sprawdzenie wilgotnosci, ana-
lize spektrometryczna,

- Sprawdzenie szczelnosci uktadu,

-Sprawdzenie prawidlowego dzialania
wymiennikéw i ich oczyszczenie w razie
potrzeby,

- Sprawdzenie czy wentylator obraca sie
swobodnie (bez wibracji),

- Sprawdzenie pradu pobieranego przez silnik
sprezarki i réwnomiernosci obciazenia faz,

- Wymiana odwadniacza w razie potrzeby,

- Sprawdzenie przewodéw elektrycznych i ich
podtaczen /zaciskéw/,

- Sprawdzenie czy agregat skraplajacy jest
czysty i w dobrym stanie technicznym.
Nalezy zwréci¢é uwage na $lady korozji
elementéw pod ci$nieniem, jak réwniez
zaciskow elektrycznych,

- Sprawdzenie, czy napelnienie czynnikiem
chlodniczym instalacji jest prawidlowe i
odpowiednie dla okresu zimowego i letniego.

* Nalezy zapewnié przeprowadzanie okresowych
kontroli serwisowych wurzadzenia, jesli
obowiazujace przepisy tego wymagaja,

13 - Wymiana czesci

A\ Podczas rozfaczania jakichkolwiek elementéw

uktadu, ciecia lub wiercenia otworéw w
rurociagach w ukladzie nie moze znajdowac sie
czynnik pod ci$nieniem.

A\ Czynnik chtodniczy nie moze by¢ usuniety z
urzadzenia bezpo$rednio do atmosfery. Powinien
by¢ usuniety z urzadzenia przy pomocy
odpowiedniego sprzetu i w sposéb zgodny z
powszechnie przyjetymi procedurami a nastepnie
magazynowany w bezpiecznym miejscu, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

A Opary czynnika chfodniczego moga wypierad
powietrze i w konsekwencji spowodowacd
uduszenie. Z tego wzgledu wymagana jest

wlasciwa wentylacja pomieszczenia podczas
prac serwisowych.

A Wymiana elementéw agregatu musi by¢
przeprowadzona zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

* Upewnij sie, Ze zasilanie ukladu jest odtaczone.

® Przed wymiana urzadzenia konieczne jest
okreslenie i usuniecie przyczyny uszkodzenia. W
przeciwnym wypadku uszkodzenie moze wystapic
powtérnie. W przypadku wymiany sprezarki, do
zidentyfikowania przyczyny awarii pomocne
jest wykonanie testu kwasowosci oleju.

® Sprawdzié, czy charakterystyka elektryczna i
chlodnicza zastosowanych elementéw jest taka
sama jak czesci oryginalnych.

* W przypadku gdy konieczna jest przerébka
rurociagéw, nalezy zastosowac sie do wskazéwek
wyszczegblnionych w punkcie 3 (Srodki
bezpieczenstwa podjete przed montazem
urzadzenia).

* W przypadku konieczno$ci wymiany elementéw
uktadu nalezy stosowac sie do szczegélowych
zaleceri podanych we wczeséniejszych punktach.

Uwaga: W przypadku uszkodzenia silnika
sprezarki, przed zamontowaniem nowej sprezarki
nalezy przeptukad i przeczysci¢ caly uklad w
celu usuniecia kwaséw i zanieczyszczeni. Nalezy
systematycznie wymienia¢ odwadniacz w
rurociagu cieczowym. Wczesniej, jezeli to
konieczne, uruchomié¢ agregat na 2 godziny z
wktadem o zdolnosci do wiazania kwaséw (w
tym przypadku moze réwniez by¢ konieczne
zastosowanie filtra na stronie ssawnej). Po
uplywie ok. 2 tygodni nalezy sprawdzié
kwasowos¢ oleju. Jezeli test wykaze zakwaszenie
oleju, nalezy wymienic olej, jak réwniez wkiad
filtra w rurociagu cieczowym pochlaniajacy
kwasy i filtr na stronie ssawnej. Powyzsza
procedure nalezy powtarza¢ do chwili, kiedy
ukiad bedzie niezakwaszony i wolny od
zanieczyszczenn. W przypadku, gdy test nie
wykaze zakwaszenia oleju nalezy wymienié
wklad filtra w rurociagu cieczowym na zwykly
odwadniajacy i w razie potrzeby usunaé wkiad z
filtra na stronie ssawnej.

14 - Wskazéwki dla uzytkownika

Wszystkie czynnosci serwisowe powinny
byé wykonywane tylko i wylacznie przez
wykwalifikowane osoby.

A Temperatury powierzchni rur agregatu
i powierzchni sprezarki moga przekroczyd
100°C i w zwiazku z tym moga by¢ przyczyna
powaznych poparzeri. Podczas wykonywania
czynnosci w poblizu sprezarki lub rurociagéw
nalezy zwracaé¢ szczegélna uwage na
bezpieczeristwo pracy. Ponadto, podczas pracy
sprezarki temperatura niektérych powierzchni
moze spa$¢ do bardzo niskich wartosci,
rzedu -45°C, przez co personel obstugujacy
narazony jest na niebezpieczenistwo odmrozen.

/\ Ciénienie wewnatrz sprezarki oraz w uktadzie
chtodniczym moze osiagac niebezpiecznie wysokie
wartosci (nieprawidiowa praca, ogienn itp.)
prowadzace do powstania urazéw personelu w
przypadku nagtego wyplywu czynnika. Dlatego
zabrania sie wszelkiego rodzaju czynnosci tj.

wiercenia, lutowania czy spawania, lub ciecia
pokrywy sprezarki i sasiednich przylaczy
(wyptywajacy ciekly czynnik chtodniczy moze
powodowacd powazne odmrozenia odslonietej
powierzchni skory).

A\ Pomimo ze wentylatory sa wyposazone w
ostony, odradza sie obstuge skraplacza podczas
pracy wentylatoréw.

Gwarancja produktu moze byé uznana za
niewazna w przypadku, gdy:

e stwierdzona zostanie: przerébka agregatu
(chyba ze bedzie ona zaaprobowana przez
Danfoss Commercial Compressors), brak
tabliczki znamionowej, uszkodzenie elementéw
(zniszczone, ztamane, wgniecione), §lady uderzert
itd.,

e plaszcz sprezarki zostanie rozciety przez
klienta lub spreZarka zwrécona w stanie nieszc-
zelnym (np. nie zadlepione przylacza),

* wewnatrz ukladu agregatu skraplajacego
stwierdzona zostanie obecnosc rdzy lub wody,

* olej bedzie zawierat §lady ptynu utatwiajacego
wykrywanie nieszczelnosci,

* uzyty zostanie czynnik chtodniczy lub olej nie
zatwierdzony przez Danfoss Commercial
Compressors,

* zauwazone zostana inne odstepstwa od
zaleceni odnoszacych sie do instalacji, obstugi
oraz konserwacji urzadzenia,

® agregat zostanie uzyty do pracy w érodkach
transportu, takich jak: lodzie, ciezaréwki,
pociagi itd. lub w strefie zagrozonej wybuchem.

Data produkcji agregatu skraplajacego jest
podana na tabliczce znamionowej urzadzenia.
W przypadku zglaszania reklamacji nalezy
bezwzglednie poda¢ oznaczenie typu i numer
seryjny urzadzenia.
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