Opis techniczny

Sterownik komorowy

typu AKC 151R

Wstep

AKC151R  jest urzadzeniem  spetniajagcym
wszystkie niezbedne funkcje sterujace pracag
chtodnicy powietrza pracujgcej w uktadzie z zasi-
laniem pompowym (chtodnica zalana). Sterownik
wspotpracuje z zaworem elektromagnetycznym
na linii cieczowej, ktéry moze by¢ albo zaworem
odcinajagcym albo elektronicznym zaworem roz-
preznym. Do pomiaru temperatury wykorzystane
sq czujniki temperatury Pt1000 charakteryzujace
sie wysokg doktadno$cia i stabilno$cig charakte-
rystyki. W zaleznosci od aplikacji wykorzystuje sie
od 1 do 3 czujnikdow temperatury na jeden stero-
wnik. Ponadto istnieje mozliwo$¢ podtgczenia 2
dodatkowych czujnikéw temperatury, ktérych od-
czyty moga by¢ wykorzystane w systemie moni-
toringu (nie majg wptywu na prace sterownika).

W uzupetnieniu podstawowej funkcji termostatu
komorowego sterownik moze realizowac funkcje
dodatkowe takie jak: sygnalizacja stanow
alarmowych, realizacja petnego cyklu odtajania
goracym gazem wg programu odtajan, sterowanie
pracg wentylatoréw chfodnicy, zdalne wymu-
szenie zamkniecia lub otwarcia zaworu na linii
cieczowej, nastawa nocna termostatu, zdalna
zmiana stopnia cyrkulacji czynnika w chtodnicy.
Ta ostatnia funkcja mozliwa jest tylko przy
zastosowaniu zaworu elektronicznego AKV(A).

Zastosowania

Automatyzacja pracy zalanych chtodnic powietrza
w przemystowych instalacjach chtodniczych z za-
silaniem pompowym np. w:

¢ chtodniach sktadowych
e browarach
e zaktadach miesnych

e mleczarniach
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Funkcje

Termostat

Gdy temperatura mierzona czujnikiem termostatu osigga zadang -
wartos¢ sterownik odcina doptyw czynnika do chtodnicy (i ewentualnie B
zamyka zawdr na rurociggu ssawnym za chtodnicg). Jesli zastosowano 8
dwa czujniki temperatury (S3 i S4) termostat moze reagowac¢ na —
Srednig temperature mierzong tymi czujnikami. '
W godzinach obowigzywania nizszej taryfy optat za energie elektryczng °ct D g
nastawa termostatu moze by¢ obnizana (“nastawa nocna”), co pozwala 5
zakumulowac¢ zimno w towarze. Wartos¢ zmiany nastawy ustalana jest

dowolnie przez uzytkownika. Zmiana nastawy nastepuje po podaniu
sygnatu zewnetrznego na jedno z wejs¢ sterownika. m E /_’

Zasilanie chtodnicy czynnikiem

Mozna wybra¢ jeden z dwdch sposobow zasilania chtodnicy. Pierwszy
z nich to tradycyjne =zasilanie przez zawor -elektromagnetyczny
odcinajacy (EVRA) i reczny zawér rozprezny (REG). Drugi sposob
pozwala na zastgpienie tych dwoch zaworéw jednym elektronicznym
zaworem rozpreznym AKVA. Dzieki temu mozliwa jest zdalna zmiana
stopnia otwarcia zaworu rozpreznego - jest to jedna z nastaw
sterownika. Zastosowanie zaworu AKVA pozwala rowniez na okresowe
zwiekszenie stopnia otwarcia zaworu przy rozruchu po zakonczeniu
cyklu odtajania, co zapewnia szybsze osiggniecie petnej wydajnosci
przez chtodnice.
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Funkcja alarmowa

Funkcja alarmowa w sposéb ciagty nadzoruje temperature przestrzeni o
chtodzonej oraz prawidtowos$¢ pracy sterownika i elementéw z nim i limit ™
wspotpracujacych (czujniki temperatury). Ewentualne stany alarmowe N
sygnalizowane sag na wyjsciu alarmowym, natomiast informacje o przy-
czynie alarmu odczytaé mozna za pomoca programatora podrecznego Lo Iimit
(stuzacego réwniez do wprowadzania i zmiany nastaw). Przyktadem
sygnalizowanego alarmu jest alarm wysokiej lub niskiej temperatury.

Del.
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Limity alarmowe i opdznienie sygnalizacji alarmu ustawiane sg dowo-
Inie przez uzytkownika.

Transmisja danych

Do obstugi sterownika (konfiguracja, nastawy) moze stuzyé
programator podreczny AKA21 lub komputer PC z oprogramowaniem
AKM. Mozliwe jest tez potaczenie wielu sterownikow w jeden system
i ich centralna obstuga wraz z rejestracjg dowolnych parametréw pracy.
W przypadku rozbudowanych systemow wszystkie sterowniki sg
faczone miedzy soba dwuprzewodowa magistralg cyfrowej transmisji
danych zapewniajgcg dwustronny przeptyw informacji miedzy
komputerem (znajdujgcym sie np. w maszynowni) i kazdym ze
sterownikow. Sterowniki mogg by¢ rozmieszczone w dowolnych
miejscach instalacji - jedynym warunkiem jest ich pofaczenie
wspomniang wyzej magistrala.
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Sterowanie odtajaniem

Uniwersalna funkcja odtajania moze by¢ odpowiednio skonfigurowana do

dowolnego systemu odtajania chtodnic powietrza.

e QOdtajanie elektryczne lub goracym gazem

e Start odtajania wg zegara wewnetrznego lub wg sygnatu zewnetrznego

e Koniec odtajania po osiagnieciu zadanej temperatury lub po przekro-
czeniu zadanego czasu

o Wentylatory zatagczone lub wytaczone w czasie odtajania

o Wyjscie sterujace sprezarkg zataczone lub wylaczone w czasie odtajania

Petna sekwencja cyklu odtajania sklada sie z maksymalnie siedmiu kolejnych
stanéw pracy, ktérych czas trwania moze by¢é odpowiednio zmieniany.
Niektore z tych stanéw pracy moga byc¢ réwniez catkowicie pominiete.

1. Zamykanie zaworu gtéwnego na ssaniu.

2. HP bypass (opréznienie parownika) - przed rozpoczeciem wiasciwego
cyklu odtajania cieklty czynnik znajdujacy sie w chtodnicy jest z niej
usuwany (np. przez zawor obejsciowy zaworu ptywakowego, patrz
rysunek na dole strony 6).

3. Wiasciwe odtajanie.

4. Wyréwnanie cisnien - zawor obejsciowy gldwnego zaworu na ssaniu
otwiera sie aby zapewni¢ tagodne wyréwnanie ciSnien miedzy
parownikiem a strong ssawna.

5. Opodznienie zasilania czynnikiem - zawor gtéwny na ssaniu otwiera sieg,
zawor na rurociggu cieczowym pozostaje zamkniety.

6. Opodznienie startu wentylatoréw - chtodnica jest zasilana czynnikiem,
wentylatory pozostajg wytaczone.

7. Rozruch po odtajaniu - zawdr AKVA (patrz rysunek na gorze strony 6)
pracuje ze zwiekszonym stopniem otwarcia w celu szybkiego napetnienia
chtodnicy (ten stan pracy nie jest mozliwy przy zastosowaniu zwyktego
zaworu elektromagnetycznego i recznego zaworu rozpreznego).

Wentylatory chtodnicy

Sterownik pozwala na zaprogramowanie cyklicznej pracy wentylatoréw po
osiggnieciu nastawy termostatu (przy wylgczonym zasilaniu chtodnicy
czynnikiem). Diugo$¢ cyklu pracy wentylatoréw i procentowy czas ich
zatgczenia jest ustalany przez uzytkownika.

Aby unikng¢ doprowadzania do pomieszczenia ciepta zwigzanego z pracg
wentylatoréow, w przypadku gdy nie dziata zasilanie chiodnicy czynnikiem,
wentylatory mogg by¢é awaryjnie zatrzymane po przekroczeniu przez
powierzchnie chifodnicy okreslonej wartosci temperatury (czujnik S5).

Sterowanie praca sprezarki

Stan jednego z wyjs¢ sterownika jest zwigzany z aktualnym stanem
termostatu (styki zwarte lub rozwarte). Wyjscia wszystkich sterownikow
pracujgcych w systemie mozna potaczy¢ rownolegle i wykorzysta¢ do
sterowania pracg zespotu sprezarek tak, aby wylaczany byt najnizszy stopien
regulacji wydajnosci gdy termostaty wszystkich sterownikéw wytgaczyly
zasilanie chfodnic czynnikiem.

Wymuszenie postoju / pracy

Niezaleznie od stanu termostatu chtodzenie moze zostaé wytaczone przez
sygnat zewnetrzny, n.p. wylacznik drzwiowy. Uzytkownik okresla tez czy po
wymuszonym odciecia doptywu czynnika wentylatory majg pracowacé czy nie.

Niezaleznie od stanu termostatu chtodzenie moze by¢ zatagczone sygnatem
zewnetrznym, n.p w celu zapewnienia odpowiedniej ilosci czynnika do
przeprowadzenia odtajania gorgcym gazem w innej chtodnicy.

Wyswietlacz

Istnieje mozliwos¢ podtaczenia do sterownika wyswietlacza LED pokazu-
jacego biezaca warto$¢ temperatury w przestrzeni chtodzonej.
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Przykiady aplikacji

Zalana amoniakalna
chtodnica powietrza
w ukfadzie pompowym.

Odtajanie goracym gazem
z odprowadzaniem
skroplonego czynnika przez
zawor rozprezny.

Zawor gtéwny na rurociagu
ssawnym otwierany
dwustopniowo.

Zalana amoniakalna
chtodnica powietrza
w uktadzie pompowym.

Odtajanie goracym gazem
z odprowadzaniem
skroplonego czynnika przez
zawor utrzymujacy state

cisnienie w czasie odtajania.

Zawor gtéwny na rurociagu
ssawnym otwierany
dwustopniowo.
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Zalana amoniakalna
chtodnica powietrza
w ukfadzie pompowym.

Odtajanie gorgcym gazem
z odprowadzaniem
skroplonego czynnika przez
zawor statego cisnienia
odcinany zaworem
elektromagnetycznym.

Zawor gtéwny na rurociagu
ssawnym otwierany
dwustopniowo.

Zalana amoniakalna
chtodnica powietrza

w ukfadzie pompowym
z regulacjg cisnienia
parowania.

Odtajanie gorgcym gazem
z odprowadzaniem
skroplonego czynnika przez
zawor rozprezny.

Wyréwnanie cisnien po
odtajaniu przez zawor
obejsciowy zaworu
gtéwnego na rurociggu
ssawnym.
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Zalana amoniakalna
chtodnica powietrza

w uktadzie pompowym
zasilana elektronicznym
zaworem rozpreznym.

Odtajanie goracym gazem
z odprowadzaniem
skroplonego czynnika przez
zawor statego cisnienia.

Zawor giéwny na rurociagu
ssawnym otwierany
dwustopniowo.

Zalana amoniakalna
chtodnica powietrza
w ukfadzie pompowym.

Odtajanie goracym gazem
z odprowadzaniem
skroplonego czynnika przez
zawor ptywakowy.

Zawor gtéwny na rurociagu
ssawnym otwierany
dwustopniowo.
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Dane techniczne

Zasilanie 230 V +10/-15%, 50/60 Hz, 10 VA
Saux1, Saux2 czujniki dodatkowe (ogélnego przeznaczenia)
Czujniki temp. | Pt1000 S3, S4 czujniki termostatu
S5 czujnik konca odtajania
styk zewnetrzny *) S6 nastawa nocna (gdy styk zwarty)
Wejscia (zwarty / rozwarty) DI wymuszone chiodzenie (gdy styk zwarty)
ON/OFF
230V a.c. ON 230V - sterowanie zat., 0 V - sterowanie wyt.
DEF.START 230V - start odtajania (przycisk)
Potprzewodnikowe AKV zawor na linii cieklego czynnika (EVRA lub AKVA) **)
FAN wentylatory chtodnicy
Przekaznikowe: HP BYPASS odprowadzenie skroplonego czynnika przy odtajaniu
Wyjscia AC-1:6 A (rezystancyjne) | SUCTION zawor giéwny na ssaniu (PML/X)
ON/OFF
AC-15: 3 A (indukcyjne) COMPRES sygnat zat. / wyt. sprezarki
ALARM sygnalizacja alarmu
HOTGAS zawor na linii goracego gazu
Temperatura W czasie pracy 0-+55°C
otoczenia W czasie transportu -50 - +70°C
Materiat Anodowane aluminium (boki obudowy - tworzywo sztuczne)
Stopien ochrony IP 30 (32)
Obudowa Masa 1,5 kg
Montaz Na $cianie lub szyna DIN
Obstuga Programator AKA 21 lub komputer PC z oprogramowaniem AKM

*) Aby uzyskaé pewnosé kontaktu stykow rekomendowane jest stosowanie przekaznikéw ze stykami sre-
brzonymi (fine silver lub fine grain silver - Ag/AgNi00.15) lub dodatkowo ze stykami poztacanymi (Ag+Au).

**) Wyjscie AKV wymaga podtgczenia cewki 230 V pradu statego.

Zamawianie

Typ

Przeznaczenie

Numer katalogowy

AKC 151R

Sterowanie pracg chtodnicy 084B6195
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SEKWENCJA ODTAJANIA - AKC151R (ver.1.2x)

Normalna praca Cykl odtajania
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Wyj$cie sterownika N © 3 o
AKV (ciecz NH3) OFF ON OFF OFF OFF OFF| OFF | ON
Hot Gas (goracy gaz) OFF OFF OFF ON ON OFF| OFF | OFF
Suction (ssanie) ON / OFF*| ON OFF OFF OFF OFF| ON | ON
HP bypas (obejscie) OFF [OFF|[ OFF ON OFF | ON| OFF | OFF
Wentylatory™*** ON /OFF*] ON ||ON/OFF*] ON/OFF*[ ON/OFF*| OFF| OFF | OFF
Sprezarka OFF ON [[ON/ OFF*| ON/OFF*[ ON/OFF*]| ON| ON | ON
* - ON lub OFF - dowolnie konfigurowane w czasie programowania sterownika
** - czas trwania wg timera sterownika (czas potrzebny na zamkniecie zaworu gtéwnego na ssaniu)
*** - czas trwania sterowany temperaturg lub wg timera sterownika
**** - Mozliwos$¢ okresowej pracy wentylatorow po wytaczeniu chtodzenia przez termostat
Przykiad sekwencji odtajania realizowanej przez sterownik AKC151R
(wersja oprogramowania - 1.2x)
Opédznienie
Zamkniecia Opodznienie startu
ssania*** Wyréwnanie zasilania wentylatorow
Normalna praca** (uspokojenie Oproznienie cisnien parownika (zamrozenie | Normalna
Normalna praca* (odpompowanie) cieczy) parownika Odtajanie wiasciwe (ociekanie) czynnikiem wody) praca*
ciecz NH3 otwarty otwarty
EVRA(T) (NC) zamkniety zamkniety
ssanie otwarty otwarty otwarty
PML(X) (NC/NO) zamkniety
goracy gaz otwarty
PM1+EVM (NC) zamkniety zamkniety zamkniety
obejscie otwarty otwarty
PM3+EVM (NC) zamkniety zamkniety zamkniety zamkniety
zatgczone zat.****
wentylatory 1wyt wylgczone wylaczone

*

- Normalna praca (chtodzenie zataczone przez termostat)

- Normalna praca (chtodzenie wytgczone przez termostat)

- Czas niezbedny do catkowitego zamknigcia zaworu gtéwnego na ssaniu (PML/PMLX) zanim zostanie otwarty zawor
doprowadzajgcy goracy gaz

- Mozliwo$¢ okresowej pracy wentylatorow po wytaczeniu chtodzenia przez termostat

*%

*hk

*kkk

Opis podiaczen do wyj$¢ sterownika AKC151R

ciecz NH3 EVRA(T) (NC) terminal 14-15 LIQUID (uwaga: specjalna cewka!)
ssanie PML(X) (NC/NO) terminal 16-17 SUCTION

goracy gaz PM1+EVM (NC) terminal 22-23 HOT GAS

obejscie PM3+EVM (NC) terminal 12-13 HP BYPASS

wentylatory terminal 10-11 FAN

Danfoss nie ponosi odpowiedzialno$ci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprzedzenia. Zamienniki
moga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoécia odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sa znakami
towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Danfoss Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl

e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl
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