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Wprowadzenie

AKV s¹ sterowanymi elektrycznie zaworami
rozprê¿nymi przeznaczonymi  do instalacji
ch³odniczych.
Zawory AKV s¹ stosowane do czynników
ch³odniczych CFC, HCFC i HFC.
Zawory AKV s¹ zwykle sterowane przez
sterowniki z grupy ADAP- KOOL® firmy
Danfoss.
Zawory AKV s¹ dostarczane wed³ug poni¿-
szego programu elementów:
• Oddzielnie zawór wraz z dysz¹
• Oddzielnie cewka z puszk¹ zaciskow¹ albo
   kablem
• Czêœci zapasowe w postaci czêœci górnej,
   dyszy i filtra
Indywidualne wydajnoœci s¹ okreœlane liczb¹
stanowi¹c¹ czêœæ oznaczenia typu. Liczba ta
podaje wielkoœæ dyszy zaworu. Zawór z dysz¹
3 bêdzie na przyk³ad oznaczony AKV 10-3.
Zespó³ dyszy jest wymienny.

Zawory AKV 10 pokrywaj¹ zakres wydajnoœci
od 1 kW do 16 kW (R 22) i s¹ podzielone na
7 zakresów wydajnoœci.

Zawory AKV 15 s¹ wykonane z ¿eliwa
(GGG 40.3), zgodnie z europejskimi
normami bezpieczeñstwa.

Zawory pokrywaj¹ zakres wydajnoœci
od 25 kW do 100 kW (R 22) i s¹ podzielone
na 4 zakresy wydajnoœci.

Zawory AKV 15 mog¹ byæ stosowane do ko-
mór ch³odniczych.

Zawory AKV 20 pokrywaj¹ zakres wydajnoœci
od 100 kW do 630 kW (R 22) i s¹ podzielone
na 5 zakresów wydajnoœci.

Zawory AKV 20 mo¿na stosowaæ do sch³a-
dzalników wody.

Charakterystyka • Do czynników ch³odniczych CFC, HCFC, HFC
• Zawór nie wymaga nastawiania
• Szeroki zakres regulacji
• Wymienny zespó³ dyszy

Atesty DEMKO, Dania
SETI, Finlandia
SEV, Szwajcaria

SUL (oddzielne numery kodowe)
A Certyfikat CSA (oddzielne numery kodowe)
AKV 20: znak CE zgodnie z dyrektyw¹ PED

• Zawór zarówno rozprê¿ny, jak i elektromag-
  netyczny
• Szeroki zakres cewek dla pr¹du sta³ego
   i pr¹du przemiennego

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne
typu AKV 10, AKV 15 i AKV 20
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Dane techniczne Typ zaworu AKV 10 AKV 15 AKV 20
Napiêcie zasilania Patrz strona 4 Patrz strona 4 Patrz strona 4
Zasilany ze sterownika
Tolerancja napiêcia cewki +10 / –15% +10 / –15% +10 / –15%
Obudowa wg IEC 529  Maks. IP 67 Maks. IP 67 Maks. IP 67
Zasada pracy (dzia³ania) PWM PWM  PWM
(modulacja czasu impulsu - PWM)
Zalecany okres za³¹czania 6 sekund 6 sekund 6 sekund
Wydajnoœæ 1 do 16 kW 25 do 100 kW 100 do 630 kW
Zakres regulacji 10 - 100% 10 - 100% 10 - 100%
(% wydajnoœci nominalnej)
Przy³¹cze Œrubunek lub do lutowania Do lutowania Do lutowania/ spawania
Temperatura czynnika – 50 do 60°C – 40 do 60°C – 40 do 60°C
Temperatura otoczenia – 50 do 50 °C – 40 do 50 °C – 40 do 50 °C
Nieszczelnoœæ gniazda zaworu < 0.02% wartoœci kv < 0.02% wartoœci kv < 0.02% wartoœci kv

MOPD 18 bar 22 bar 18 bar
Wymienny filtr 100µm Brak Brak
Maks. ciœnienie robocze PB = 42 bar PB = 42 bar1) PB = 28 bar
Ciœnienie próbne p´= 36 bar p´= 36 bar p´= 31 bar

Wydajnoœæ znamionowa i zamawianie

Typ zaworu Wydajnoœæ znamionowa w kW1) Wartoœæ Przy³¹cza
    kv œrubunkowe Do lutowania ODF (Mufa)

Wlot x Wylot Wlot x Wylot Wlot x Wylot
R 22 R 134a R 404A/R 507 R 407C m3/h cale Nr kodowy cale Nr kodowy mm Nr kodowy

AKV 10-1 1.0 0.9 0.8 1.1 0.010 3/8 × 1/2 068F1160 3/8 × 1/2 068F1161 10 × 12 068F1162
AKV 10-2 1.6 1.4 1.3 1.7 0.017 3/8 × 1/2 068F1163 3/8 × 1/2 068F1164 10 × 12 068F1165
AKV 10-3  2.6 2.1 2.0 2.5 0.025 3/8 × 1/2 068F1166 3/8 × 1/2 068F1167 10 × 12 068F1168
AKV 10-4 4.1 3.4 3.1 4.0 0.046 3/8 × 1/2 068F1169 3/8 × 1/2 068F1170 10 × 12 068F1171
AKV 10-5 6.4 5.3 4.9 6.4 0.064 3/8 × 1/2 068F1172 3/8 × 1/2 068F1173 10 × 12 068F1174
AKV 10-6 10.2 8.5 7.8 10.1 0.114 3/8 × 1/2 068F1175 3/8 × 1/2 068F1176 10 × 12 068F1177
AKV 10-7 16.3 13.5 12.5 17.0 0.209 1/2 × 5/8 068F1178 1/2 × 5/8 068F1179 12 × 16 068F1180
AKV 15-1 25.5 21.2 19.6 25.2 0.25 3/4 × 3/4 068F5000 18 × 18 068F5001
AKV 15-2 40.8 33.8 31.4 40.4 0.40 3/4 × 3/4 068F5005 18 × 18 068F5006
AKV 15-3 64.3 53.3 49.4 63.7 0.63 7/8 × 7/8 068F5010 22 × 22 068F5010
AKV 15-4 102 84.6 78.3 101 1.0 11/8 × 11/8 068F5015 28 × 28 068F5016

AKV 10 i AKV 15

Typ zaworu Wydajnoœæ znamionowa w kW 1) Wartoœæ Przy³¹cza
    kv Do lutowania ODF (Mufa) Do spawania

Wlot x Wylot Wlot x Wylot Wlot x Wylot
R 22 R 134a R 404A/R 507 R 407C   m3/h cale Nr kodowy mm Nr kodowy cale Nr kodowy

AKV 20-1 102 84.6 78.3 101   1.0 13/8 × 13/8 042H2020 35 × 35 042H2020 11/4 × 11/4 042H2021
AKV 20-2 163 135 125 170   1.6 13/8 × 13/8 042H2022 35 × 35 042H2022 11/4 × 11/4 042H2023
AKV 20-3 255 212 196 252   2.5 15/8 × 15/8 042H2024 42 × 42 042H2025 11/4 × 11/4 042H2026
AKV 20-4 408 338 314 404   4.0 21/8 × 21/8 042H2027 54 × 54 042H2027 11/2 × 11/2 042H2028
AKV 20-5 643 533 494 637   6.3 21/8 × 21/8 042H2029 54 × 54 042H2029 2 × 2 042H2030

AKV 20

1) Wydajnoœci znamionowe s¹ okreœlone dla:
Temperatury skraplania tc =  32°C
Temperatury ciek³ego czynnika      tl  =  28°C
Temperatury parowania                  te = 5°C

1) Maksymalne ciœnienie robocze dla zaworu AKV 15-4 wynosi 28 bar.
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Czêœci zamienne Dysza
Dysza nr Nr kodowy Zawartoœæ

1 068F0506
2  068F0507
3 068F0508
4 068F0509
5 068F0510
6 068F0511
7 068F0512

Filtr: Nr kodowy 068F0540
Zawartoœæ: Filtr 10 szt.

Podk³adka aluminiowa
10 szt.

Czêœæ górna: Nr kodowy 068F0541
Zawartoœæ: Zespó³ zwory 1 szt.

Os³ona zwory 1 szt.
Uszczelka aluminiowa
1 szt.

AKV 10

AKV 15 T³ok
Typ Nr kodowy Zawartoœæ

AKV 15-1 068F5265
AKV 15-2 068F5266
AKV 15-3 068F5267
AKV 15-4 068F5268

Zespó³ t³oka 1 szt.
Uszczelka 1 szt.
O-ring 1 szt.
Etykieta 2 szt. Czêœæ górna: Nr kodowy 068F5045

Zawartoœæ: Zespó³ zwory 1 szt.
Os³ona zwory 1 szt.
Uszczelka zwory 1 szt.

Uszczelka górnej czêœci:Nr kodowy 068F0549
Zawartoœæ: Uszczelka Cu/Tn 25 szt.

Zestaw uszczelek: Nr kodowy 068F5263
Zawartoœæ: O-ringi 30 szt.

Uszczelka miedziana 10 szt.
Uszczelka 10 szt.

AKV 20
Typ Nr kodowy Zawartoœæ

AKV 20-0.6 042H2039
AKV 20-1 042H2040
AKV 20-2 042H2041
AKV 20-3 042H2042
AKV 20-4 042H2043
AKV 20-5 042H2044

T³ok

Zespó³ t³oka 1 szt.
O-ringi 3 szt.

Zespó³ dyszy
Typ Nr kodowy Zawartoœæ

AKV 20-0.6 068F5270
AKV 20-1 068F5270
AKV 20-2 068F5270
AKV 20-3 068F5270
AKV 20-4 068F5271
AKV 20-5 068F5271

Dysza g³ówna œrednica 8 mm
Dysza pilot. œrednica 1.2 mm
Uszczelka aluminiowa 2 szt.
O-ring

Dysza g³ówna œrednica 14mm
Dysza pilot. œrednica 2.4 mm
Uszczelka aluminiowa 2 szt.
O-ring

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne, typu AKVA 10, AKVA 15 i AKVA 20

Uszczelka górnej czêœci:Nr kodowy 068F0549
Zawartoœæ: Uszczelka Cu/Tn 25 szt.

Czêœæ górna: Nr kodowy 068F5045
Zawartoœæ:    Zespó³ zwory 1 szt.

   Os³ona zwory 1 szt.
   Uszczelka aluminiowa
   1 szt.

Uszczelka górnej czêœci:Nr kodowy 068F0549
Zawartoœæ: Uszczelka Cu/Tn 25 szt.

Zestaw uszczelek: Nr kodowy 042H0160
Zawartoœæ: Kompletny zestaw

uszczelek do nowej i
starej wersji zaworu.
.

Filtr: Nr kodowy 068F0540
Zawartoœæ: Filtr 10 szt.

Uszczelka aluminiowa
10 szt.

12345

12345
12345

12345

Dysza 1 szt.
Uszczelka alumi-
niowa  1 szt.
Ko³pak do cewki
1 szt.
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Cewki pr¹du sta³ego Nr kodowy
220 V pr¹du sta³ego 20 W, standard + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6851
100 V pr¹du sta³ego 18 W, specjalna + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018Z6780
ze stykami p³askimi 018Z6990
230 V pr¹du sta³ego 18 W, specjalna + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018F67811)
ze stykami p³askimi 018F69911)
230 V pr¹du sta³ego 18 W, specjalna + + + + + +
z kablem d³ugoœci 2.5 m 018F62881)
z kablem d³ugoœci 4.0 m 018F62781)
z kablem d³ugoœci 8.0 m 018F62791)

Zamawianie
Cewki do zaworów AKV

1) Zalecana do handlowych instalacji ch³odniczych.

Cewki pr¹du zmiennego Nr kodowy
240 V pr. przem. 10 W, 50 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6702
ze stykami p³askimi 018F6177
240 V pr. przem. 10 W, 60 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6713
ze stykami p³askimi 018F6188
240 V pr. przem. 12 W, 50 Hz + + + + + –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6802
220 V pr. przem. 10 W, 50 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6701
ze stykami p³askimi 018F6176
220 V pr. przem. 10 W, 60 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6714
ze stykami p³askimi 018F6189
220 V pr. przem. 12 W, 50 Hz + + – + + –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6801
220 V pr. przem. 12 W, 60 Hz + + – + + –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6814
115 V pr. przem. 10 W, 50 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6711
ze stykami p³askimi 018F6186
115 V pr. przem. 10 W, 60 Hz + + – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6710
ze stykami p³askimi 018F6185
110 V pr. przem. 12 W, 50 Hz + + – + + –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6811
110 V pr. przem. 12 W, 60 Hz + + – + + –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6813
110 V pr. przem. 20 W, 50 Hz + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018Z6904
24 V pr. przem. 10 W, 50 Hz + – – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6707
ze stykami p³askimi 018F6182
24 V pr. przem. 10 W, 60 Hz – – – + – –
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6715
ze stykami p³askimi 018F6190
24 V pr. przem. 12 W, 50 Hz + – – + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6807
24 V pr. przem. 12 W, 60 Hz + – – + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018F6815
24 V pr. przem. 20 W, 50 Hz + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018Z69012)
24 V pr. przem. 20 W, 60 Hz + + + + + +
z puszk¹ zaciskow¹ 018Z69022)

AKV AKV AKV AKV AKV AKV
10-1 10-6 10-7 15-1 20-1 20-4
10-2 15-2 20-2 20-5
10-3 15-3 20-3
10-4 15-4
10-5

2) Cewki 20 W nie mog¹ wspó³pracowaæ  z AKC 24P2 i AKC 24W2.
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Wydajnoœæ R 22
Typ zaworu Wydajnoœæ w kW

przy spadku ciœnienia na zaworze ∆p bar
2 4 6 8 10 12 14 16 18

AKV 10 - 1 0.7 0.9 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
AKV 10 - 2 1.1 1.4 1.6 1.8 1.8 1.9 1.9 2.0 1.9
AKV 10 - 3 1.8 2.3 2.6 2.8 2.9 3.0 3.0 3.0 3.1
AKV 10 - 4 2.8 3.6 4.1 4.4 4.6 4.7 4.8 4.9 4.9
AKV 10 - 5 4.4 5.7 6.4 6.9 7.2 7.5 7.6 7.7 7.7
AKV 10 - 6 7.0 9.0 10.2 11.0 11.5 11.8 12.1 12.2 12.3
AKV 10 - 7 11.2 14.4 16.3 17.6 18.4 18.9 19.3 19.5 19.3
AKV 15 - 1 17.5 22.5 25.5 27.5 28.7 29.6 30.1 30.4 30.6
AKV 15 - 2 28.0 36.0 40.8 44.0 45.9 47.4 48.2 48.7 49.0
AKV 15 - 3 44.0 56.6 64.3 69.2 72.3 74.6 75.9 76.7 77.2
AKV 15 - 4 69.9 89.9 102 110 115 118 121 122 123
AKV 20 - 1 69.9 89.9 102 110 115 118 121 122 123
AKV 20 - 2 112 144 163 176 184 189 193 195 193
AKV 20 - 3 175 225 255 275 287 296 301 304 306
AKV 20 - 4 280 360 408 440 459 474 482 487 490
AKV 20 - 5 440 566 643 692 723 746 759 767 772

R 134a
Typ zaworu Wydajnoœæ w kW

przy spadku ciœnienia na zaworze ∆p bar
2 4 6 8 10 12 14 16 18

AKV 10 - 1 0.6 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
AKV 10 - 2 0.9 1.2 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
AKV 10 - 3 1.5 1.9 2.1 2.3 2.3 2.4 2.4 2.3 2.3
AKV 10 - 4 2.4 3.0 3.4 3.6 3.7 3.8 3.8 3.7 3.6
AKV 10 - 5 3.7 4.8 5.3 5.7 5.9 5.9 5.9 5.9 5.7
AKV 10 - 6 5.9 7.6 8.5 9.0 9.3 9.4 9.4 9.3 9.0
AKV 10 - 7 9.4 12.1 13.5 14.4 14.8 15.0 15.0 14.8 14.4
AKV 15 - 1 14.8 18.9 21.2 22.5 23.2 23.5 23.5 23.2 23.5
AKV 15 - 2 23.6 30.3 33.8 36.0 37.1 37.6 37.6 37.1 36.0
AKV 15 - 3 37.2 47.7 53.3 56.6 58.5 59.2 59.2 58.5 56.6
AKV 15 - 4 59.0 75.7 84.6 89.9 92.8 94.0 94.0 92.8 89.9
AKV 20 - 1 59.0 75.7 84.6 89.9 92.8 94.0 94.0 92.8 89.9
AKV 20 - 2 94.9 121 135 144 149 150 150 149 144
AKV 20 - 3 148 189 212 225 232 235 235 232 225
AKV 20 - 4 236 303 338 360 371 376 376 371 360
AKV 20 - 5 372 477 533 566 585 592 592 585 566

Wydajnoœæ parownika musi byæ skorygo-
wana, je¿eli doch³odzenie odbiega od 4 K.
Nale¿y zastosowaæ w³aœciwy  wspó³czynnik
koryguj¹cy podany w tablicy.

Poprawka na doch³odzenie Aby otrzymaæ  skorygowan¹ wydajnoœæ,
nale¿y pomno¿yæ wydajnoœæ parownika przez
wspó³czynnik koryguj¹cy.

Skorygowana wydajnoœæ = wydajnoœæ parownika x wspó³czynnik koryguj¹cy.

Wspó³czynniki koryguj¹ce dla doch³odzenia ∆tsub

Wsp. koryguj¹cy 4 K 10 K 15 K 20 K 25 K 30 K 35 K 40 K 45 K 50 K
R 22 1.00 0.94 0.90 0.87 0.83 0.80 0.77 0.74 0.72 0.69
R 134a 1.00 0.93 0.88 0.84 0.80 0.76 0.73 0.70 0.68 0.65

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne typu AKV 10, AKV 15 i AKV 20
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Wydajnoœæ (ci¹g dalszy) R 404A/R 507
Typ zaworu Wydajnoœæ w kW

przy spadku ciœnienia na zaworze ∆p bar
2 4 6 8 10 12 14 16 18

AKV 10 - 1 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8
AKV 10 - 2 0.9 1.1 1.3 1.3 1.4 1.4 1.3 1.3 1.2
AKV 10 - 3 1.4 1.8 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.0 1.9
AKV 10 - 4 2.3 2.9 3.1 3.3 3.4 3.4 3.3 3.3 3.1
AKV 10 - 5 3.6 4.5 4.9 5.2 5.3 5.3 5.3 5.1 4.9
AKV 10 - 6 5.6 7.1 7.8 8.2 8.4 8.5 8.4 8.2 7.7
AKV 10 - 7 9.0 11.4 12.5 13.2 13.5 13.5 13.4 13.1 12.4
AKV 15 - 1 14.1 17.8 19.6 20.6 21.0 21.1 20.9 20.4 19.4
AKV 15 - 2 22.6 28.5 31.4 33.0 33.7 33.9 33.4 32.6 30.8
AKV 15 - 3 35.5 44.9 49.4 51.9 53.0 53.2 52.7 51.4 48.7
AKV 15 - 4 56.4 71.2 78.3 82.4 84.2 84.6 83.7 81.5 77.3
AKV 20 - 1 56.4 71.2 78.3 82.4 84.2 84.6 83.7 81.5 77.3
AKV 20 - 2 90.3 114 125 132 135 135 134 131 124
AKV 20 - 3 141 178 196 206 210 211 209 204 194
AKV 20 - 4 226 285 314 330 337 339 334 326 308
AKV 20 - 5 355 449 494 519 530 532 527 514 487

R 407C
Typ zaworu Wydajnoœæ w kW

przy spadku ciœnienia na zaworze ∆p bar
2 4 6 8 10 12 14 16 18

AKV 10 - 1 0.7 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
AKV 10 - 2 1.2 1.5 1.7 1.7 1.9 1.9 2.0 2.0 1.9
AKV 10 - 3 1.8 2.4 2.5 2.8 2.9 3.0 3.0 3.0 3.0
AKV 10 - 4 3.0 3.8 4.0 4.5 4.7 4.8 4.9 4.9 4.9
AKV 10 - 5 4.7 5.9 6.4 7.1 7.4 7.5 7.7 7.7 7.6
AKV 10 - 6 7.4 9.4 10.1 11.3 11.7 12.0 12.2 12.2 12.1
AKV 10 - 7 11.9 15.1 17.0 17.4 18.8 19.1 19.5 19.5 19.1
AKV 15 - 1 18.1 23.6 25.2 28.3 29.3 29.9 30.4 30.4 30.3
AKV 15 - 2 29.7 37.8 40.4 45.3 46.8 47.9 48.7 48.7 48.5
AKV 15 - 3 46.6 59.4 63.7 71.3 73.7 75.3 76.7 76.7 76.4
AKV 15 - 4 74.1 94.4 101 113 117 120 122 122 121
AKV 20 - 1 74.1 94.4 101 113 117 120 122 122 121
AKV 20 - 2 119 151 170 174 188 191 195 195 191
AKV 20 - 3 181 236 252 283 293 299 304 304 303
AKV 20 - 4 297 378 404 453 468 479 487 487 485
AKV 20 - 5 466 594 637 713 737 753 767 767 764

Wydajnoœæ parownika musi byæ skorygo-
wana, je¿eli doch³odzenie odbiega od 4 K.
Nale¿y zastosowaæ w³aœciwy  wspó³czynnik
koryguj¹cy podany w tablicy.

Poprawka na doch³odzenie Aby otrzymaæ  skorygowan¹ wydajnoœæ,
nale¿y pomno¿yæ wydajnoœæ parownika
przez wspó³czynnik koryguj¹cy.

Skorygowana wydajnoœæ = wydajnoœæ parownika x wspó³czynnik koryguj¹cy.

Wspó³czynniki koryguj¹ce dla doch³odzenia ∆tsub

Wsp. koryguj¹cy 4 K 10 K 15 K 20 K 25 K 30 K 35 K 40 K 45 K 50 K
R 404A / R 507 1.00 0.91 0.83 0.78 0.73 0.68 0.65 0.61 0.59 0.56
R 407C 1.00 0.93 0.88 0.83 0.79 0.75 0.72 0.69 0.66 0.64
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Aby zawór rozprê¿ny dzia³a³ poprawnie przy
ró¿nych warunkach obci¹¿enia, przy  doborze
zaworu nale¿y uwzglêdniæ poni¿sze punkty.
Musz¹ one byæ rozpatrzone w nastêpuj¹cej
kolejnoœci:

Dobór wielkoœci
(wymiarowanie)

1) Wydajnoœæ parownika
2) Spadek ciœnienia na zaworze
3) Poprawka na doch³odzenia
4) Poprawka zale¿na od temperatury
     parowania
5) Okreœlenie wielkoœci zaworu
6) Poprawne zwymiarowanie ruroci¹gu
     cieczowego

1) Wydajnoœæ parownika
Wydajnoœæ parownika wg danych dostawcy
parownika.

2) Spadek ciœnienia na zaworze
Od spadku ciœnienia na zaworze zale¿y bez-
poœrednio jego wydajnoœæ i dlatego musi byæ
wziêty pod uwagê.

∆pvalve Spadek ciœnienia na zaworze
pc Ciœnienie skraplania
pe Ciœnienie parowania
∆p1 Spadek ciœnienia na ruroci¹gu cieczowym
∆p3 Spadek ciœnienia na uk³adzie rozdzielacza
∆p4 Spadek ciœnienia na parowniku

Uwaga! Spadek ciœnienia na ruroci¹gu cie-
czowym i uk³adzie rozdzielacza musi byæ obli-
czany na na podstawie maksymalnej wydaj-
noœci zaworu, co wynika z zasady jego pracy
(modulacja szerokoœci impulsu).
Przyk³ad obliczania spadku ciœnienia
na zaworze:
Czynnik ch³odniczy: R 22
Temperatura skraplania: 35°C
(pc = 13.5 bar)
Temperatura parowania: 0 - 6°C
(pe = 4.1 bar)
∆p1 = 0.2 bar
∆p3 = 0.8 bar
∆p4 = 0.1 bar

Podstawiaj¹c do wzoru:
∆pvalve = pc – (pe + ∆p1 + ∆p3 + ∆p4)

= 13.5 – (4.1 + 0.2 + 0.8 + 0.1)
= 8.3 bar

Znaleziona wartoœæ “spadku ciœnienia
na zaworze” jest u¿yta w czêœci “Okreœlenie
wielkoœci zaworu”.

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne typu AKV 10, AKV 15 i AKV 20

Spadek ciœnienia na zaworze jest obliczany
jako ró¿nica ciœnieñ skraplania i parowania,
pomniejszona o spadki ciœnienia w ruroci¹gu
cieczowym, rozdzielaczu, parowniku itd.
Jest to pokazane w poni¿szym wzorze:
∆pvalve = pc – (pe + ∆p1 + ∆p3 + ∆p4)
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3) Poprawka na doch³odzenie
Przyjêta wydajnoœæ parownika musi byæ skory-
gowana, je¿eli doch³odzenie odbiega od 4 K.
U¿yj w³aœciwego wspó³czynnika koryguj¹cego
podanego w tabeli.

Dobór  wielkoœci
(ci¹g dalszy) Aby otrzymaæ wydajnoœæ skorygowan¹,

nale¿y pomno¿yæ wydajnoœæ parownika przez
wspó³czynnik koryguj¹cy w³aœciwy dla danego
doch³odzenia.

Skorygowana wydajnoœæ = wydajnoœæ parownika x wspó³czynnik koryguj¹cy.

Wspó³czynniki koryguj¹ce dla doch³odzenia ∆tsub

Skorygowana  wydajnoœæ jest u¿yta w czêœci
"Okreœlenia wielkoœci zaworu".

Uwaga: Zbyt ma³e doch³odzenie mo¿e spo-
wodowaæ wrzenie czynnika przed zaworem.

Przyk³ad:
Czynnik ch³odniczy: R 22
Wydajnoœæ parownika Qe:  5 kW
Doch³odzenie: 10 K

Wed³ug tabeli wspó³czynnik koryguj¹cy = 0.94
Skorygowana wydajnoœæ parownika = 5 x 0.94
= 4.7 kW.

4) Poprawka temperatury parowania (te)
Aby dobraæ zawór odpowiedniej wielkoœci, wa¿ne
jest wziêcie pod uwagê jego zastosowania. Zale¿nie
od  zastosowania, zawór powinien mieæ pewien
zapas wydajnoœci, umo¿liwiaj¹cy mu sprostanie
dodatkowemu obci¹¿eniu, potrzebnemu
w szczególnych okresach, np. podczas procesu
przechodzenia po odtajaniu do stanu normalnej pracy.

Dlatego stopieñ otwarcia zaworu powinien
wynosiæ przy normalnej regulacji pomiêdzy
50 a 75%. W ten sposób zawór ma wystar-
czaj¹co szeroki zakres regulacji, aby móc
spros-taæ obci¹¿eniu odbiegaj¹cemu od
normalnego punktu pracy.
Wspó³czynniki koryguj¹ce dla okreœlonej
temperatury parowania podano poni¿ej.

Wspó³czynniki koryguj¹ce dla temperatury parowania (te)
Temperatura parowania te °C  5 0 – 10 –15 – 20 – 30 – 40
AKV 10 1.25 1.25 1.25 1.25 1.6 1.6 1.6
AKV 15 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2 1.3 1.4
AKV 20 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2 1.3 1.4

Wsp. koryguj¹cy 4 K 10 K 15 K 20 K 25 K 30 K 35 K 40 K 45 K 50 K
R 22 1.00 0.94 0.90 0.87 0.83 0.80 0.77 0.74 0.72 0.69
R 134a 1.00 0.93 0.88 0.84 0.80 0.76 0.73 0.70 0.68 0.65
R 404A / R 507 1.00 0.91 0.83 0.78 0.73 0.68 0.65 0.61 0.59 0.56
R 407C 1.00 0.93 0.88 0.83 0.79 0.75 0.72 0.69 0.66 0.64

5) Okreœlenie wielkoœci zaworu
Przy doborze wielkoœci zaworu daj¹cej potrzebn¹
wydajnoœæ, wa¿ne jest zwrócenie uwagi na to,
¿e podane wydajnoœci s¹ wydajnoœciami
maksymalnymi, tzn. przy 100% otwarcia zaworu.
W tej czêœci omówiono sposób w jaki okreœlana
jest wydajnoœæ zaworu.
S¹ trzy czynniki, które maj¹ wp³yw na wybór
zaworu:
-    spadek ciœnienia na zaworze
-    doch³odzenie czynnika
-    temperatura parowania

Te trzy czynniki zosta³y przedyskutowane
wczeœniej w czêœci "Dobór wielkoœci". Kiedy te
trzy czynniki zosta³y ustalone, mo¿na dokonaæ
doboru zaworu:
-   Najpierw nale¿y pomno¿yæ "skorygowan¹
     wydajnoœæ" uwzglêdniaj¹c¹ doch³odzenie
     przez wartoœæ poprawki podan¹ w tabeli
     dla temperatury parowania.
-   Tak uzyskan¹ now¹ wartoœæ wydajnoœci
     wykorzystaæ w po³¹czeniu z wartoœci¹
     obliczonego spadku ciœnienia
-   Teraz nale¿y wybraæ w tablicy wydajnoœci
      w³aœciw¹ wielkoœæ zaworu.

Przyk³ad doboru zaworu
W podanych powy¿ej przyk³adach, uzyska-
liœmy dwie nastêpuj¹ce wartoœci:
∆pvalve = 8.3 bar
Qe corrected = 4.7 kW
Zawór ma byæ u¿yty w komorze ch³odniczej.
W rezultacie powinno siê wybraæ 1.25 jako
wspó³czynnk koryguj¹cy ze wzglêdu na tem-
peraturê parowania.
Wydajnoœæ dla okreœlenia wielkoœci zaworu

wyniesie wiêc 1.25 x 4.7 kW = 5.88 kW.
Teraz nale¿y wybraæ wielkoœæ zaworu z tablicy
"Wydajnoœæ".
Przy danych wartoœciach
∆pvalve (zaworu)= 8.3 bar i wydajnoœci 5.88 kW,
zostaje wybrany AKV 10-5.
Zawór ten bêdzie mia³ wydajnoœæ oko³o 7 kW.
(Z tabeli dobieramy zawsze zawór o wydaj-
noœci wiêkszej od tej któr¹ obliczyliœmy
w podany wy¿ej sposób).
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Dobór wielkoœci
(ci¹g dalszy)

6) Poprawnie zwymiarowany ruroci¹g
     cieczowy
Aby uzyskaæ poprawny dop³yw cieczy do za-
woru AKV, ruroci¹g cieczowy do ka¿dego za-
woru AKV musi byæ w³aœciwie zwymiarowany.

Prêdkoœæ przep³ywu cieczy nie mo¿e
przekraczaæ 1 m/s przy pe³nym otwarciu
zaworu. Musi to byæ przestrzegane z uwagi

na spadek ciœnienia w ruroci¹gu cieczowym
(brak doch³odzenia) i pulsacje w ruroci¹gu
cieczowym.
Wymiarowanie ruroci¹gu cieczowego musi
byæ oparte na wydajnoœci zaworu, przy mak-
symalnym spadku ciœnienia przy jakim bêdzie
pracowa³ (podana w: tablicy wydajnoœci),
a nie na wydajnoœæ parownika.

R 22, R 134a, R404A, R 407C i R 507

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne typu AKV 10, AKV 15 i AKV 20
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 1.  Wlot
 2.  Wylot
 3.  Dysza
 4.  Filtr
 5.  Gniazdo zaworu
 6.  Zwora
 7.  Uszczelka aluminiowa
 8.  Cewka
 9.  Wtyczka AMP
12. O-ring

Konstrukcja

 1. Wlot
 2. Wylot
 3. Dysza
 4. Zespó³ t³oka
 7. Cewka
 8. Zwora
 9. Dysza steruj¹ca
10. Filtr
11. Pokrywa
12. Korpus zaworu
13. Sprê¿yna
14. Zespó³ dyszy

 1. Wlot
 2. Wylot
 3. Dysza
 4. Gniazdo zaworu
 5. Filtr
 6. Dysza steruj¹ca
 7. Zawór pilotowy
 8. Cewka
 9. Wtyczka AMP

AKV 10

AKV 15

AKV 20



RD.8A.B3.492003

ADAP-KOOL®

11

Wydajnoœæ zaworu jest regulowana poprzez
modulacjê szerokoœci impulsu (czasu otwarcia
zaworu). W okresie szeœciu sekund sygna³ na-
piêciowy ze sterownika jest przekazywany do -
i zdejmowany z - cewki zaworu. Powoduje
to otwieranie i zamykanie zaworu.

Dzia³anie Stosunek czasu otwarcia do czasu zamkniê-
cia okreœla stopieñ otwarcia i wp³ywa na jego
rzeczywist¹ wydajnoœæ. Je¿eli obci¹¿enie
cieplne jest du¿e, zawór pozostanie otwarty
przez prawie ca³e szeœæ sekund okresu.
Je¿eli obci¹¿enie cieplne  jest  niewielkie,
zawór pozostanie otwarty tylko przez pewn¹
czêœæ okresu. Potrzebna  wydajnoœæ zaworu
jest okreœlana przez sterownik. Przy braku
obci¹¿enia, zawór pozostaje zamkniêty.
W niektórych zastosowaniach AKV mo¿e byæ
zastosowany jednoczeœnie jako zawór roz-
prê¿ny i jako zawór elektromagnetyczny.

Wymiary i wagi

Typ Typ n A B C Wlot Wylot Wlot Wylot Waga
zaworu przy³¹cza bez cewki

mm mm mm mm cale mm mm mm kg
AKV 10-n œrubunek  1, 2, 3, 48 45 135 3/8 1/2 0.38

4, 5, 6
7 48 45 135 1/2 5/8 0.38

AKV 10-n do lutowania  1, 2, 3, 75 67 164 3/8 1/2 10 12 0.38
4, 5, 6

7 73 75 162 1/2 5/8 12 16 0.38

AKV 10 œrubunek

Katalog Elektroniczne zawory rozprê¿ne typu AKV 10, AKV 15 i AKV 20

AKV 10 do lutowania

AKV 15

Typ zaworu Wlot Wylot Wlot Wylot L Waga
bez cewki

cale cale mm mm mm kg
AKV 15 -1 3/4 3/4 18 18 190 1.5
AKV 15 - 2 3/4 3/4 18 18 190 1.5
AKV 15 - 3 7/8 7/8 22 22 190 1.5
AKV 15 - 4 1 1/8 1 1/8 28 28 216 1.5

Wlot

Wylot

Wlot

Wylot
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Typ zaworu Przy³¹cze do lutowania Przy³¹cze do spawania
Wlot Wylot Wlot Wylot L Waga Wlot Wylot L Waga

bez cewki bez cewki
cale cale mm mm mm kg cale cale mm kg

AKV 20 - 1 1 3/8 1 3/8 35 35 281 4.3 1 1/4 1 1/4 180 4.1
AKV 20 - 2 1 5/8 1 5/8 42 42 281 4.3 1 1/2 1 1/2 200 4.1
AKV 20 - 3 2 1/8 2 1/8 54 54 281 4.3 2 2 230 4.1
AKV 20 - 4 2 1/8 2 1/8 54 54 281 4.3 2 2 230 4.1
AKV 20 - 5 2 1/8 2 1/8 54 54 281 4.3 2 2 230 4.1

AKV 20

Wymiary i wagi
(ci¹g dalszy)

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnoœci za mo¿liwe b³êdy w katalogach, broszurach i innych materia³ach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez
uprzedzenia. Zamienniki mog¹ byæ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach ju¿ uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s¹ w³asnoœci¹ odpowiednich
spó³ek. Danfoss, logotyp Danfoss s¹ znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrze¿one.

Danfoss Sp. z o.o.
ul. Chrzanowska 5
05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (0-22) 755-06-06
Telefax: (0-22) 755-07-01
http://www.danfoss.pl
e-mail: chlodnictwo@danfoss.pl


