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Päävirtapiiri Moduli

 AC-3 kuormitus Ith
2) Ithe

3) Pää- vaihtoehto
koskettimet Koodinumero Tyyppi

Ue Ue  Ie (AC-1) (AC-1) (päälle) 1)
220-240 V 380-690 V Avoin Koteloitu

kW kW A A A Määrä Määrä
18.5 30 60 100 100 3 1-8 037H3061 CI 61
22 37 72 100 100 3 1-8 037H3062 CI 73
25 45 85 100 100 3 1-8 037H3063 CI 86

Liitenumero KoodinumeroKelajännite1)

24 V, 50/60 Hz 13 037H3364
48 V, 50/60 Hz 15 037H3365
110 V, 50/60 Hz 23 037H3366

220-230 V, 50/60 Hz 32 037H3367
380-400 V, 50/60 Hz 39 037H3368

Johdanto Danfossin kontaktorit CI 61, CI 73 ja CI 86
kattavat vastaavasti 30 kW:n, 37 kW:n ja 45
kW:n tehoalueet AC-3 3 x 400 V.
Lämpöreleet TI 80 ja TI 86, yhdessä
virtakiskon kanssa soveltuvat näihin kolmeen
kontaktorityyppiin.
Lisävarusteisiin kuuluu laaja valikoima
apukosketinlohkoja, mekaanisia liittimiä ja
RC-kytkimiä. Saatavilla on apukoskettimia
sivu- tai päälleasennusta varten.
Apukoskettimet ovat pakkotoimisia ja voivat
olla osana turvakytkinlaitteessa.

Tilaukset Kontaktorit CI 61, CI 73, CI 86

1) Kelan jännite/taajuus tai liitenumero (katso alla olevaa taulukkoa) on lisättävä Danfossin koodinumeroon.
2) Lämpövirran arvo Ith ilmaisee maksimikuormituksen 40°C:ssa, joka vastaa kontaktorin ulkoista asentamista.
3) Lämpövirran arvo Ithe ilmaisee maksimikuormituksen 60°C:ssa, joka vastaa kontaktorin koteloitua asentamista.

Vaihtovirtakelojen jännitteet ja kelat CI 61:lle, CI 73:lle, CI 86:lle

1)Standardi jännitesieto  -15%, +10%
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CBD 11

CBD 22

CBD S-

RCD-

Kuorma
Ie Ith

2) Ithe
3) Ue

Kosketintoiminto 1) (AC-15) (AC-1) (AC-1) Koodinumero Tyyppi
Avoin Koteloitu

A A A V
1 päälle (NO) + 1 pois (NC) 5.5 10 6 690 037H3064 CBD-11
2 päälle (NO) + 2 pois (NC) 5.5 10 6 690 037H3065 CBD-22
1 pois (NC) 3 10 6 690 037H3066 CBD S-NC
1 päälle (NO) 3 10 6 690 037H3067 CBD S-NO
2 pois (NC) 3 10 6 690 037H3068 CBD S-02
1 päälle (NO) + 1 pois (NC) 3 10 6 690 037H3069 CBD S-11
2 päälle (NO) 3 10 6 690 037H3070 CBD S-20

Komponentti Selostus Koodinumero
Mekaaninen lukitus Mekaaninen liitäntä voidaan suorittaa pareittain 037H3074

Vähentää kelan poiskytkennän aiheuttamaa ylijännitetä
RC kytkin Tyyppi RCD 48 (24-48 V, 50/60 Hz) 037H3071

Tyyppi RCD 280 (110-280 V, 50/60 Hz) 037H3072
Tyyppi RCD 480 (380-480 V, 50/60 Hz) 037H3073

Merkintäkortti Kannellinen 037H3142

Mekaaninen lukitus

Merkintäkortti
kiinnityksellä

1) Pakkotoimiset koskettimet ovat sopivia turvakytkentään
2) Termisen virran arvo Ith ilmaisee maksimikuorman 40°C:een lämpötilassa, joka vastaa kontaktorin

avointa asentamista.
Termisen virran arvo Ithe ilmaisee maksimikuorman 60°C:een lämpötilassa, joka vastaa kontaktorin
koteloitua asentamista.

CBD apukoskettimen hopeoidut kytkentä-kärjet ovat risti-kuvioituja.
CBD S apukoskettimen hopeoidut kytkentä-kärjet ovat H-kuvioituja.
Molemmat koskettimet ovat yhteensopivia PLC:n kanssa.
Minimikuormitus 24 V, 10 mA.

Lisälaitteet CI 61, 73, 86 kontaktoreille
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Alue Maks. sulakkeet 1)

Moottori- Tähti/kolmio gI, gL, gG BS 88, tyyppi T Koodinumero Tyyppi
käynnistin   käynnistys tyyppi 2 tyyppi 2

A A A A
42 - 63 75 - 109 100 100 047H1016 TI 80
60 - 80 105 - 138 125 125 047H1017
74 - 85 130 - 147 125 125 047H1018 TI 86

Komponentti Selostus Koodinumero

Merkintäkortit kiinnityksellä       TI 80-86:in asennettavaksi (250 kappaletta) 037H0105
Alusta TI 80-86:n erilliselle asennukselle 047L0456
Painikkeen jatkopala  TI 9C-86:lle (3 mm) 047L0406

TI 80/TI 86:n suoraan asennukseen
Virtakiskosarja

  CI 61-73-86 kontaktoreihin (3:n sarja)
037H0108

Johdanto TI 80-86 lämpöreleitä käytetään CI 61, CI 73
ja CI 86 kontaktorien kanssa asynkronisten
30 kW - 45 kW moottoreiden suojaksi.
Releet laukaisevat asymetrisellä kuormalla
joka tarkoittaa pikaista poiskytkentää silloin
kun vaihe häviää.

Muita TI 80:n ja TI 86:n ominaisuuksia:
• Pysäytys/reset
• Manuaalinen/automaattinen resetointi
• Testipainike
• Kaksoisasteikko, suorakäynnistykselle tai

tähti/kolmiokäynnistykselle
• Hälytyskosketin

Tilaukset Lämpöreleet TI 80 ja TI 86

1) Standardisointiluokat 1 ja 2, IEC 947-4:n mukaisesti:
Standardisointiluokka 1: Hyväksyy minkä tahansa tyyppisen vian käynnistimessä. Jos käynnistin on koteloitu, ei siinä
saa olla ulkoisia vaurioita. Oikosulun jälkeen on lämpörele korvattava kokonaan tai osittain.
Standardisointiluokka 2: Ei salli minkään tyyppistä vauriota käynnistimessä,  vaikka pienet palovahingot ja sulamiset
ovat sallittuja koskettimissa

Lämpöreleen valinta

Lämpörele valitaan moottorin maksimivirran
ja käynnistystavan perusteella:
- Jos on kyseessä suora käynnistys on

katsottava moottorikäynnistyssaraketta.
- Jos on kyseessä tähti/kolmiokäynnistys on

katsottava tähti/kolmiokäynnistyssaraketta.

Pohja

Painikkeen jatkopala

Virtakiskosarja

TI 80-86 Lämpöreleiden lisälaitteet
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CI 61-73-86 8 kV

CI 61-73-86 −25 °C ··· +60 °C −55 °C ··· +80 °C

CI 61 � � � � � �

CI 73 � � � � � �

CI 86 � � � � � �

TI 80 � � � � � �

TI 86 � � � � � �

S A

Tyyppi
Kompensoitu Ympäristö-

Tärinä
Iskut Maks.

lämpötila  lämpötila kosketin- toimintoa
 järjestelmään tunnissa

TI 86 -5 - +40 °C -50 - +60 °C 2 g / 200 Hz 9 g / 7.5 ms 30
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Mallistandardit Kontaktorit, lämpöreleet ja lisälaitteet ovat
suunniteltu ja testattu IEC 947/EN 60947:n
mukaisesti.

Olosuhteet
Lauhkea ilmasto
Testattu ja hyväksytty DIN 50 016 ja 40 046 -
osan 38 ja IEC 68:n mukaisesti
Minimiasennuskorkeus: 2.000 M, IEC 947

Pulssijännite

Huonelämpötila

Tyyppi Uimp

Tyyppi
Huonelämpötila

Toiminta Varastointi/ Kuljetus

Ympäristö

Asennussuunta

Tuotetyyppi

Hyväksynnät
Luokituslaitos

� Hyväksytty
� Hyväksyntää ei anottu
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CI 61-73-86 10 x 106 1 x 106 300

Nimellinen elinikä Mekaaninen Sähköinen elinikä Kytkentää/tunti
Tyyppi elinikä AC-3 kuormitus AC-3 kuormitus

Toimintakerrat Toimintakerrat Toimintakerrat

AC-3, AC-1 kuormitus, CI 61-73-86 kontaktoreille
Sähköinen elinikä

A: Sähköinen elinikä miljoonissa päälle/pois
toiminnoissa.

B: Virta (A)
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A: Sähköinen elinikä miljoonissa päälle/pois
toiminnoissa.

B: Virta (A)

AC-3 kuormitus, 10% AC-4, CI61-73-86 kontaktoreilleSähköinen elinikä
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Sähköinen elinikä

AC-4 kuormitus, CI61-73-86 kontaktoreille

A: Sähköinen elinikä miljoonissa päälle/pois
toiminnoissa

B: Virta (A)
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TI 80 / 86 Kaavioiden selitykset
Keskiarvokäyrät
Ylempi käyrä: kolmivaiheinen ja epäsymmetrisen kuorman laukaisu

minimisäädöin
Alempi käyrä: epäsymmetrisen kuorman laukaisu maksimisäädöin

Kun laukaisu tapahtuu työlämpötilassa, laukaisuajat ovat noin 30%
käyrissä osoitetuista arvoista. Arvot ovat laskettu lämpötila 20ºC mukaan.

mitattu virta
Kolmivaiheinen : x =
laukaisu moottorin nimellisvirta

Epäsymmetrisen kuorman : x = mitattu virta
laukaisu Lämpöreleen maksimi asteikkoarvo

Laukaisuaika  2 < Tp ≤ 10 s a 7.2 x Ie luokkaa 10 A
Huomio! Yleisesti lämpörele on säädetty täyden kuorman moottorivirtaan.

Kolmivaiheinen ylikuormitus
1) Mittaa ylikuormavirta
2) Etsi ylikuormatekijä (x) jakamalla mitattu arvo lämpöreleen säädetyllä

arvolla (moottorin nimellisvirta)
3) Etsi (x) kaavion vaaka-akselilta, vedä siitä kohtaa suora viiva

pystysuoraan kunnes se kohtaa ylemmän käyrän.
4) Leikkauskohdasta vedä viiva vaakatasossa vasemmalle ja lue

pystyakselilta aika joka kuluu ennen kuin rele sammuttaa moottorin.

Epäsymmetrisen ylikuormituksen laukaisu
1) Mittaa virta moottorin yhdestä syötön vaiheesta.
2) Etsi ylikuormatekijä (x) jakamalla mitattu arvo lämpöreleen maksimilla

asteikko arvolla.
3) Etsi (x) vaaka-akselilta, vedä pystysuora viiva ylöspäin kunnes se

leikkaa alemman käyrän.
4) Leikkauskohdasta jatka vaakasuoraa viiva vasemmalle ja lue

pystyakselilta aika joka kuluu kunnes rele sammuttaa moottorin.

Laukaisun ominaiskäyrät
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ApukoskettimetKoskettimien symbolit ja
liitinmerkinnät

Apukoskettimet
CBD - 11

Apukoskettimet
CBD S - NO

Apukoskettimet
CBD S - NC

Apukoskettimet
CBD S - 11

Apukoskettimet
CBD S - 02

Kontaktorit
CI 61/73/86

Lämpörele
TI 80/86

Apukoskettimet
CBD - 22
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CI 61
A 62 60 60 58 50 34

kW 18.5 18.5 30 30 30 30

CI 73
A 72 70 72 69 56 42

kW 22 22 37 37 37 37

CI 86
A 85 82 85 82 68 49

kW 25 25 45 45 45 45

220-230 V 240 V 380-400 V 415 V 500 V 690 V

CI 61
A 107 104 104 100 87 59

kW 33 34 58 58 60 56

CI 73
A 125 121 125 120 97 73

kW 39 39 69 69 67 70

CI 86
A 147 142 147 142 118 85

kW 47 47 82 82 82 81

220-230 V 240 V 380-400 V 415 V 500 V 690 V

CI 61, CI 73, CI 86 A 100 100 100 100 100 100
kW 40 42 69 72 87 120

220-230 V 240 V 380-400 V 415 V 500 V 690 V

CI 61, CI 73, CI 86 A 100 100 100 100 100 100
kW 40 42 69 72 87 120

220-230 V 240 V 380-400 V 415 V 500 V 690 V

CI 61
A 28 28 27 26 23 15

kVA 11 11 19 19 19 18

CI 73 A 32 32 32 31 25 19
kVA 13 13 22 22 22 23

A 38 37 38 37 31 22
CI 86 kVA 15 15 27 27 27 26

EN 60947
               Korkea kapasiteetti

Tyyppi Kytkentätapa Yksijohtiminen/ Ilman Holkin Kiristys-
monijohtiminen holkkia kanssa momentti

[mm2] [mm2] [mm2] [Nm]
CI 61, CI 73, CI 86 Ruuvi ja koteloterminaali 2.5 - 50 2.5 - 35 - 2 - 6
TI 80, TI 86 Ruuvi ja koteloterminaali 1.5 - 35 1.5 - 25 - 0.8 - 3.5

     Tyyppi 50-60 Hz:n nimelliset kuormitusvirrat

220-230 V 240 V 380-400 V 415 V 500 V 690 V

Tyyppi 50-60 Hz:n nimelliset kuormitusvirrat

Tyyppi Maks. toimintalämpötila  40°C (asennettu ilman koteloa). Vain kuumutta kestävä johdin (min. 75°C)

Tyyppi Maks. toimintalämpötila 60°C (koteloon asennettu). Vain kuumuutta kestävä johdin (min. 75°C)

Tyyppi    Muuntajan kuorma, ( n tekijä = 30, käynnistysvirta = n X muuntajan nimellisvirta)

Kytkennät, pääkoskettimet

Kuormitus Suora käynnistys, AC-2, AC-3, AC-4 kuormitus

Tähti/kolmiokäynnistys, AC-3 kuormitus

Tähti/kolmiokäynnistys, AC-3 kuormitus

Kolmivaiheinen ohminen kuormitus, AC-1 kuormitus

Muuntajien kolmivaihekytkentä (AC-6a kuormitus)
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A  40 °C 60 °C 10 kA 20 kA 50 kA
CI 61 60 81 65 4000 2000 800
CI 73 60 81 65 4000 2000 800
CI 86 70 90 76 4700 2350 940

220-240 V 380 - 415 V 500 V 690V
40°C 60°C 40°C 60°C 40°C 60°C 40°C 60°C

CI 61 28 28 48 42 50 42 50 42
CI 73 28 28 48 48 55 50 55 50
CI 86 28 28 48 48 60 55 60 55

40°C 60°C 40°C 60°C 40°C 60°C 40°C 60°C
CI 61 28 28 40 40 50 40 40 40
CI 73 28 28 48 48 50 50 50 50
CI 86 28 28 48 48 50 50 50 50

24 V 48 V 110 V 220 V 440 V 24 V 48 V 110 V 220 V 440 V
CI 61 90 70 70 25 0.6 90 70 70 25 0.6
CI 73 90 70 70 25 0.6 90 70 70 25 0.6
CI 86 100 80 80 30 0.6 100 80 80 30 0.6

CI 61 70 70 90 40 70 90 11 70 90 2 15 70 0.5 1.5 5
CI 73 80 80 90 40 80 90 11 80 90 2 15 80 0.5 1.5 5
CI 86 80 80 100 40 80 100 11 80 100 2 15 80 0.5 1.5 5

CI 61 0.9 9.7 21.9 4.5 14.2 26.4
CI 73 0.9 14 21.9 4.5 18.5 26.4
CI 86 0.9 19.5 27 4.5 24 31.5

CI 61 1100 820 640 560 350 190 108 20
CI 73 1150 860 680 600 270 190 108 20
CI 86 1250 910 740 620 380 200 120 20

Tyyppi 1)Maksimi aktivointiteho (kVAr)

Tyyppi 1)Maksimi aktivointiteho (kVAr)
220-240 V 380 - 415 V 500 V 690V

Kytkentäteho 60°C:een ympäristölämpötilassa
Kuormitusluokat C-1, koskettimet kytketty sarjaan

Tyyppi Maksimi toimintateho (A)
DC-3, 3 kelaa sarjassa DC-5, 3 kelaa sarjassa

Tyyppi
Maksimi toimintateho (A)

24 V 48 V 110 V 220V 440 V
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

napa navat   navat napa navat navat napa   navat navat napa   navat  navat nava navat   navat

Tyypillinen Tehon häviö Vaihtovirta- Tehon kokonaishäviö

Tyyppi impedanssi 3:ssa navassa kelan
napaa kohden AC-3 AC-1 kulutus AC-3 AC-1

mΩ W W W W W

Virransiirto sekunneissa Minimi-
Tyyppi 1 4 10 15 60 240 900  jäähtyminen

Sallittu lyhytaikainen virta Ampeereissa (Icw) minuuteissa

Keskiteho
Tyyppi Min. säätö Maks. säätö
TI 80, TI 86 Normaalisti  5.17 W Normaalisti 10.8 W

1) 40°C asennettu ilman koteloa
60°C asennettu kotelon kera

Hehkulamput Loistelamput, yksittäin kompensoitu
(AC-5b) (AC-5a)

Tyyppi Maks. toiminta- Maks. toimintavirta  [A] Maks. kompensaattori [µF][ìH]
virta toimintalämpötilassa1 at Icc =

Valaistuksen kytkentä

Kapasitiivisten kuormien kytkentä, yksittäiset kapasitaattorit (AC-6b)
Rinnakkainkytkettyjen kapasitaattoreiden induktanssi min. 6µH

Kapasitiivisten kuormien kytkentä, säätökapasitaattorit (AC-6b)
Rinnakkainkytkettyjen kapasitaattoreiden induktanssin on oltava min. 6µH

Kytkentäteho 60°C:een ympäristölämpötilassa
Kuormitusluokat DC-3 ja DC-5, koskettimet kytketty sarjaan

Sallittu lyhytaikainen virta Icw
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VA W VA W V V ms ms
CI 61-73-86 200 110 16 4.5 (0.85-1.1) × Us (0.3-0.6) × Us 18.5-30 10-60

115 V 230 V 200 V 240 V 460 V 575 V 40 °C 1) 60°C 1) 40 °C 1) 60 °C 1)
CI 61 5 10 15 20 40 50 90 90 90 90
CI 73 5 15 20 25 50 60 90 90 90 90
CI 86 7.5 15 25 30 60 60 100 100 100 100

TI 80 500 V 250 V
2 A 2 A 4 A 6 A

TI 86 200 VA 20 W

Maksimi toimintavirta [A]
Tyyppi Selostus DC-12 DC-13 DC-14

24 V 48 V 110 V 220 V 440 V 24 V 48 V 110 V 220 V 440 V 24 V 48 V 110 V 220 V 440 V
CBD- CI 61-73-86 kontaktoreille 12 9 3.5 0.55 0.2 5 2 0.7 0.25 0.12 9 5 2 0.4 0.16
CBD S- CI 61-73-86 kontaktoreille 6 3  0.45 0.18 0.1 3 1.5 0.6 0.3 0.2 2 1.6 0.3 0.12 0.15

Käynnistysteho Työteho Päälle kytkentä jännite Pois päältä jännite Päälle kytkentäaika Pois päältä kytkentä
       Tyyppi

AC AC AC AC AC AC

Tyyppi Selostus Ylijännitetekijä
Umaxn =
Un

RCD CI 61-73-86 kontaktoreille 1 - 3

Tyyppi Kuormitus Maks. sulake
AC-15 DC-13 gI, gL, gG BS 88 tyyppiä T

Maksimi toimintavirta [A]
Tyyppi Selostus AC-15 AC-1

220-230 V 240 380-400 V 415 V 500 V 690 V 40 °C 1) 60 °C 1)
CBD- CI 61-73-86 kontaktoreille 5.5 5 3 2.5 1.6 1 10 6
CBD S- CI 61-73-86 kontaktoreille 3 3 2 2 1.6 0.75 10 6

Yksijohtiminen Korkea kapasiteetti Suositeltava
Tyyppi Yhdistämistapa ja moni- Ilman Holkin kiristys-

johtiminen  holkkia kanssa momentti
[mm2] [mm2] [mm2] [Nm]

CBD-, CBD S- para CI 61-73-86 Ruuvi ja siderengas 0.75 - 2.5 1 - 2.5 1 - 2.5 1 - 1.5
TI 80, TI 86 Ruuvi ja siderengas 0.75 - 1.5 0.75 - 1.5 0.5 - 1.5 0.3 - 1

Tyyppi Yhdistämistapa Yksijohtiminen ja monijohti- Kiristys momentti
minen (AWG) (lb-in)

CI 61, CI 73, CI 86 Ruuvi ja siderengas 14 - 2 18 - 52
TI 80, TI 86 Ruuvi ja siderengas 16 - 3 7 - 30

Kuormituskapasitetti
Tyyppi Selostus vaihtovirta tasavirta

Luokka VA Luokka W
CBD- ja CBD S- CI 61-73-86 kontaktoreille A600 720 Q600 69

1) 40°C asennettu ilman koteloa
60°C asennettu kotelon kanssa

UL/CSA:n hyväksymät kuormitukset

Tyyppi
Moottorikuormitus (AC-3) [hp] Muu kuormitus (AC-1) [A]

Yksivaiheinen Kolmivaiheinen UL CSA

Kytkennät, apukoskettimet

Apukoskettimet, AC-15 ja AC-1 kuormitus

1) 40°C asennettu ilman koteloa
60°C asennettu kotelon kanssa

Apukoskettimet, DC-12, DC-13 ja DC-14 kuormitus

Kelat, kulutus ja toiminta-ajat

RC kytkin

Ohjauspiirin maksimikuormitus

Apukoskettimet, UL/CSA:n hyväksymät kuormitukset

UL/ CSA vaatimukset

Kytkennät,  pääkoskettimet
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Mitat

Kontaktori CI 61,73,86 CI 61, 73, 86 kontaktori, asennettu TI 80-86 lämpöreleen
kanssa

Porausmitat
CI 61, 73, 86 mekaanisella lukituksella

TI 80 ja TI 86 lämpöreleet CI 61, 73, 86
kontaktoreille

TI 80 ja TI 86 lämpörele alustalevyllä
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